


Google 


This ıs a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before ıt was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world’s books discoverable online. 


It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover. 


Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 


Usage guidelines 


Google ıs proud to partner with lıbraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 


We also ask that you: 


+ Make non-commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 


+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text ıs helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 


+ Maintain attribution The Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 


+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users ın other 
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 


About Google Book Search 


Google’s mission is to organıze the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 


alhttp: //books .google.com/ 





“ 


. 


— 


- 
N 


—* 


pP“ Y) 2.1 


2 


EN 








> * 
2 
⁊ e 
* J — 
— 
J 
— nm 
>» ⸗ 
x v 
a 
ee 
4 
R 
‘ - 
* 
\ 
* 
* 
’ 
P} 
an 
" ’ 
Ä f 


. 








P) 


Gru ndzüge 


6) 
der 
Ponfie — Chemie 

— are | u u 


für höbere BEE RR 
N J | a e | WE: 


. zum Sihtantersigt für Gewerbtreibende und Freum· 
u ber Raturwiſſenſchaft 


lid 


Bart Ya Eat 
FI K. W. G. ee 


5 Berfetter z9 Bonn. 





* 
, 
Mir 2 Holgfohritten. * 
N = \ wi 
Bonn, s 
bei Edumard Wehen — E 
| | 18-21. | 
n | 5 . : 


a‘ 





⁊ 
— esse Ya Sie 9; 3 ee 
III 9 van IT: 
" 712795 u tin 
ua | 3 
— RAIL IE are 


i W — 


x 


4 
. * J 2 22 J .. 
fer ® Ar I mmnen 3 r. No XRV 2* 
sinne! Tan V2.3800 324.043 a ir 3 te ki... T * . — 
y” um. R A = — 
* tf«, ‚pr » E — 
F ne, + 2 bene“ td 
! 
7 1 ’ 
a 2 “ ' e D .. j + — — 
— .247 
\ 2 e 
’ a 
x D 
DL f} Pr * 
ee 7 ne v777 } — 3 
“.. #l .*r Ve » ...——n —X 
=, [2 ee « © Y 3 ee 
° 
: nr > om, 
F . = u 
en, 4⸗ 
Pd [4 & Fl r x 
= Ts" “ I. 
8 * X — X 
J f 5 
. .u L \ N " 
“ . .|!. 7 — Bi } : 
s ‘ R "= F 
*8 8 ⸗ N —X € 
. ” „+7 x 
* H Pj 
SR 2 B) ’ BR 
” **— — r — 
’ i = 5 * 
\ Tan \ 
! ” Pr 
*— * 4 F ı . tı . 
. .. * au ‘ 
m “ Pa Ey .$« "BR. » way Mr 7 4 or. ee —— 
‘, 
. 2 3 ent 
| P2 « 2 > 





D em 





P re btger r ofen e r 
| | — 
Swineminve auf der Inſei Uſedom 
feinem 


wackern Vater und erfien Lehrer 


dankbarer Verehrung und mit treuer - 


Liebe 


\ re der Verfaſſer. 





Lee: Te 0 . an TREE na 07 *— 
* 
* — 
* 
* 2 — * * 
’ * ⁊ 
— —— — 
= ve 3 
Fr Due ER x = 
a Sn 
2 * N = 1%: c — 
— — u 
x F 
a 
— a: 
“ * - ir * * 
iR e 
- ba) 9 Ds 
En - J * 
* * er nd * 
— * — 4 
a . . i 
2 
— = . 5 - . 
. r - ° r 
‘ - 
& — .. „. 
® n - - - 
i s nn a 
. s a Ber -. $ 
ie J — — 2 
zz a ve. % = . 
= -., = 5} 
£ 3. 
— = 
2 * 
e 8 
r * 
— - . — = 
se a. — ** + 
L r = . u RE 
’ E 
un ” ” 
® x — Te 
” J bi .- 
R —— mu. 
A 
y * 
r r 2 
* —* x 
e 
0 = & “ .. 
R ; 
“r Rx J — 
$ > ‘ı. 
. ” * 
* — 
“ - 
* 
n ö 
. N, 
’ 5 '- > 
i ir 
* t 
ı 'y r 
. 8 ... f u, 
= 2 „ns, 
i » 
e N 
er PR 
v ‘ ö 
$ un 1" 
> — 7 
* — —X . 7 2 
— 
. 
= S .> 
> [4 
s «“ 
’ 
* 
2. i 


— — — — nd 


— 21 —R .- — 
* Pa 
* * 
— 
— 
— 
* ns 
* . 
nr 1 
c # . 
- um # 
. 
% 
.. x = 
Ir ‘ * 
* ° 
‘ 
- 
— > 
« * Zr 
.. 
’ [er 
. * —— 
— * 
- 
. 
.. Re 
- 
. * 
Ir . 
- » 
. 
—8 
- 
. * fi 
{N 
- 
e m; 
« 24 
ar 
. de 
[21 & ‘ 
2 # 
x 2 n 
x .. 
es 
—3 
4. 
‘ - 
v 
ou 
5 we. 
I» 
“4. 
vw. 
) 
. f r 
‚ “or 
* » 
’ 
⸗ 
1. s 


.. 


m 


..- 
€ 
u D . 
v 
Vale . — 
2 
% 
r 
* 
⸗ 
— Bi ⸗8 
* a 
. 
Lg - 
2 
Een 
= 
.. 
« 4 
ur 
.® s — 
Zn 4‘ 
. m. B 
* 
... 
» . 
J 
* 
4: 
“ - 
. 


n. 





— de le 2 Bam 


. 








Pa u aa Er Br — —* tg . Pe : = —W sel 
— 1a : “. . s . — 
’ .o. . « s “ 
. 4 Dr Zn FR “ It . —— 2 
> Ic u) 1a * tl; Br * ' 1 Pr 42 u Suse . 
’ iR ‘ v ” 
F — — ⸗ 
⁊ 43 J ad F J — * 35 « 7) — 
J Pa a . “> ee .; ; . . 
v Ir % — 
— A en . - . ‚ e 2 & 
werner DE RER PEN 
“ 5 ; 5 
2 LA r 
vo. R 5 Ö 
“ ... “ . 
4 Ya 
4 .. 4 


) a - ; . —— . 
ur 7 une — * * r je re u Fk - “ az £ wi ” - — 
Sn Eye de ee ei N s 


‘ u 5 5 e ne R 
* F 
,* . NE 2 ’ . . [2 R “ . .. ü / . 


1* . nn. 


— Dog; einigen eu StBnoken ran und · von — 
Gewerbtreibenden wiederholt aufgeforbert 2 eine gedraͤugte vers 
; zinke Darftellung der neueren Phyſik und. Chemie zu ent⸗ 
‚werfen, verſuchte ich es (die neueſte Biteratar.beiber Wiſſenſchal⸗ 
"ten moͤglichſt zu Rathe ziehend) um. ſo mehr dieſer Auffordenung 
volge u leiſten, t, als fie aͤhnlichen eigenen, bereits durch meine 
J ‚Ezperimen, talsh nf if ausgeſprochenen Wuͤnſchen begegnete, 
— und als ſich mir davurch aufs Reue eine Gelegenheit darbot, je⸗ 
Be. ‚Streben. foͤrderlich zu ſeyn, welchen bie Herausgabe des 
Deutſchen Gewerbsfrennmdes gewidmet bleibt. Ein mehr 
u. jähriger zablreicher Briefwechſel wit Gewerbtreibenden faſt aller 
Deutfchen Lande, hat mir naͤmlich ‚bie Ueberzeugung gewäßrt, 


wa 
. 
— 


nen und dem Sffentfichen Wohle nicht fruͤher wahrhaft erſprießlich 
a ſeyn wird, bevor fie nicht in die Schulen eingeführt, und zunaͤchſt 
Wwenigſtens gleich der Phoſit, in den, Unterricht der Gymmas _ 
fßen und Lyzeen foͤrmlich aufgenommen worden iſt; denn wahrlich, 
was dem größeren Theile der Zünglinge fremd bleibt, davon werben 
auch bie-künftigen Männer nicht zeugen, wenn es gilt, zum. eia 
genen und zum allgemeinen Belten zu nugen, was die Forfcher aus 
dem Schooße der Natur zu Tage zu fördern nicht nufpören, und 
was ber rege Erſindungsgeiſt forttauernd zu fpenben nicht müde 
wird. Diefes beruͤckſichtigend und zugleich jene Anfaͤnger 3 B. 
junge Apothefer, Kaufleute, Defonomen etc) nicht aus dem Auge 
verliehrend, welchen Zeit und Umſtaͤnde den Unterricht auf hoͤhe⸗ 
ren ——— BT und die es daher — muͤſſen 


daß die: Chemie. im, Volfe der Deutſchen nicht eher Leben gewin⸗ I 


2} 


VI 


| durch Selbſtunerricht ſich auzeignen, eher uftengn 


maͤchlicheren und fürzerem Wege ber’ mündlichen Belehrung zu 


Theil wird, habe ich mich bemüht vorliegenden Grundzuͤgen eine 


gang'von der Betrachtung des Stoßes elaſtiſcher Kügeln zu derjents & 


Form zu geben, von der ich hoffe, Daß fie nicht nur beiden Arten 
von Leſern genuͤgen, fordern andy jenen Freunden ter Naturwiſ⸗ 
ſenſchaft nicht unwillkommen ſeyn wird, welchen Berufsarbeiten 


amd Zagesgefhäfte nicht hinreichende Muße gewähren, um ſich 


tem Studium größerer Rehrbücher ver Phyfit und Chemie übers 
laſſen zu koͤnnen. ‚Während nämlich der unmittelbare Im 
halt der SS. und jener ter den 9. 65 bis 72 zugehörigen Cbie 
phyſ. Aſtronomie und die mathemat. Geographie betref⸗ 
finden I: Bemerkungen zunaͤchſt zum Unterrichte für gelehrte 
Schulen und Höhere Lehranftalten beſtimmt ft, Bleiben die den 
übrigens g85/ngehaͤugten Bemerkungen theild ter Auswahl des 


Lebrers; theils dem Nachleſen der Lernenden uͤberlaſſen. Ob aber 


fannmtliche. (nur in ihrer Verbundenheit zur Erleichterung des 
Selbfrſtudiums beider. Wiffehfchaften-geeignete) SS. und Bemer⸗ 
fungen wirklich Die Phyfitund Chemie ald zn Einem Gans’ 
jen verbunden erfcheitten laſſen, und ob es mir gelungen ft, ſowohl 
hinſicht lich der beſchriebenen Thatſachen, wie auch ruͤckſichtlich 
der Schaͤtzung fremder und ter Mittheilung eigener nener Beo⸗ 
bachtungen und Anfichten (wie folde dad Inhalts» Vergeihniß 
andeutet ) Meinem Wunſche gemäß, ; weter. zu gedrängt noch zu 


‚ausführlich‘ geworten zu fen — darüber ftebt mir kein‘ Urtheit 


zu: Jetzt, da das Bud beendet vor mir liegt, wuͤnſche ich 
freilich Manches zwedmäßiger entwickelt zu haben: als es ge⸗ 
ſchehen iſt, (z. B. den 8,91 In ber Aten Bem. verſuchten Ueber⸗ 


gen des Schalles) indeß habe ich mir Abſchweifungen wiſſenklich nie 
-auf Koften der Verſtaͤndlichkeit zu Schulden kommen laſſen, und 


auch in dieſer Hinſicht harre ich vertrauungsvoll der belehrent en 


Beurtheilung billiger Richter. 


Bonn im Auguſt 1820. | Tee. 2 . 
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6.ru.2 Wr der Natur. Natar und Seit. Gegenwirkung und Belebung. 
Stoff und Kräfte. »5. 3 u. 4. Naturwiſſenſchaft. Gintbeilung derfelben. Siteratur 
dee Phyſit und Chemie 5. 30 Beichaffendeiten. und Ericheinungen. Eigenſchaften 
und Beziehuugen. 8. 6, Raum und Zeit. Meſſung und Wagung. Vergleichans 
der gebräuchlichſten deutſchen und auslandiſchen Maaße und ) Gewichte. Tatelle üder 
das Gewicht ded reinen Waflers von perſchiedenen Temperaturen. 8. 7 u. 8 Raume 
erfultuna und Materie. 8. 9 — 18 Unverdrängbarteit - und Durbdringlichkeit, 
Denzung und Miſchung. Beſtandtdeile uud Grundkräfte. Atomiſt che und dy⸗ 
namiſche Anſicht. 5. 13 u. 14, Dichtigkeit und Eigengewicht. $. 15. Gleichgewicht 
der Kräfte. F. 16 — 19. Anziehung und Abſtoßung. Berührung und Fernenwir⸗ 
fung. 9 20 — 24 amrände. Dehnende, ſiralende Potenzen. Arten des Starren. 
Zerlegung der aryſtalle. Benennung der Kryſtalltheile und Benlimmüng der Aryfiali: 
formen. Atten der Fettigkeitdund Beſtimmung der Arade des Feſten und Harten , Der 
Haltbarkeit des Starten und der Zähigkeit dB Fluͤſſigen. Zellen⸗, Gefäß— und gar 
ferbitpung. 6. a5. Vergleichung der Imponderabilien mit den Raumerfüllenden und 
mit dem Geifigen.. $. 26. Semeinweſen, Urſtoffe und Grund ſtoffe. 6 29. Aligemei⸗ 
nes Berdalten der Grundioffe: Chemiſche Wirkſamteit derſelben. $. 28 — 30. 

Sıöchiomerrie. $. 31 ®. 32. Chemiſche Verwandtſchaft und organi che Einverleibung. 
5. 33 — 38. Bewegung, Arten und Bedingungen derſelben. Trägbeit, Ruhe. 8. 39 
— 41. Erzeugung der Bewegung und Beziehung zu derſelben. Gemeinſamteit/ Br 
ſendernheit und Ehgentpüm‘ ichkeit natürlicher Veränderungen, 2 
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“= wegung. 9.46 — — mit⸗ und Seawinicfung beigegender Kröfte, 6. 40. Varats 
RR: lelsgram der Kräfte, 8. E 3. Bwiatärwigt und ‚swihnsäßige Bewegung. ' 
— Erdgeſchwindigkrit. ‚galt und. Burk., Se 53. Midernand und Reibung. $. 53. Stoß j 
und Dradf. $. 54. Sioß und Dend tebitfarıer Materien. Schallerſchütterung vnd 

- Zönung. /Seralung des rio⸗ und ders Marme. 5. 55 — 56. Schwingungkbogen | 
and Shwingungäfnpten. Gyfäbnitie Saaimäuren? Mußk. 5. 57. "Zufammenge 
fegtbeit der Schall bedingenden rn: *85 EB — 6:. E A iwungbewegung. Central⸗ 





fräfte. Arten der Irammlinigen Bewegungen. . 
- * be rn ” 8 an 7 Ir = -_ | 

ı R ’ = | 

} 

— — Kapitel, | 
ER s Be * 
— Bender Römer — !@eite iu _ 185, - 
BETT Fe Re 


gs 62. atäemeite —E Emmen” 8. — dau. Wurf. ‚Drud, 4 
Sarderpunt. " Hebel.“ Schiete Ebne. ' nähen, Arten und Wirtung deraiden. 
— . "Bender. "eigivere Der Weitt dever. Rvolaituns. 5. 65 — 72. Sefege der Weltkörs Fi 


_. 





. "perbeinsgungen, und irafinuhgen: wilde Bizketden. veraniaffen. ( Poynrge Amond⸗ En 
ie in Vrtbindung mit inatpematträer — Std und Bu ———— nr 3 

fi m Ei ‘ 2 J 4 ne a U.” ; N Er Ze 
ee Eee = — EIBRN. en a 

2 ee se — Be — — J— 2 2 r — 
von dem Diade und von der Anhaftung des üffigen- Rn 

= F Seite 180 —- 3. ee — 


8. x 25 = —— Hohl: und — gefrünsmter Stand der Tronfbauen;.. f 
a Bodens uud Seitenfächen eines Sefäßet, Zerſtleßen und Austießen. 4 
Andarıen. Einfangen-burch Anziehung. Haarrührchenwirkung. Seuhhtziebung (Ber E 
ö ‚mögen Vie Unsiehung ya embfinden) und, Feuchtzieher (Hogrometer). Wäftige Niec 
dxſqtage. Regen. Günge. ‚Nebel... Thgu. Hödenrauc ze. ‚ Berkunnung. ver⸗ 
dinduns and Zuſtand · dei in Kai Luft vorhandenen. Be (vergl. auch das zie Km) _ 


v 
— 


2 14 


- J 


eng Blebung det Kuppfentopjie, gegen die Errvlenodernäche. 8. 78. Yoripkanımg 


— 


u we * a 


— ee I 


. 
a 
. 


\ #r) wıy- 


1 — FE TR =. — ze 


DB Drums. in, tiogfbaren und in Galen. Mitwirkung dei remahrten „Druds beim 
.“ Yan ugen Foptgr "bei ber, Dampfbleich⸗ WMaſcqhmaſchine ıc., Bexteſerte Einriotung 
der am. Vorrichtungen. Se 79 — 80. Grüße det Drucs in ungleich zweiten Gefäßen ; 
detgieigen in Anfampmenbängenden glei : und, ungleich voyen Röbdren. Springbtan⸗ 
Bu ‚und. Mafterlünne. - ‚Bramab’s Vreſſe und enalosiſcht Rorrichtungen. Wirkungs 
dp Gryndwalets. Hodrauliſche und, hodrotechniſche Varrichtungen ya) Anwendun⸗ 


J ga. $. 81 -B2. Geſchwindigkein det fauenden; und des fiegenden Wahl. : $. 02 


De Siotheher und, bydrauliſche Widder. 8. 84 &egeamirfung ungleich. dichter 
rropfb. ‚Stäffigfeiten, Updereitunig der chemiſchen Wirkung. durd) „die mechaniſche. 9; 85. 
Eröße ber Drufspgalt jm Innern der Slüffigteiten. 5.86 ga. Schmimmen der 
Leichteren und unteiſmlen der Schwereren. Beſtimmung bed ESigergewichts dur 
Maägen im Walkr, im, der Lußt. Senkwagen und Gpindel (Arxräometrie) Zuftwäs 
gung. Luftlchiffung. Zauſchirm. 8. 92. 97. Battzmeter „und batometriſches Hs 
benmeffen. Tabelle über. den mittleren. Barometer: ‚und Thermemeterſt. derſchiedener 
Orte. „Waferbarometer., Die Seiches im Genfer See ꝛe. 9. 98. deber. natũrliche 
und. fünklie Se ‚9 gernere Birkang des einleitigen und des — entgegengelede 
den Seiten angteichen Luftdrucks: Handiprigen, . vneumatiſche Geräthe Saugpumpen 
:anb. Dradwerke, Steadeder/ Verdünnungs⸗ und Verdichtungsluftpumpe, Feuerfpris. 
Ber Dampfmaſchinen und Windbuchlen. Compreſſionsfontainen. Heronsball und 
Heroudbrunnen. aircders Sfunnen, ‘ Slabe edr re. Alaſebalg. Zufammenziehung des 


Luftntrats Kanatog. jener, des MWafferfirals ). Waſſertrommel. Gaſomeier. Eylins 


derdereate ie.8. 200. Widerſtand und Seſwin digkeit der ſtröbmenden Duft. MWin⸗ 
„De; arlen und Wirang “derfelben. Wafferhofen und Sandtromben : . Wetten; 
gewar der Vihnmmungeh. | — | 


+ 


* 2 
. * ° / 


3* 





vVon dem Lichte. Site 958 30. | 


— . „201, euredeimimung des Sit. ; Setbpfeugtende und Finger. Durche 
aotise amd gröbe.. Stärte CIntenf tät.) Verdreitungs⸗ und Bewegungsweiſe des 
BO, , vroiometrie. Wirkung t dee Liois. Natur deſſelben. Eintheilung der opti⸗ 
fee Bifenfbatten. $.- 102. Spregsiüng. Wirkliches und geomet. Bild, Augen⸗ 
ash. $. „a3 — ‚105, Wirfung der ebenen Spiegel. Winfelfyiegel. Kaleidoßkop, . 
geciwediche Brennipiegel; von Capetiens Unterſuchung. $. 106 — 1185. Sphär 
tler, wiptipge , varapejifäe, 1 % Spiegel, Hopte Vrennfpiegel, Vergrößerungei 


2 % ? 5 
ı . 


' 


[4 


J ee =; x 


am Bicftlüerungkipiege. - 3: 116 — 120. Gtralenbrechung.  Quftfpfegeläng. 
Eetlärung und Wirkung des Rautenglaſes, der Camera Incida, der Linfen, des Au⸗ 


. 48, dir Wrißen, der Camera öbienta’und clarz, der Aaubtrlaterne, des Sonnei⸗ 


und Lampemnikroskop, der einfachen und zuſammengeſetzten Mikroskope, det veufzhieder 
nen Arten von Fernröhre, der Achromate. $. zar — 223. Sarbenentfichung durch 
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Bon der Wärme cite 331 — 355 


— S. 131 — 132. Füblbare Wärme. Wärmeausdebdnung. Thermometer. Vyrometer. 


SuftandSänderung durch Wärme. XRemperatur der höheren Luft. Gntwidelung ber 
Wärme durch Licht, durch Reibung und Zuſammendruck, durch MNiſchung (Miſchuu gs⸗ 
werth der Wärme) Verbälmig der Wärmeentlaſſung zur Leuchtung, Bedingungen 
größter Verbrennungsditze (Umſtände unter denen die „fenriger Verbreunung für alle 
auch rür die dichteſten Brennbaren möglich) wird) Entnehungsbesiehung ‘der Gopärenz 
und der Eiektriſtrung zur Verbrennung; 3. Analluftgebläſe, dunkle Verbrennung, GSlüd⸗ 
lampe, Davyh's Sihrrungslampe (Umwandlung des Welugeiſts in Eſſig :c., al 
Beiſpiele dunkler Verbrennung). Argandiſche Lampen, Thermolampen, Sabbelenid⸗ 
tung. Erzeugung dee Wärme durch Gleftricität, dur) und in febenden Organismen, 
dur Zımlandsänderung und Mergleihung mit der Erzeugung der Kälte; netürlithe 
und küuſtliche. Woltanon’s Ebryopdoruß ‚ Deniuation und Abdunnung im leeren 
Raume. Temperatur der Siedenden Br Wärmögepatte der Safe. Scheinbates Gieden 
der fetten Oele. „Sichtbarkeit der Wärmeverdreitung i in den durdfißdtigen Tropfdaa 
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sen and: in den Jarbloſen Yalıny’ Dichte und Debutanrfeit" der Dämpfe. Heitzung, 
Koczang ic. durch Waſſerdäamofe. Druck der Dim Benetfontaine. - - Gefeg der 


DhötigteiksBerkinirung ver vecgaſten rätren. Schmelzgrade der Meratle und ver: 


ſchiedenſer Mat. Sichtbarteit der dim Setristen vokangehenden Aenderungen des Waſſers. 
Fernewirkung der Keyfiauiſanone geprüft”an Kderfirnißten Kryſtallen. Chemiſche 
Wirkungen der Stätte. Schmeizuig, durch Flußmſttel. Allmäblige Verdampfung. 


Aualoges Verhatten riechender Ausftüſſe. 6. 133. Wäeime⸗ und Kälte: Spiegelung 


ma Yelarifirafg.: Straͤdlende Kalte einer Wärine von- geringer Intenſttät. Füh⸗ 


"ing ber ſiralenden Wärme. Andeuung der Wärmebrehung und Beugung. Ders 


änderung der Wärme durch Beimiſchung von Licht. 86. 134. Wãemeableitung und 
Zuleltung. Spitzenwirkung. Wirfung rauher und zlattet Tränen, des uUmſchwungs. 
Die Hant'der Unverbrentilichen. Meuchtigteit ud Katte iſolirendes Papier. Gtein- 
yappe: Merdinftung des Waſſers auf glühenden Körpern amd merkwürdige Mitwirkung 


des zeigt in Leidengrons Verſ. Berimmung der Gintngtade. , Hige, welche der 
Memnfch aushalten kann. ‚Haut der Lappländet und der Neger. Wärme: und Erde 


ſchwere. $. 135, Sarenteltung und Fortfeitung der Wärme, Innenablenkung der- 


ſelben. $. 236. Gapacitär ber Körper für die Wärme, Eigenthümliche Wärmir. 
Stöchiometriſcher Wirt ver Wirne (Andentung Sum "Finden des as wiomettiſchen 


Lichtwerths) Rüdfuhrung der Mifgungsänderungen auf das Verhalten der ſtöchio⸗ 
metrifhen Wärme zu den oma, ber Gewichtigen. Kaltblütige und warmbius 


thige Thiere. Hitze der Biatzentolbei der Aroiden ze a ie? Thermometeore. 


23 — Sechstes Kapitel. „. 


a 1: . 


Don dein Mägnetismus, von. der Efeftricieät und von dem ö 


Galvanismus, Seite 356 — 104. 
Su 137. Magnetidmuß,.. Metallmagnetigzmus. Mägnesifdhe Vertheilung, 


a 


"6. 138; Polaritär. Erdpolarität. Elektriſche Polarität. der Tuymaline zc. Kryſtall⸗ 


magnetismus. opne Polarität. Magnetiſiren durch Stoß, Reibung; Eſektriſſren, fags 
biges Beleuchten ꝛc., durch den Erdmagnetismus. (Gebrauch des Compaſſes. Mag⸗ 
netometer. Cou lomb 6. Drehwagen.) Weitkörpermagnetismutg und, Polarität. 
$. 139. Polariſche Abweichung oder Deelination. $. 140, volariſche Neiguug oder 
Sackination. Nordlichter. Vulkane, Erddeden in Beziehung zut Erdelektricität und 
zum Erdmagnetismus. 8. 141. Elektriſches Anziehen und Abſtoßen. Iſolatoren und 


Lriter. Keibungs: und Berührungsefettricität. Abſtammung der Glektricität. Arz 
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Don zialget aſthtononen ————— amp, von — 


Gewerbtreibenden wiederholt aufgefordert? „ine: gedraͤugte vers 


‚ einte Darſtellung ‚ber neueren Phyſik und. Ehemie zu eut« 


werfen, verſuchte ich es (die neuefte Biteratar beider. Wiſſenſchaf⸗ 
ten moͤglichſt zů Rathe ziehend) um fo'mehr dieſer Auffordenung 
J zu leiſten, t, als fie aͤhnlichen eigenen, bereits durch meine 


‚Egperimentalppntit ausgeſprochenen Wuͤnſchen begegnete, 


und als ſich mie‘ daduych aufs Neue eine Gelegenheit darbot, je⸗ 
‚em, Streben. förderlip zu ſeyn, welchem bie Herausgabe bes 
D eutſchen Gewer béfreundes gewidmet bleibt. Ein mehr⸗ 
—— zablreicher Briefwechfel wit Gewerbtreibenden faf-aller: 
Dentſchen Eanve, hat mir nämlich bie Ueberzengung gewährt, 


daß die: Chemie. ‚im, Volke dev Deutſchen nicht eher Leben gewin⸗ u 


; hen und bein oͤffentlichen Wohle nicht fruͤher währgaft erſprießlich 


zr 
m. 


ſeyn wird, bewar ſie nicht in bie Schulen eingeführt, und zunaͤchſt 
wenigſtens, gleich der Phoſit, in den Unterricht der Gymna⸗ 


fien und Lyzeen foͤrmlich aufgenommen worden iſt; denn wahrlich, 


was dem größeren Theile der Juͤnglinge fremd bleibt, Davon werden 
auch die kuͤnftigen Manner nicht zeugen, wenn es gilt, zum ei⸗ 


genen und zum allgemeinen Beſten zu nutzen, was die Forfcher aus 


r 


k: 


dem Schooße der Natur zu Tage zu fördern nicht nufpören, und 
was ber rege Erfindungsgeift fortdauernd zu fpenben nicht müde 
wird, Dieſes berudfichtigend und zugleich jene Anfaͤnger $ B. 
junge Apothefer, Kaufleute, Defonomen ꝛtc.) nicht aus dem Auge 
verlichreud , welchen: Zeit und Umſtaͤnde den Unterricht auf hoͤhe⸗ 
zen ne en — die — daher — muͤſſen 


? 


. 


VI 


durch-Selbſtunierricht ſich anzueignert, was anderen auf dem ·ge⸗ 


maͤchlicheren und kuͤrzerem Wege der muͤndlichen Belehrung zu 


Theil wird, habe ich mich bemäbt vorliegenden Grundzuͤgen eine 


Form zu geben, won der ich hoffe, daß fie nicht nur beiden Arten 
von Befern genügen, fondern andy jenen Freunden der Naturwiſ⸗ 
ſenſchaft nicht unwillkommen ſeyn wird, welchen Berufsarbeiten 


und Tagesgeſchaͤfte nicht hinreichende Muße gewaͤhren, um ſich 


dem Studium groͤßerer Lehrbuͤcher der Phyſik und Chemie uͤber⸗ 
laſſen zu können. Während naͤmlich der unmittelbare Im 
balt der $$. und jener ter den $. 65 bis 72 zugehörigen Cdie 
phyſ. Aſtronomie und die mathemat. Geographie betref⸗ 
finden‘) Bewertungen zunaͤchſt zum Unterrichte für gelehrte 
Schulen und Höhere Lehranſtalten beffimmt iſt, Bleiben die den 
übrigen gzuangehaͤngten Bemerkungen theils ter Auswahl des 
Lihters, theils tem Machlefen der Lernenden uͤberlaſſen. Ob aber‘ 
ſaͤmmtliche (nur in Ihrer Verbundenheit zur Erleichterung des 
Selbſtſtubiums beider Wiſſenſchaften geeignete) SS. und Bemer⸗ 
kungen wirklich die Phyſikund Ehemie als zu Einem Gan⸗ 
zen verbunden erſcheinen laſſen, und ob es mir gelungen iſt, ſowobl 
hinſicht lich der beſchriebenen Thatſachen, wie auch ruͤcſichttich 
der Schaͤtzung fremder und ter Mittheilung eigener nener Beo⸗ 
bachtungen und Anſichten (wie ſolche dad Inhalts⸗ Verzeichniß 
anddutet) meinem Wunſche gemäß, weder zu gedraͤngt noch zu 


ausflͤhrlich geworden zu ſeyn — darüber ſteht mir kein Urtheil 


zu, Jetzt, da das Buch beendet vor mir liegt, wuͤnſche ich 
freilich Manches zweckmaͤßiger entwickelt zu haben, als es ges’ 
ſchehen it, (z. B. den S. 91 in ber 2tcn Bem. verſuchten Ueber⸗ 
gang'von der Betrachtung des Stoßes elaſtiſcher Kügeln zu derjents . 
gen tes Schalles) indeß habe ich mir Abſchweifungen wiſſenklich nie 
Auf Koſten der Verſtaͤndlichkeit zu Schulden kommen laffen‘, und 
auch in diefer Hinſicht harre id vertrauungsvoll der belehrenden 
Beurtheilung billiger Richter. | 


. Bonn im Auguft 1820. | ee es 


3 


5 i e 
Kaſtner. 








L 5 —A = ; 
u 5 ‘ 
[2 
11 fi “ ie | 
‚ [ ’ Pr 1.9 vu.xS 
; s [2] v . 4 
2 ® [3 
* 757 
x 
* 
* q on. 
9 X — 
... = = we 
’ .. .. 
2 . u, ”, 
ae ‘ . ® 2 “ Ra * — 
Inhalt.— 
ee ta (2 Pe \ - “ 
‘ — 
€ [4 * — — e— — 2 
er 


Einleitung Seite 1— 75. 
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ru 2 Wer der Natur. Natnr und Geift. Gegenwirkung und Belebung. 
Stoff und Kräfte. 8. 3u. 4. Naturwiſſen ſchoft. Eintbeilung derfelben. Siteratur 
der Phyſik und Chemie; -$.:5:: Weichaffenheiten. und Srſcheinungen. Eigenſchaften 
und Besiehungen. $. 6. Raum und zeit. Meffung und Wägung. Vergleichung 
der gebräuchlichnten deutſchen und auslandiſchen Maaße und Oewichre. „Tabelle uder 
das Gewicht des reinen Waſſers von perſchiedenen Kemperaturen. 9.70. 8 Kaum: 
erfültuna und Materie, 9. 9 — 18. Unverdrängbarteit ‚und Durcdringlichkeit. 
WMenzung und Miſchung. Beſtandtdeile uud Grundkräfte. Atomiſt de und dy⸗ 
namiſche Anſicht. 5. 13 u, 14, Dichtigkeit und Eigengewicht. $. 15. Gleichgewicht 
der Kräfte. .S. 16 — 19. Anziehung und Abſtoßung. Berührung und Jernenwirs 
fung. Se 20 — 24 Zunände Dehnende, ſiralende Potenzen. Arten dei Starren. 
Zerlegung der aryſtalle. Benennung der. Kryſtalltheile und Beſtimmung der Kryſtall⸗ 
formen. Arten der Zekigteirund Benimmung der ? rade dee Feſten und Harten, der 
Haltbarkeit des Stacren und der Zähigkeit des Flüſſigen. Zellen⸗, Gefäß⸗ und Fa⸗e 
ferbildung. $. 25. Vergleichung der gmponderabilien mit den Raumerfüllenden und 
mir dem Geifigen. $. 26. Gemeinvorfen, Urſtoffe und Grund ſtoffe. 6. 29. Aligemei⸗ 
nes Verhalten der Grundſtoffe. Eoemitge Wirkſamfeit derſelben. $. 28 — 30. 

Stödiomerrie, $. 31 ®. 32. Chemiſche Verwandtſchaft und organi che Einverleibung. 
j $. 33 — 38. Bewegung, Arten und Bedingungen derfeften. Trägbeit. Rude. $. 39 
— 41. Erjeugung. der Bewegung und BEeziehung zu derſelben. Gemeinlamteit/ Br: 
fondernpeit und Egenthüm ichkeit natürlicher Veränderungen, 
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* lelsgram der Kräfte, 8. 5 2 ‚30. Suiatirmige und ‚swiamäßige Bewegung. 
“ Erdsgeſchwindigkrit. gat md Bart...de 3%. Miidernand und Reibung. $. 53. Stoß 
und Druck. $. 6 Sꝛoß und Dend ebethariet Materien. Schallerſchütterung und 

- Zönung. /Seralung des gi a und. dr Wärme, - „Se 55 —- 56. Schwingungsbogen 


und Schwingungäfnnten. Wrfäbnitee Gaaimduren?” Muft. $. 57. Zuſammenge⸗ 


ſetztheit der Schall bedingenden erafte *5 SB — — C awungbewegung. Sentrels 
kräfte. Arten der krummlinigen Bewegungen. 
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— Biehung der Kagpfentheite, gegen, die Kropgenpernähe" 8. v. Yorerenıum 
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genmeffen. Tabelle über. den mittleren ‚Barometer: ‚und Thermemeterſt. derſchiedener 
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mn. Vockirinerungẽſpiegen. ie 130. Gtralenbtechung. Quftfpfegelang. 
Erklärung und Wirkung des Rautenglaſes, der Camera lacida, der Linfen, des Au⸗ 


68, dir Britlen, der Cainore öbienra und clara, der Sunbirlaterne , des Sondei 
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den Barden; Einnds des umgebenden Mediums. ‚Nebeneinanderfiellung und Verglei⸗ 
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der Natur der Farben; des Berfaſſers Anſicht. 8. 124. Priematiſche Farbenentfie: 
dhung. $. 135. Farbeneinfachteit And Sarbenfättigung. $. 126. Weib und Schwarz. 
Roth, Selb und Ban: Grundfarben. Ergänzungsfarben. Subiective Barben. 
Befärhte Schattea. $. 127. Brugüng bed Lichts. 9. 128. Polarifation des’ Lichts 


durch Brechuug.n8. 129. Polariſation durch Spiegelung. Feſſe und bewegliche 
Polarifation. Eutoptiſche Figuren. 9. 130. Phbotometeore. Regenbogen. Hobenrauch. 
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Von der Wärme. Seite 331 — 


—S. 131 — 132. Füblbare Wärme. Wärmeansdernung. Thermometer. Porometer, 


Zuſtands änderung durch Wärme. Temperatur der höderen Luft. Entwidelung der 
Wärme durch Licht, durch Reibung und Zufammendrud, durch Miſchung (Miſchun gs⸗ 
werth der Wärme) Verhäimiß der Waͤrmeentlaſſung zur Leuchtung, Bedingungen 
größter Verbrennuugsditze (Umſtände unter denen die „fenrige/ Verbrennung für alle 
auch kür die dichteſten Brennbaren möglich wird ) Entſtehungsderiedung ‘der Gopärens 
und der Eiektriſtrung zur Verdrennung; 3. Knatluftgebläft, dunkle Verbrennung, Slüd⸗ 
lampe, Davyh's Sicherungslampe (Umwandlung des MWeingeint in fig ꝛe., al 
Beiſpiele dunkler Verbrennung). Argandiide Lampen, Thermolampen, Gadbeleuch⸗ 
tung. Erzengung der Waärme durch Elektricität, durch und in lebdenden Organismen, 
durch Zuftanddänderung und Vergleichung mit. der Crjeugung ber Külte; natüruiche 
und tünſiliche. Wollaſt o n's Ebrydbhoxuz/ Demiuation ‚und Abdunfung im ieeren 
Raume. Temyeratur der Siedenden and Wätmögepatte der Safe. Scheinbares Sieden 
der fetten Oele. „Sichtbarkeit der ame in den burdfißtigen Sropfdaa 
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tung ber firalenden Waͤrme. Audeurung der Wärmebrehung und Beugung. ers 


änderung der Warme durch Beimiſchung von’ ray. 6. 13%. Wärmeabfeitung und 
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Menfch aushalten kann. ‚Haut der Lapplaͤnder und der Neger. Wurme und Erd: 
ſchwete. 86. 135. Innenlöltung und Yortieitung der Wärme, Innenabienfung ber- 


feiben. $. 236, Gapacitär ber Körper für die Wärme. Eigenthümliche Wärmi. 


Stöchiometriſcher rt der Märme (Andentung zum Finden des Aöiowetkifchen 
Lichtwerths) Rückfuhrung der Miſchungsanderungen auf das Verhalten der Nöchio: 
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wige Thiere. Hitze der Siamenteidei der Aroiben | ie Fr "Toermometeore, 
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Bon dein Magnetismus, ven der Elektricität und von dem x 


Galvanismus, Seite 356 — 40%. 


x 5 137. Mas netismus. Metallmagnerigmus. Magnetiſche Vertheilung 
$. 138. Volaritär. Erdpolarität. Elektriſche Polaritãät der Turmaline zc. Kryſtall⸗ 
magnetismus ohne Polarität. Magnetiſiren durch Stoß, Reibudg; Efektzifiten,, fars 
biges Beleuchten 2c., durd den Erdmagnetiſmus. (Gebrauch des Compaſſes. Mags 
netometer. Coulombs Dredwagen.) Weltkörpermagnetis mug und Volarität. 
4. 139. polariſche Abweichung oder Deelination. $. 140, Volariſche Neigung oder 
Jaclination. Nordlichter. Vulkane, Erdbeben in Beziehung jur Erdelektricität und 
zum Erdmagnetismuß. $. 141 Elettriſches Anziehen und Abſtoßen. Iſolatoren und 


Leiter, Reibungs- und Berührungselektricität. Abſtammung der Slektricität. Are 
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Wirfungen. Wirfung auf und in „Iebenpen.: Drganisinen, . Ermans fünffache Lei⸗ 
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der gewöhnlichen Elektricität. (Umwandeluns der einen in die. audere.) Labungsiku; 


Im, $. 153. Trockne Gäuten. Abieriſche Elettrometrie. Kamboniſche ‚Säuren a 
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ESqms feuer, Wind⸗ und Weſſertromben, Steraſchnappen, Zenerkugeln, Weteoraene 
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Dem Welt, zu der Fun wir hehbren ‚ beiteft aus ae 
Wefen: lebende und lebloſe. Die „erfteren«* bedürfen. nicht 
nothwenbig eines anderen Weſens anffer fich, um thätig zu ſeyn/ 


fie find felbfktbäfig; die  Iegteren «. find nur infofern thätig, 


als fie von Auffen her dazu beftimimt werben, wirken nur, fos 
‚fern ihnen entgegen gewirkt wird, oder find. nur durch Entgege 
nung ober Gegenwirtung thätig d. i. abhän gig thätig. 


1) Das Leben der Selöfiehätigen » äußert ſich entweder, und 


thut ſichd dann kund durch Bewegungen, die im Innern der Lebens 
den erzengt und unterhalten, auch wohl (bei Thieren und Menſchen)] 


ſo weit ſie von der Willkühr abhangen, unterbrochen werden, oder 


es „verſchließt““ ſich der Wahrnehmung durch ſcheinbare Ruhe und. 


wirkliches. Beharren in denfelben Raumverpäleriffen, wie z. B. im 
unbebrüteten Ey, im ungsfeimten Saamen. Im letzteren Falle find 
Lebensprineip (die an ſich unwahrnehmbare Quelle der Selbſt 
chätigkeit) und durch daſſelbe belebter (auſſerden nur gegenthaͤtiger) 


‚Stoff im Gleichgewichte ihrer Kräfte; im erſteren Balle iſt dieſet 
| Sleichsewicht zu Gunſten des Lebensprincips geſtört, ſo wie umge⸗ 
kehrt im. Sterben das Gleichgewicht zu Gunſten des Stoffes aufge⸗ 
hoben wird, bis im Tode Lebensprincip und Stoff, ſich sänzlig j 


trennen und auſſer Verhältnis kommen. 


2) Das Lebensprimci® kommt nur zur Wahrnehmung, ſo fern ed den 
Stoff belebt, d. h. ihn aufhören macht, nur gegenthärig su ſeyn. 


Der Stoff hingegen iſt ſowohl für fih, als auch in Verbindnng mie 
dem Lebensprinctpe wahrnehmbar, Beide: rebeneprinciy und Sf 
wirken nut durch Kräfte 


37 Die Kräft ke 8. . die datigen ri: der Wirtungen find Dr ö | 
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den gehenden von geiftiger, bei den lebloſen von Rofiges Art. 
Gelftig nennen wir, was chne äufferen Beftimmungsgrund, nur 

ſich felber beſtimmend, oder „frei“ wirkt; floffig hingegen, was 
nur wirft, fo fern es dazu beſtimmt wird; deflen Wirken mithin / 
ein fteted Erleiden, cin ‚‚ergwungenes’ oder nothwendigg iſt. 


z 4) Aber auch die geiftigen Kräfte find der Beſchränkung fähig, und 


‚fie werden in jeglichem Lebenden auf eine befondere Weiſe und in 


einem befonderen Maaße während der Lebensdauer beſchränkt; dies 


giebt die Verfchiedenheiten des Lebens und der Ichendigen Geſchopfe. 
Der Menſch iſt hienieden das einzige Weſen, in welchem die Be⸗ 
ſchränkung feiner geiſtigen Kräfte fo weit gemindert ift, daß er dies 
fer feiner Kräfte d. i. feiner Freiheit fi) bewußt werden fann ; und 
nur fein Tod enthält — laut der Bermuthüng, welche ung die Forfchung 
und gemäß der ueberzeugung, welche und der Glaube gewährt — 

für die Erde die einzige Bedingung: durch die der einige Träger 
und Entwideler, der geiftigen Kräfte, der Geiſt zu einer durch. dem, 
Stoff — ‚weiter beſchränkten sr gelangt. 


$ 2 
Fuͤr ſ ch gedacht, nennen wir die nur erſchließbaren — 
principien aller Lebendigen zuſammen genommen die ‚, Innen⸗ 
welt‘ oder die geiftige Welt, im Gegenfaß der finnlich wahr⸗ 


"nehmbaren ‚„‚Auffenwelt‘“ oder der leiblichen Welt, und letz⸗ 


tere heißt die Natur, fo fern fie befteht und ſich —— 
— weil ſi ſie will, ſondern weil ſie muß. 


| $. 3 

Abgefehen von dem Geiftigen ändert ſich Tein Naturwefen 
durch fich felber, fondern nur Durch andere und mit anderen; d. b« 
bie Veränderungen erfolgen gemäß gegenfeitiger Abhängigkeit des 
Einzelnen vom Einzelnen und Uller von Allen, Die Erforſchung 
des Geſetzmaͤßigen Cd. h. unter gleichen Bedingungen auf 
gleiche Weiſe erfolgenden) dieſer gegenſeitigen Abhaͤngigkeit, ſo⸗ 
wohl in Beziehung auf das gegebene Beſtehen als auf die eins 


tretenden DBeränderungen jedes Naturwefens, führt zur Natnts 


wiffenfhaft. 


. 4, 
Diefe zerfaut in Naturbeſchreibung, Raturlehre 
und —— Die erſtere, ſonſt auch ,, Naturges 


— 
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köicpten genannt, faßt die Natur als die nicht in — 


begriffene auf, indem fie Behufs der Eutwickelung ber unmittels 
baren Keunwerthe (Charactere) die Befchaffenheiten aller 


leiblichen Weſen zum Gegenſtande ihrer Unterfuchungen wählt, 


Die Naturlehre .entwidelt die Geſetze, wach welchen alle 
leiblichen Dinge ſich verändern, oder, verändert werden; 
und die Maturgefchichte oder Geſchichte der Natur erzaͤhlt 
die im Laufe der Veränderungen eines einzelnen Naturwefens 
oder ‚mehrerer räumlich verbundener (3. B. der Erde mit ihren 
Theilen und Bewohnern) ſtatt gebäbten Begebenpeiten, fo weit 


diefelbe unabhängig. von der Willkuͤhr der Menſchen und nad). 


unabänberlichen Belegen erfolgten. Ihre Bearbeiter forfchen in 
der@ergangenbeit, während bie der Naturbefchreibung die Ges 
genwart zu enthällen und die der Näturlehre die mögli be Zus 
kunft ber leiblichen Dinge gefetzlich zu Deusen bemüßt find, 


4) Auf dreifache Weiſe gefangen jene Bearbeiter ai Erreichung 
des vorgeſetzten Zweckes; nämlich: 1) indem fie die Natur beo baſch⸗ 
ten d. h. das gegebene mannichfaltige Vorkommen der einzelnen Nas 
turweſen und deren nicht eigenmächtig (künſtlich) veranlaßte Beräns 
derungen (wie diefe ſich im Laufe des abſichtloſen Zuſammenwirkens 


der Teiblichen Dinge von felber machen) vergleihens 2) indem ſte 


Behufs weiterer Vergleichung, unter abweichenden, von ihnen ihres 
Orts eigenmächtig (künſtlich) veranlaßten Umſtünden und Bedinguns 
gen, die Einzelweſen wirken machen, d. i. über' dieſelben Verſuche 
anſtellen oder damit experimentiren, und 3) indem fie wiberholte 
Beobachtungen und Verſuche benugen, um das beftändige, unter 
beſtimmten Bedingungen auf beftimmte Weiſe erfcheinende und das 
(mie dem Theilweife s Achnlichen oder Analogen nicht zu verwech⸗ 
ſelnde, wirklich) Aehnliche und Gleiche vom Schwankenden, Unähn⸗ 
lichen und Ungleichen, oder das Bleibend s ſich⸗beſtätigende, Gewiſſe 


a) 


und Wirkliche, das Bahre, vom Unbeſtätigten, Zweifelhaften und 


cweinbaren, vom Vermutheten und Erſonnenen zu ſondern, und 
als erwieſene Thatſache, als Erfahrung, zum geiſtigen ————— 
‚zu erheben. 
2) Der beobachtende und unterſuchende Naturforſcher, als ſelther, 
zwingt mithin die Natur ihm Rede zu ſtehen; mit jemehr Umſicht, 


Scharfſinn und Gewandtheit er zu fragen und mit jeriehr Geſchick⸗ 


lichkeit ex feine Zragen (die Beobachtungen und Verfuche) zu vers 
folgen und durchzuführen weiß, um fo mehr befriedigend fallen die 
. Antworten aus. Jede diefer Antworten erweitert den Umfang feir 


\ 
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ned Wiſſens, — mehr and mehr Bie oft fanın geahndete wien 
des Geheimniße®, der leiblichen Weſen, di. de ſſen was für dieſel⸗ 
ben, ſowohl rückſichtlich ihres ruhigen Beſtehens als auch dZinſichtlich 


5 three moglichen Veränderungen, Geſetz iſt. — 
2) Dik erlangte. Kenntniß der Naturgefehe (d. h. desjenigen, 
was fi ih unter "gegebenen Bedingungen ” don Urfache und Wirkung '- 


» als Anabänderlic nothwendige Folge ausſprechen läßt) alſo zu ord⸗ 


mens: daß durch die Zuſammenſtellung ein in allen feinen Theilen 


= exlänbarcd und ſich erklärendes Ganze (ein durch Zuſammenſtim⸗ 
*mung deutliches, die Erſchließung des einzelnen Möglichen und die 
Eotennniß des ganzen Wirklichen, d. i. ein Syſtem der Naturns 
waſſ enſchaft) daraus herdorgeht, welches dem, der es kennt, 


Einf he in das Wefen der Natur (Theorie) und belichigen Gee 
vbrauch (Anwendung auf die Vervollkoumenung anderer Wiſſen⸗ 


ſchaften und auf die Veredelung des geſelligen Lebens — Ausübung 


“oder Praxis) gewährt, iſt letzte Aufgabe aller Natuͤrforſchung. 


Wieweit man hierin gekommen, zeigt die Geſchichte der Natur⸗ 
Wi ſſoͤnſchaft und ihrer einzelnen Lehrzweige, und lehrt über⸗ 


ſichtlich jedes gute, zeitgemäße Lehrbuch jeglicher Doctrin; ausflhr⸗ 


lich aber und das Einzelne. bis zu feinen äufferften Verzweigungen 


verfolgend: die Gefammtbeit: der naturwiflenfchafrfichen Schriften 


oder die Literatur der Naturwiſſenſchaft. Zür -unferen 
Zweck machen wir in diefer Hinſicht auf folgende Werke aufmerk⸗ 


ſam,, deren Inhalt ſelber wieder auf die fehlenden übrigen hinweiſt. 


| a) Syſteme und Lehrbuͤcher. 


Ta) Der Phyfik. ee 
4) Anfangbgründe der Naturlehre von J. C. p. — Mit 


Zuläßen von Lichtenberg: Göttingen 17%. Sechſte 


Auflage. 8. (Beſonders Ichrreich durch die Bufäpe.) 

2,8. A. C. Gren's Grunde. d. Naturlehre. Herausgegeben 
von K. W. 6. Kaſtner. Halle 1819. Sechſte Auflage. 
(Ziemlich ausführlich, und durch die Zufüße des 

bers der Sorhergehenden fünften Auflage , des Prof. E. G 
Fiſcher in, Berlin, höchſt fhäßbar. ) 
3) E. G, Fifhers: Lehrbuch der, mechaniſchen Naturlehre. Ber⸗ 
‚Tin:1806. B.: (BStrenge' der Beweiſe und folgerechte Ord⸗ 
nuͤnig, laſſen nur den Wunſch übrig, daß bald ‚eine neue 
. Anflage erſcheinen moge.) 


HI T. Mayer’s n " Anfangsgründe der Raeirlhee — 


Auflage. Bölringem 4812. 8; (urie ſcharfe Beweiſe 
der aufgefiilsen Er fahrungeſahe/ mit möglicher Sonderung 
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Zr En —— mei jeder de bis 
a — hetigen Auflage befreandete Lehen) x < 
.® 9. G. F. Schrade rb Grunde d. Exrverimental⸗ Raturlebrs 
— zc. Zweite. bon EB Gilbere deſorgte Auflage. Ham 
FE arg 1864. gr, (wie bei 0) 5 eine dritte Auflage oder. 
' bielmehr ein eigenes, bereitä angekuͤndigtes Lehrbuch deẽ 


Herxausgebers, wird von allen Bene gründt scher Ras ß 
. turforſchung mit Bregierde erivautst.) " 
98% Shominrs Handb. d. Naturlihre. 2te Aufl. —X 
4643. 8. (Wer der gründlichen Bearbeitung, "eine nicht zu⸗ 
gedrängte Beſchreibung deẽ ann angegeben ———— 
dene Findet Hier feinen Wunſch erfüllt). - : 
— ® Hifdebvandt 8 Anfangegrände” d.- vynamiſchen Natur! x 


. lehre. Erlan gen #807." gr8. (Ausführliche Rechnungen, 
| „de unter andern den Verſuch: Licht and Wärme nicht 
Er + 018: Einzelweſen, fondern als Einzilkräfte — VDehnkräfte ⸗ 

Bvihoſ⸗ der Erklärungen durchuführen.) ‘ = 


HS 5 Parrord. Grundriß der theoret. Phyſik. Doipak 
BE 2 401f. 8. (gu belehrender Ausflhrlichtet ‚gefelt {ih des Fir. 
— genthüm̃lichen viet) 
TR “e e A. Jund nit Grundr. d. Naturlehte. Br — 8. * 

Surch feßliche Ansfuͤhrung vieles Eimeluen fi: empfehlend.) 
EDS I. Fries: Syſt. d. theoret. Phyſit. Heidelbevg 1812 

8. Hinſichllich der Anordnung des Inhalts derjenigen üb 
nelnd, — in Kaſtners Experinientalphyſik befolgt iſt; 

ſehr kurz, laehr Abriß als Grundrig dt Mbnrs dvnamiſche 
Anficht der Kater in gedrüngter — Her und verſtänd⸗ 

lich entwickeknd. a 
ME Kries Lehrbuch der Phyſik. 2te Aufl. vena 1816. 8. 
Emeinfagtliche Zuſammenſteſtung des⸗ Sduptfächlichen, mit 
gehdriger Hindeutung "auf das Einzelne‘ der zu erklärenden 
— har 
=) B. Shot Anfangsgründe der Haft. Bien. 1816. 8. 
ee DEE neuere matpematifge Bearbeieung der ae berüds . 
*  fichtigend. ):“ 

22) EP Reu man kehrbuch der Phyſit. 4. Wien. 1818. 8. 

22 ar, audführfig , rss 2 den Wunſch nach den 2ten 

— 7 Bande erregend ) 

3. B. Trommsdorf: — der Phyſit. ‚Gotha, 1817. 
—— Die Setvſtameige ‚au‘ Verfaſſer, "findet man in der 
e 3Ifs. 1817. 

— 2 — F. Biot? Traite = Physiqus 'experimentale et mathe» 
' “ matigue.. T. TH: Parff1816. 8, überf. Kr 8. Bolf. 


I u 


nn 


\ 6 5 — 
4 R 


i . Berlin: 1819, 1. & Unter allen Lehrbüchern der Phyſtk FR 

va welche wir dem Auslande verdanken, . dadjekige , defler. 
* Bier, den Dank der Lefer am Vorzüglichſten verdient.) 

:46) 8. W. G. Kaftner; Grundr. d. Experimentalphyſi k. Zweite 

* Cunter der Preſſe MR) RER 1820, . 


⸗ 


8. u Verſachd. 


/ ? v 
„. .. 


F 


d Di Ehemie, | 


— ) U € Gren: Grundriß der Chemie. pri son 
— C. F. Bucholz. te Aufl. Halle tars. 8. Re 
er 1 ‚11877 417,1:111: 799 W 

2» g. W. Döbereiner, Grundr. d. allg. Shemie, Ser 1816, 
8. (Lichtvolle Ueberſi cht.) * 

3) ®. A. Lampadius: Grunde, d. Elektrochemie. Fr eiderge 
1818, 8, (Ueberblick der neueren Chemie) 

4 8 Wurzer: Hob. d. populären Chemie 2, 2te Aufl, Leipzig, 
1814, 8. (Faßliche Darftellung.) 

fe DI 3 Prechth: Grundlehren d. Chemie in techniflgge Bezie⸗ 
son. bung. Wien 1818. 2te Aufl, (Gründlich und:ausführlich.) 

6) e. Gmelin: Hdb. d. theoret. Chemie. Frankfurt. a. M. 
1817 1819, 8. (Syftematiſch ———— Dorfeitung der - 

. neueren Ehemie.) 

9 5 Hildebrands Lehrb. d. Ehemie als. Wiſſenſchaft. und als 
Kunſt. L- -U. Erlangen 1816. 8. ¶ Gedrängte, jedoch umi 
faſſende Entwicelung/ mehr der. neuen, ald.der neueren 

— Chemig.) | 

— » R, e. Ruhlgn d: Syſtem d. allg. Ehunie, aber über den ches 
U’ mifchen Progef. Berlin Stettin 1818. 8, (Ausführs 
liche Engwickelung ber Verhaltniſſe des Lichtes, den Wärme 
lder Eohärenz} und der Elektricitat - zur chemiſchen Wirk« 
ſamkeit. WManches nen und ſcar —— auf — 
| ; deutend.) 

H E. G. Biſchoff: Lehrb. d. Stochiometrie Cdiemlich wollſtän⸗ 
dige Geſchichte uf. ſehr fahliche Entwidelugg e Chemie als 
Theil der angewandten Matheimatif.), : 

40) J. 3, Berzelius Elemente der Chemie der unorgenifcen 
Natur, Aug. d. Schmwgdifchen. mit Anm, von J. ©. £ 
Blumboff. I. Leipz. 1816. 8 (Worzüglig ; ; aber eines 
-Druds u. Schreibfehler verbefernden Narhtvagsabedürfend.) 

44) H. Dary's Elemente des chem. Theile, der Rarprwiflenfcafs 

; ten, übern, v. F. Wolf. Berlia ABM. Elare Entwicke⸗ 
lung des Verhältkiſſes den. Elektrjcitüten, zur Cebgren und 
dadurch wii Miſchung Wihle Undligeriuen) 


7 


12) 3. Daftonz Reues Syſtem des chem. Theiles der Natur⸗ 
wiſſenſchaft. Berlin 1812. 8. (Scharfſinnige Annahme 
und Durchführung des angeblichen Einfluſſes der Geſtalt 

und Anordnung der ketzten Theilhen — Atome — auf cher 

— miſche Beſchaffenheit und Gegenwirkſamkeit.) 

- 43) J, B. Van Mons: Principes a de Chemie phi- 
. losophique etc. Bruxelles 1818, 8. (Gefällige Darſtel⸗ 
lung, reich an eigenen Anfichten und Benertsingen.) 

44) L. J. Thenard: Traité el&mentaire, de Chimie, 2de Edit. 

; . „Paris 1816. 8. (Reich an eigener Erfahrung.): 

>) 8. W. ©. Kaſtneß: Einleitung in die neuere Chemie. 
Halle 1814. 8. (Einleitung — — daneben Darſtell. d. chem. 
arbeitungen der Chemie nebſt deren Beurtbeilung , u. zum 

. Schluße eine tabellarifge ueberſicht dep Entdeckungen Er⸗ 
ſindungen, Epochen und Bearbeiter der Chemie, mit ſteter 
reiche auf did gleichzeitigen Data dev Welrs und. Eulrurs 
geſchichte des Menſchengeſchlechts, bom Jahr 396 vor — 
Geburt bid-gzum Jahr 1814. n. E. GO 
” Deſſen vergleichende Weberfiht des Syſtems der Chemie u 
‚..,4fe Ach. Halle 1819, 4. (Ein. % 

— anderſtellung der Geſetze der Pi 

=, ‚gie und! durch ſyſtematiſche A 

men in Kiaſſen, Beweiſe, Gatt 

dium der Chemie zu erfeichtern ; ; 

‚leitung in d. n. Chem. fh < 


3% Zeitſchriften . — 
9 8: Gilbert's Anvalen der Phyſit. —— B. geipsig. 8 
| "werden fobtgeſetzt. (Durch fleißige und beurtheilende Zuſam⸗ 
mienſtellung des Neuen von. vorzüglichem Werthe.) 
2) J. S. C. Schweigger's Neues Journ. für Ehemie u. Phys 
ſik. I-XXV B. Nürnberg, 8, wird fortgeſeht Für die 
neuere Chemie bon beſonderem Werthe) 
38, W. ©. Kaſtuer?. der deutſche Gewerbéfreund. I-IV. B 
Halle. 1816-1819 wird fortgeſetzt. ENeue theils ande, 
theils ‚eigene Beobachtungen, Entösdungen und Erfindune 
‚gen dem deutfchen Gewerbtreibenden zur un dar⸗ 
bietend.) a | 


zen 


- 


— 


0 Woͤrterbuͤchev. | — 


) Phoſialiſches Wörterbuh ꝛc. von J. S. T. Gebker VL 
Th Leipz. IE US 8. (Die vom Prof. Bilder t ver⸗ 


Er 


I. 


Br 


8 


> 


hin Suöglementbände, werden von allen Freunden 


gründlicher Phyſik ſeit Jahren ſehylichſt er wartet.) | 


— 1798-1808, (BüarfTine Nachtrags.) IE 
a be H. Klaproth'u. Fr. Wolf’s chem. Boͤrterbuch x. I. 
N: ‚VII Band, (darunter IV Supplemehtbändt. ) Birlim 
1807-1819. & (In wmianchem Einzelnen "vielleicht zu aus⸗ 


— C. Zifſcheirs phyfikaliſches Worterbuch X. Göttingen 


| rn FRI 5 befonders in den Inpteyen Sindpri, mehr Ritthei = 


al 
‘ 


Tung als fernhafter Auszug.) 
4 3. F: John's Handwörterbuch dar —— Ehemie. I— 


manchmal vielleicht zu orz — ‚te en recht 
Ram), 


Bu N: — 


9. Liter atur der Seſchichte der oft und Chemie, , 


n S Kifg e ris. Gelbihte er Vbyſit J Göttingen er 


ee. 
D Gmelinz vcſhichet der El iin ——— 197 
— Be Be 
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* 


Kerne der ‚Kinge * — kenne und deläre, d.h. ans. 


gebe, Warum ſie eſo und ‚nicht anders fich verhält und verändert F 


und wie die poltonmnenden Beſchaffenhiten und. Peränderungen ſich 
wechſel ſeitig bedingen oder wie fie zuſaumenhängen. Zum Theil ifk -- 


dieſes Berfangen zu Rillen, jedoch feblt noch viel, um es zu befriea 
- digen, Aber was in dieſer Hinſicht bereits dargeboten worden, läßt 
hoffen, daß dieſt einſtige Bofriedigumg nicht zu den Unmdglichkeiten 


Ei Dort, ' wo'nun zur Zeit noch rn erwieſener Geſetze 


% 


Behufs zu gehenden Erklärungen akgeht „:Täßt; man. ſich vom Theil⸗ 


Wweiſe s Üchnlichen zum Ver mu thet · Wahrſcheinlichin keiten, Aund benutßzt 


dieſes zur geforderten Erklärung. Statt drs ſideng erweislichen Er⸗ 
klärungsgrundes, epthält ſolche — auf Anſtcht (Svpothe eſe) 
ſtatt Einſicht fußende b Stheinerklarung nur eirien Angenammenen 
Erklaͤrungsgrund und nur dam iſt ſolche Annahme zu geſtatten, 
wenn 4) wirttiche Erklärungen ganz abgehen; b) ·der gelehrten 


Mitwelt die Anſicht nicht als Einficht angebbten wird, und e) Mite -“- 


tel und Wege offen. bleiben, die Richtigkeit derſelben durch neue 
Beobachtungen und Verſuche zu prüfen, die, wie die Geſchichte der 


Wiſſenſchaft bezeugt ˖— denn Rüde Er ju den zen Eutı 


drangen u Ba, = es 


’ a 


4 


", TIVR Leipy'n. Wleenbähg 1817-1819, 8. (Gedränge— 


v. 


». ee 


EG 


— 79 Pe 
en $ — — 


—— ge 
MDie erforſchten en. Näturgefehe erklaͤren entweder a) Die Bu 
füsffenpeiten-cQualitkten) leiblicher Dinge, &u.1.. bie Kenn⸗ 


‚werte des während der Wahrnehmung bleibenden, odev 1) die 
Erſcheinungen (Phänomene): d. f. die Kennwerthe des iwaͤh⸗ 


\ 


kend der Beobachtung‘ ſich ändernden: der Naturdinge; 3oder fie 
beſtimmen deren gegenſeitiges Verhalten in Beziehung auf Ein 


und Gegenwirkung durch Angabe c) ber Eigenſchaften. (Pros 
prietaͤten); ober fie weifen di) die mechfelfeitigen Bezichungen 


>: (Relationen) nad, welde in Form vom Nehnlichkeiten zwifchen 


obwalten. 


den gefundenen. a a and BER 


. 


7 — 
‘ i 
Rn 


ar 


Die Zronfbarteie, Borsiofgfeit, Dürsiigtigte i und 


Menge Waſſers find Beihefenbeittn deffelben ; erkätrend. 


— vder ſiedend und übergehend in Eis? vᷣder in Dampf dietet eh eine 
> Erfdeinu ng Bar; näffend’d. i. der Oberhaut anhängend zeige . 


2 8 inekigerf haft, und jene Brichaffenhtiten, ſammt der erwahn⸗ 
sen Erſcheinung, in, Verbindung mit‘ deu; belanũten: Beblugungen 

der Veränderung , der erſteren. und Beendigung. deu leßteren, zeigen 
. Deziebungengzu jenen übrigen Tropfbaren an, weiche ibenfalls durch 


1» Mürmenerminderung: zu erſtarren ſund, durch Hitze in Dampf übers 
a Nzugehen vermögen, z. B. zu verſchieddnen flüſſigen Säuren Eſſi ig, 
7 &Schwefelfäure, Cotgefifiire,, Satiſüure — zum: einge, ww 
2ODeien? e. :wi ln. ui) 


Fu * Häufig” dienen te Snyfchängen ald Winte / ‚den Gtund bir vieſel⸗ 


Bew: worsutbfetz taden Aehnlichkeiten zu ‘verfolgen, und fo die innere 


Natur der Leiblicheqn Dinge mehr;und mehr zu enthüllen. Oft zeige - 


das Sewicht einer, in einem beſtimmten Raum; eipgeſchloſſenen u 


fich diefe Art von Bufanmenhang. der Wefen am flarften bei ihrem Ent⸗ 


ſtihen, und deher wird die Erforſchung der Entſtehungsbez iͤe⸗ 
"Hungen gewöhnlich ſehr Teheran.” 33 Alle Organismen gehen. 


an aan wäſſeig flüſſtgen 75:3. durch“ropfbares Wafer beding⸗ 


on): Büadide ihre Nenfünge- Herde, alle enthalten nachdem fie 


*. : geworden) unde auf edee ührer Sntwieinädftufen Bäfter; und alle 


gehen unter oder: werden zerflörk ; "wenn fie ihres Waſſertnglinzlich 
— beraubt worden Das Waffer Feleitet Luca Öfe Organisnien von eis 
1 Ser Mannichfaltigkeiti der: Entwickelüung air andern , ſotitẽ es daher 


1. nicht felber einen Quell großer Mannichfalkigteit in ſich ſchließen 7. 


BDir Chemue antworket: die beiden‘ Beſtandeherile des Waſſers, der 


u ee und — Sauer Fol, fd arch einzeln die der — 


’ . r i War 1: N . 
. fd ie: . — 
ie u Ä “ [2 2 Bi —* > * 


40. | 
as, und bedingen die „größere Brennbarkeit oder die größere 
Verbrandtheit ihrer Theile , und ‚bangen durch diefe von ihnen ers, 
theilten Beſchaffenheiten 'ntie“ den ' befönderen Birfüngswer then 
 ıfänmwtliher Bildungstheile der, Organismen zuſammen in dem 
Maasße, wie fi, daher ig der einzelnen Organismen währentihrer 
Lebenbdauer die Menge des gebundenen Waſſers und feiner einzelug 
| durch Kohlenſtoff, Pfianengrundlage) und Stick ſtoff (Thier⸗ 
— grundlage) gebundenen Beftandtheile ändert, wird fih die Mannich⸗ 
faltigkeit der Bildungächeife‘ und. der daraus zufansprengefeßten gan⸗ 
zen Organismen ändern. — Was daher ;. B, die Gegenwart des 
Waſſers für die lebende Welt bedeute ergiebt ſich aus der genauen 
Racghweiſang feiner. Beziehungen zu den Ichenden —— wach 
ei an ‚Öefichenden und BUEEDeREER) Orgakldiiene or BI 


“ 


5. 6. 


Srindlche Eckerſhuns ſammilicher Maturgeletze heiſcht aber 


* Allem genäue BeRTKengen ber'Größen, mit welchen 


.ır +. 


nungen hervorgehen. —— Daher geht bem Sorfchen über bie 
Natur, nothwendig voran das Studium ‚der, Groͤßenlehre; 


denn uͤberall, wo .man befonnene und gründliche Beurtheilung 


der Befchaffenheiten, Erfcpeiniungen, Eigenſchaften und Medhfela 


beziehungen leiblicher Dinge beabfichtigt, und, entgegen allem 


oberflächlichen Halbiviffen , ‚ nieht, ſchwankende Wahrſcheinlichkeit A 


{onbern ſtrenge Gewißheit fordert , und nur durch dieſe befriebigt 
wird, Cmwas bei allen ächten Naturforfchern der Fall iſt ) da 
macht ‚man. zur unerlaßlichen Bedingung alles Naturforſcheus: 


mittelſt Maaß und Gewicht die Groͤßen zu. beſtimmen/ mit 


Arie. in: jebem eingelnen au. erklaͤrenden Sale. gewirkt wid, | 


9 Verneinen wir. in Gedanken die. Erfülfuug der Begrenzung‘ lines 
leiblichen Dinges, ſo ‚erhalten wir den Begriff des geometriſchen 
Körpers oder des leeren Raumes van einer beſtimmten Größen 
Verneinen wir die Begrenzung des. Raumes, fo hört er. auf ein ber 

greifhares Etwas zu ſevn, und die und:dann ‚bleibende , kaum fo 

v. aunennende dunkle Vorſiellung, bezeichnen. wir durch dan Ausdruck 
Rvendlicher Raum. Ein wirklich unendlicher, grenzenloſer 
Raum, iſt der Weltraum; ;.: unfere Ideen zeugende Vernunft kann 
‚feine Natur ahııden,  indenr die Ideen felber einem -endlofen Quelle 
‚zu enefleigen- feinen , aber der Verftand ihn nie begreifen; wie 
- heun das Unendliche ührrall wicht. vom Derſtande begriffen , fons 


x t * 
® 
t F 


x 


a! 
—2 


dern nur⸗ von; der Vernubft est Oer geſchaut vom Grsiäche 
empfunden, und durd Bereinigung. beider in. die. Sphäre deB geis 


Fo 


ſtisen Labens des lesen gepoätn und ” esse gu werden 


ME 4. DEE: a 

E Jegliche Veranderung im Kan ei junkan ——— als 
Abanderung in der Andauer, mit welcher der vorige Raum bes 
ſtaud und der neue ‘eintrat, und jede einzelne Andauer gegebener; 
Aenderungen {und der: dieſelben bedingenden Tyätigkeitääufferungen) 


“dft mie der Barhergthenden und HePhadtommenden Dauer vergleiche 


-ihar, umd giebf ſo den Begriff der Zeit. — Raum und Beit find 
daher jene Vergäfeniffe der leiblichen beftchendtn und veränderlichen 
Dinge, ohne ökten Birgudenfing wir feiner? Klaren Vorſiellung von 
äegend einem der Vetünderung unterwerfharen oͤder in Verkiadirung 
befangenen, subigen’ oder in wicfehbiy ‚ind begriffenen Brian 
fähig find, HT rum... 


3) Geber mit anderen en geccledthock, Janm „und ‚jede nit. ans 
deren’ Zeiten vergleich chbare Zeit ‚ iſt e eine endliche Gröfe, welche 
einer anderen, pld befannt angenpı menen bedarf, ‚ un heſtimmt 8 
werden (relativir —— und relative Zeit); unendlich bingegen und 

a darum unvergleſchbar und dukch keine Bergleihung meßbar, iſt der 
Weltraum und bie ' Weltzeit, von. deren Anfang und Ende wir nicht 

wiffen.ondern mrrdarau glauben tomen. > — 


m Bei jedem erdlicheh Rauine unkerſcheiden wir dr et Autdehnungt⸗ 
richtungen oder Dihre'hfinnenzg!dig der Länge, der DB, eite (auf 
7 erſtere ſenkrecht gchtnd) und ber Tief etlauf,beide erfiche ſenkrecht 


Egehend): Sind diefet Dehnungerichtuͤngen ungleig groß, fo beißt — 


die größte: dies tänge,.: die mittlere die ——— und die kieinſie 
‚die Daicke, und erftere für fich gedacht die Linie; die erfte und 
r eile vercint, die Flaͤche uud alfe , ‚Örer.ng; Beer Her Um 
Fa g. und) nBalt, des gegebenen Kaumtd., Zu Kaymaeigheis 
Leon baf man bei % durch Vergleihung zu be be immenden ‚Größen 
Kheils Ar ee Bra (7 der Quadrad⸗ —* und Würfel (oder 
Kubit +) Refen,s Füße⸗ 'göner einien 203 theils gi ns 
"gen Gare RER Hei, Seluuhdens, Reri tien: zu 
Beiteinheiten: Jahre, Tage, Stunden, Srtitäähuten, 


- 


Beitfefunden, Beittertien. — Wie Zeits und Raummaaße 
in Üebereinfimmung zu bringen, ſiohe d. Gewerbsfr. III. No. 19.20, : 


5) Die Maafe oder „Gemäße“ deren man ſich ine gemeinen Leben. 
wie auch bei wiflenfchaftlichen ‚Unterfuchungen bedient, find entweder 
auf zur Finheie angenommene Würfel von beftimmter Größe rück« 
führbare Beſtimmer des Raumumfangs und damit des Rauminhaltt 


Der flüſſigen oder quch der (mei koörnig) zertheilten feſten Dinge, 


0 





z | 12 “ 
Fund heiten dann Hobtmaake,. om: “ nd vingen: Pober 
Fläch en maaß er te 
2 6) Für ſammtliche preußiſche RR, Pr bot er der 
preußifhe Fuß, welder lübereinſtimmt mit dem vih diendän⸗ 
5, diſchen oder Brandenburgiſchen Werkfuß und 23 43Leinien 
des Pariſer Fußes oder 0,313,858,542,81 Meter enthält. — 
u . Der Inhalt de Berliner. oder preußiſchen Quare's iſt e 64 
— eder 87,724 Parifer. Würfelzoll; 3 Quart geben ai ne 
we. Meße und. 27 Quast einen, Kubikfuß· 16 Kubitfut ſind gleich 9 
Schefeln—. und. 1 4 e ffel hält 16 Mesen, die Metze 192 preu⸗ 
v Bilde oder 173,17 Pariſer Aubitzoſl. 4 ‚eöllwifcher: Fuß iſt ⸗ 
"en a neugn preut. Zeilen oder — — Zug find; 11 
| geußifiden. Eine ‚preußifche, Ef Te. Dilt 28.512 varifı- Zoll; oder * 
\2 5,65. parif,, Linien dZolgende ebtrezien ige. die Varleidor⸗ 
gender Mana ße eleihten : : ee 


= De) Neue Srangöfifche: Rörper? vn Mopptnun 


i- 241.2 1,1 ol DI 


en 
. 









- ige a 


„‚grere 


le GBrundeinheit ai? "hier, wit für alfe Port ⸗ franzoſiſche Maaße 
ie Merker. ‚(Meere)‘ db: —— des NQuadranten vom Erdmeri⸗ 


‚Farsssre 


= dian; vergl, m. Einleit. in 9.n. Chem. G. 44 uf. 1 Meter. = 
‚3 Pagifer Fuß und ungefähr. 14,7716 zarik, Linien. Die inpeie 
"der Körpermanße. iſt ME. Eier e 8 [9 AR eines Aubixujeturẽ eder 
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eh ‚MR Preupifces. Flaͤfſigkeita ⸗Maaß. u 
| Qua | Betrag 
Eimer, | Ynter. | Oder Nößel. in 











41536 | 8835,90680 
384 -2208,97920 
256 1472,65280 
.. 428 | _736,32640 
64 | 368,16320 

2 1. .14,50810: 
a1 6,7525 
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.) Neue Prenfifge Flächen e und Sihßigfeitsmange 


“). Weinmaaße. 
\ t 




















: : —— 5 3 I ä vreusiſch 
orthoft. | om "| Timer. anter, AQuart. | Gubitiof, 
4 A | 3 6.15 :380 | 41820. 

: 2 2 4 10 7680 

1 2 60 3840 
— 

1, 30 ‘| 1920 

‘4 ee 64° 


| — a) Biermaaße. 
| — — 
ee [un N 


— EN . dreußiſch 
Gebrãude. Aufen. Bob. , | Tonnen. QAuart. Eubitzokt, 














m ß — * — —4* — — x 
— )|,09 8 | 36 '| 3600 | 230400 
u: a 2 290. | ‚22800 

St erh 200 |. 6400. 
tg “ 


x 44 — 
von Salı, wärs, Eeſ⸗, Siem iins met 





oem .... -.. - PP’ FE .. — — — ——7 > 








| ‘ Prenf, 
Tonne, Scheffel. Metzen. Cudikzoll. 

1 BE REN, — EEE Guten —— 
Mi ze’ 4 64T 12288 er 
\ 5 —— — 2 16 Ki ‚3072 . 

F | 11. 2192|  . 


I 


| dyi eeinſaat-Maaß: 
2 Tonne, B372/3 Metzen. :7232 Pr. Fubitzol. 


2 Stein 2 Maumetr, Faſchinen⸗, er; ‚ Eur s nnd Brennen 
Maag. , \ 


a glafter. 208 Susitfug oder 6 Fuß lang und Sit, und 3 Zus bo. 
9, Bauholzmaaß. 





——— 144 Kubitfus. 
d) Defterreichifche Körper s und Hohlmanße : 
Ä ‚ . . a -_. - ..n en .. * | ra 
Cubit 


€. Fuß.Cudikuoil Tubitlinien. in = Franzöſ. Wüuͤrfelcentimeter. 


\ 


- Itlafter. | 
x N 

OT 261 373248 |.644972544 | — — " _ © 6822894,6 

Pf a | 2728 | 12985964 || — — . 9585,17 





. 
Een 





| 1 1728 — — 18,27845 ' 
J Metze Zruhtman „| — — 6149,49 
3 Behr u. 8.55% er 480,4647 
1 Böhmifcher Strich — 93602,24 


— e) Oeſterreichiſche Fluͤßigkeitsmaaße. 
. 
I: Eimer Maaß. n Hathe, Seidel, Diff. * MWürfelcentüneter. 


LS: 
. 

















L 


a 40 80 | ‚.160 | :320 56600,63 
ı | 'g 4 i 8 1415, 015 
2 4 || 561,994 

a 2: 280,9967 m 

Bi‘ . 140,4984 \) 


De | Bbhmiſche Pinte 22.0» ——— 291,271 


5 ZT, 


- PD Menue Badenfche gingen: und Flächen: Deeimlalmanpe, 
a Worg, kandes oder Juchart == 4 Viertel, ober. == 400 Auabretruchen. 


N 


‚2 Ruthe 10 Schuh. 

3 Schuh 10:30, 

1 Zoll 10 Linien. 

2 Schuh = ı Elle; 6 Schub = 1 ‚lafter, 


8) Neue Badenſche Fläßigkeirs = und — 








1 guder— = 10 Ohm 1 Zuber = 10 Malter. 
2 Ohm = ı0 Stützen ı Malter = 10 Simri oder Sıfler. 
a Stütze 10 Maaß | ı Simri — 10 Möfli 0. u 
. 42 Ran = ı0 Slas ‚1a Maßlein = =. 10 er 
h) Alte Fraugbfi fche Sthpigeitemnnße 
' | — — Schopine| 
Sauon. | Pine oder Jemiſeptier. | 
en Pinte. Seidel. ee 
| | 
\ - 2 4 J 8 — 16 
| 1 2 A 


f . 2 ‚2 
3’Demifeptier = Selen; 1 Schopine mithin = 16 Un. ;ı Pinte 
; 32 Unz.; 1 Gallon = 128 ‚Ungen oder 8 Pfund, 


1) Engliſche Fluͤßigkeitsmaaße. Ro 





Beträge 
in 


Tuns. | —— Decilitgr. 








1 5 | 300 | 640 a280 2660 | 19124,80300 
1 64 - 228. 256 512 . 2424,80064 


2 : 21 .41-..8 —— 


& Eine ſcowediſche Kanne hält 5 I/a . Mund; das Pfund du 16 unj. 
2 ſächſi ſch Maaß hält 32 Ungen oder 64 en bürgerl. Gewicht. 


2 1 Maaß ae Zu 0... 0. 1428219 Deciliter, 
» — Bairifh . ' .6,171319 — 
A — Colniſch ec ee. » 2497647 


U — 
C Pott, Pi äniſch * — NAEO3D Decker, : 
‚a Kanne Dresdner. — ..... 12404069: 1 
2 Stück Wein Frankfurter 2 ice 2475, 03q 
1 Muid Franzöſiſch... 0 0 0. 723873,791 
ı Quart —6 19,04294 
a Quartier Hannovriſch 9719829 
1 Maaß Nürnberger 00 00. 9,893395 
1 Kanne Schwediſch . .. 26,18402 
x Cantaro Spyanifd,. . en 00. 157,5009- 
» Drne Trieſter oo Ze 


2) 
. 


J— 


m) Auf ı Brad gehen 15 —— oder geometriſche Meilen odch 
25 Altdeutfche Meilen oder 17,74 neue Poſimeilen, o oder 25 franzäfe. 
Sandmeilen (Lieue) oder 20 Seemeilen, oder 69,12 nen. Engliſche 
(zu 1760 VYards), oder 60 engliſche Seemeilen, oder 20 engl. Land⸗ 

— meilen (Leagaes) oder 47,60 alt brictiſche, — 73 ——— oder 
20 niederländiſche Seemeilen. 
2 Meile — Geographiſche — hat... 2366. Men einsenfuß. 
2 — Mes Deutfhe bat . 2: . 29017 

1 — Neue Pol — bat . . 7°. 20000 
1. Lieue bat oo 2.0 0, 1497 
2 Seemeile bt oo 0 ee. 
1. Englifche hat... - 
ı — Niederländiſche Bat . 
2 Meile Reu s Englifche hat. » 
2 — Leagues hat. . - + 
1 — Mesbrittiiche hat - 
1 — Londner he » 2 0 0 ee. 
1 —  Sealienifh Hat oo 2. 0. 595° 
— Vvolniſche bt oo 00. 17746 


® 
@ 
“ 
3 
8 
X 


‘ “ v 
v 


1 


——— 


— 
25 
BABETRTITEITE 


2 — Reue Ruſſiſche von 1500 Arſchi⸗ 
Age (oder Ellen) bat... MO — i 
2 — Suchſtſche = 26000 Dreddnet 0.000. | 


j Ellen): Hat.» » ee 00:0 . 28878 — 

“2 — Ungariſche hat ee — — F 

Den Grad theilt man übrigens auch in 60 Minuten, und fe ' 

fort, daß dis Heineren Theile lauter Seragefi malbrüche werden. Den 
Grad bezeichnet. man durch d,. und die Geragefi malbyi üche deſſelben mit | 
4, 11, 114, I : 
_ ee 24 
n) 4 Zuß Augsburger = op + 383,106 — 
1 — Bairifhin en 2091, 8663 -- 


1 — Bruſfeiir in . 204,0020 —- 


iv 47 


ulm. een Ir? Millimeter, 


) 
1 2 — Dreddner nennen 2363,2066 — 
3 “0 Engliſch (Londner) .. 304, 7626 ai 
.o— Eranffurter a. Mine B64WE — 
a — Franzöſiſcher .61. 0. 4—4. 40 324,8394 nn 
1 — Nürnberger 00.4 . 4 303, 86604 — 
x — Rheinländiſch 35,8636 —- 
a — Ruſſiſcher. .3368,2400 — 
a — Schwediſcher. — 296,8672. .. — 
a. Meter — — ur vr ve vr vr Gr‘ 1000 = 
a Zoife a Pr vr er —6 ———— Fuß. 
a. Zuß — > ———0 4. 1... 32 zu, 
a Zoll ———— 4 Pa a Linien. 
1. Linie Franzöſ. —, J———— 
4 Scrupcelh nr 0,228583 Millimeter, 
4 Engliſch Yard. . oe 4 vr. A485 0. ⸗- 
4 Brüffeler große Ele no rn ern 0 6943443 : — 
1 — kleine — EHER RE 684,4188 2 a 


4 Bairiſch Eile 42 . .835,0180 er 
Oeber Steinpä ufer'd Raums und ——— ee d, Gewerböft, ad. o. 


— 9) Aber man "miße nicht aur ie Dutfe der Maase. die Größen 
Ä und Größenverhältniſſe der Ausdchnungsrichtungen (Dimenfignen ) 
des Räumlichen, ſondern man beſtimmt auch durch Wägen (mit⸗ 
telſt Wage und Gewicht) die. Wirkungsgröße, mit welcher ein 
Leibliches ſeinen Raum erfüllt. Jedes Raumerfüllende la ſt et näm⸗ 
lich auf einem Anderem, ihm zur Unterlage dienendem, und es am 
moöglichen Sinken oder Fallen hinderndem. Beſtimmen wir nun zu⸗ 
vörderft die Groͤße, mit der es laſtet, oder — was daſſelbe iſt — dent 
ſenkrechten Druck, den ed gegen feine Unterlage ausübt, ſofernes von 
derfelben getragen wird, oder die Gewalt, mit welcher es zu fallen . 
ſtrebt, fofern es durch ſenkrechten Gegenzug nad Oben daran vera | 
hindert wird, mittelft zu Einheiten angenommenen Gegengewichten, 
ohne dabei das Bolumen (den Raumsumfang ynd Raumsin⸗— 
balı) weder des Laftenden, noch bes Tragenden (oder Gar 
OR genziehenden) — weder des Bus Wägenden,, noch feines Gegengewichts — 
Ä zu berüdfihtigen, fo nennen wir die durch Wägung gefundene 
Laſtungs- oder Gewichtigkeits Größe: das unbedingte ober ' unaks ! 
*  Nängige (abfolute) Gewicht des Gewogenen; vergleichen wir bins 
gegen die Laſtungsgrößen zweyer oder mehrerer Dinge bei beſtimptem 
G. B. bei gleichem) Raumsgehalt (Volumen) fo erhalten wir das 
bedingte oder abhängige (dependente) Gewicht, Forſchet man 
hiebet, um wieviel das-ala bekannt oder zur Einheit angendmmene_ 
2 


- 


Ir N 


18. 


Gewicht des tropfbaren reinen (unvermifchten) W afferd, von cs 
nem beftiinmten Raumsgehalt , von den Gewichten der übrigen leib⸗ 
Itchen Dinge abweichet, wenn diefelben bei gleichem Raumsgehalt 
und. bei vollfommener Gleichheit aller auf diefen Einfluß habenden 
Umftände (4. B. der Wärme 20) gewogen werden; fo heißt die das 
durch erforfchte, bedingte Gewichtögröße der berfchiedenen Dinge, ihr 
Eigengewicht (fpeeififched Gewicht, eigenthümliches Gewicht, ſpe⸗ 
gifiſche Schwere) d. h. die mit Ausſchluß anderer Dinge nur ihnen 
zukommende Raumerfüllungsgröße. Haben verſchiedene Laſtende 
einen gemeinſchaftliche Raumsumfang (3. B. Holz mit feiner 
eingeſchloſſenen Luft) fo geben fie durch bedingte Wägung, das Mits 
"tel auß ihren Eigengewicdhten , welches von inigen dad ‚relative‘, 

—naturgemäßer. aber das mittlere Eigengewicht genannt wird. 
Beftiiamen wir endlich die übrigbleibende Laft, mit welder ein Fal⸗ 
lendes am Ruhorte anlangt, nachdem es während des Fallens — ents 
weder durch ſenkrechten Gegendruck eines Ausweichenden (z. B. der 
Luft, des Waſſers ꝛc.), oder, durch den ſchiefen Gegendruck eines 
Bleibenden (an feinem Orte beharrenden, z.B. einer feſten ſchiefen 
Abgleitungsfläche) — hinſichtlich ſeiner Fallgewalt geſchwächt und in 
ſeiner Fallbewegung verlangſamt würde; ſo nennen wir dieſe: das 

—verhältnißmäßige (relative oder reſpective) Gewicht. 
8) Der Grund’ des Fallens iſt dem Worbergehenden zufolge übereins _ 
ſtimmend mit dem des Gewichtigſevñg oder Schwer ſeyns, und, 
. zugleich mit dem der Raumerfüllung; muß mithin in den Maaße 
BEN wirffam ſeyn, wie das Erfüllcfeyn des Raumes allgemein gegeben ° 
iſt, und wird fpäterhin von und als in allem Leiblichen gemeinſam 
thätige Urſache, als Schwerkraft näher beſtimmt werden. 

= 9) Yeber die Beſchaffenheit guter d. h. -möglichft empfindlicher und ge⸗⸗ 

»nauer Wagen ſ. meine Einleitung in d. n. Chem. ©. 35 u. f. 

1æ Vorjügliche Empfehlung verdienen die kleineren chemikal. Wagen 
und die größeren mit coniſchen Hohlbalken, welche unter andern der - 

geſchickte Hofmechanikus Dr. Körner.in Jena verfertige; eine ders 

gleichen giebt noch „gy4,,; und weniger detjenigen Gewichts an, 
welches fir als Toralgewicht zu tragen vermag, ohne dadurch zu eis 
den. Zur Vergleichung verfchicdener üblicher Gemwichtseinheiten diene 
nachſtebende Ueberſicht, der wir folgende Bemerkungen voran gehen 
laßen: 

a) Das neue preußiſche Pfund ſoll mit dem Gewichte des 6öften 
Theils eines preuſſiſchen Rubiffußes deftillirten Waſſers) bei einer 
CTempenatur von 15° R. im Iceven Raume) übereinftimmen; «8 

. dient zur Beſtimmung Mer Übrigen Gewichte und ihrer. Abthei⸗ 
lungen. 
Zur Ge wichtéseinheit neufran ibheſchen Mactſotteme 


id 


dient das Gewicht einer Menge Waflees (bei der Temperatur von 
4° über dem Gefrierpunfte) welche dem Bolum eines Würfelcenti⸗ 
meter gleich kommt. Dieſes Grandgewicht heiße Gramme, und 
hier, wie bei dem neufranzöfifcpen Maas, iſt es vorzüglich die © a 
eimaleintheilung, die jede Reduction fo fehr erleichtert und das 
durch dem Syſteme don feiner Einführung an der Rreunde viele 
verfhaftn Wie bei den Grmäßen werden der Oberabtheilungen 
mittelt Multiplikation (duch 10) griehifche, den Unterabrheis 
Iangen durch Divifion (mie 10) lateinif he Zahlivörter vorge 
feßt. 467, 721 310 353 4678 Brammgn find gleith dem Gewichte eines 
preuffifgen Pfundes, 14,615 978 448 58%9 Grammen entfprechen 
dem Gerbichte eines preuſſiſchen Lothes; ferner gehen auf ein 
preuffifhes Med izinal⸗Pfund 350, 783 482764 Grammen und 
auf ein Karat des Zuwglengewichts O, 022 837 466 Grammen, (160 
ſolcher Karate find gleich neun pgreuffifhen Duentden, 
1 Karat alfo — 0,014 0625 pr. Both.) 1 Sramme ift difo S 
0, 068 418 272 pr, oth, und 1 Kilogramme = 68, 418 272 750 pr. Loth. 
c) Um mit dem neuen preuſſiſchen Gewichte die Vortheilt 
der Decimaleintheilung zu' verbinden , zerfällt das Loth in 10000 
Richttheile, deren jeder einzelne — 1, 36:6 Milligramme, oder 
etwas kleiner als ein ſonſt bei Gewichtsvergleichungen gebräuchlicher 
Richtpfennig iſt. Die cölniſche Münzmark, und 16 priußifcht 
Lorch, fönnen als gleichwerthig erachtet werden, denn 1 Mark cölnz 
ift == 16, 0904 pr. Loth. Eine bollindifhe Trymark if — 
16, 3389 pr. Loth und eine englifche Troyunge wiegt 2,126 4a 
vr. Loth. Die preuſſiſche Shiffslaft it S 4000 Pfund, » 


[4 


‚Neue preußifche Handels⸗, Mänz=, Gold⸗ und Silbergewichtet 
— AR i —— GE FE = 











— E — .. zo» 
t N : 
Rentner, viund. Dart, Lot. . Quentchen. ran. 
1 110 | 220 3520 | 14080 | 63360 
4 72 JN 32° . 428 576 
. 1 16 64 288 
ee 4° A. 18 , 
4 4ıfa 


- 
. 








2% 





on Preußiſches Medizinalgewidt. - 
Pfund. | ungen. Drachmen. Skrupel. | Gran. = Yeuf. Loth 

ı 2| % 288 | 570 |—. .24 

» 1:8 4 |. 0... 2 

| / N 1 3 60 — 1% 
\ . 2 90 i — ılız 
: r A | ı 1 — — (240 


Hiemit fimme überein die Einrheilung des deutfchen oder Nürnberger 


Medicinalgewichts. 


N.eues frauzoͤſiſches Gewicht? 





Myriar| Kilo⸗Hecto⸗ 





Deca⸗ 

'gram: | gram: gram⸗gram⸗ 

me. | me nie. | me, 
— — —— 

v 3 

ı|. 10;| 100] 1000 

‚.ı) 0] ı00 
15 — 10 

1 


Deeiz Cent: | Mil 


Gramme. | gramme: | gramme. | gramme. 











10000 | . 100000 | 1000000 [10000000 
1000 | "0000 |. 100000 | 1000000 
300 ‚2000 10090 100000 
0] " 100 + 1000 10000 


ı 10)” 1200| - "1000 
u ıl 20] ° 300 
1 10 


Ruͤckfuhrung berſchiedener mider Gewichte auf Mi ia e⸗ 
1 Pfund ne iſt 


3 Mark 
a Unze 
2 Loth a 
a Quentin 
ı Pfennig. 
. 3» Heller 
- 3 Richtpfennig 


111 — 


0 


eh 


ı Pfund Nürnberger Sedic —— 


2 Unze — 
2 Dradme — . 
3 Skrupel — ; 

1 Sram — — 


q 


% 


2 


e 


° 


% 


‘ 


‚+ — a 3654,20 


——— 467740 Milligramme, 
.... 233870 
a . 2923,75 : 
.. nr. 14616,82 


m. 2 = 


—* — 913,55 
wis 453,39 
0 0 9 3,54 _ f 
.. 357663,9168 Milligramme, 

0, 208053 — 
. . 3725,6658 — 

12241,8886 —⸗ 

. 62,0944 — 


ng 


- 


m. 
ı Bentner Cıdo Pfd.) Wiener SHhandelögero. , ; 
ı Pfund (32 Loth.) nee 
2 Loch (4 Duenthen) 2 2 00 0. 
1 Quentchen (4 Sechszehntel. u —— 


1 Sechszehntel ...—. 0.8 8 8 ee 0 21 + 


2 Pfund (12 Unzen) Wiener Meiinalapnit 
» Unze (8-Dradımn). 2 u... 
1 Drachme (3 Sfrupel) . 


« 


v ® ®. “ “ ‘ “ 
2 Strupel (20 Sran) 2 2020.» 
16 „220er. 
z Livre Alt⸗Franzoſ. Sa. vo... 
ı Mac — a — —— 
ı Once — — — —60 
1Gros — * — a 
ı Denier — oo... 
ı Grain — — — 00 so 


: 860013 


f 


56001200 Billigramme, 


17500,38 
4375,094 
1093,773 


1119 


R 420009 Beitigromm. 
. 35000 

” 4375,094 — 
1458,365 — 
72,91823 — 


3 


. 489505,4 Rilligr amme. 


244752,7 — 
30594,1 — 
3824,25 = 
2 274,73 —. 

83,3 * 


-» Mark Holländiſch Gewicht = ; r 246002,1760 Sifigamm. 


. . 
ı Ouce — — ae ee 
ı Engel — ˖ — — oe. 
r» Aas j — — ‚.00.r° 


a Mund Baia 2 nern. 
2 Apotheferpfund (12 Unzen od. 30 Grammen. 3 
1 Pfund Däniſch.. een. 


gwiht. «co.» 
Hamburger oe. 
keipgigr oa en 
Närnderger v2. « 
Ruſſiſch a. . a 
2 Schwediſch Fe 0. 
— Medicinalgew. 12 Unzen). 
Spaniſch (16 Unzen). 
— Medicinalgew. (12 Unzen). 
Tyroliſch (32 Lothh. 


ZZ 
.o 
.» a 

4 0 
03 


+ 
® 
& 
4 
« ® 
@ 


m bb a a a pa be 


u u u u Er 


1 


4 Libra groffa (2 Mark) Venetianifhie x - 477494 
4 Libra fotile (12 Ungen) — . Medi. Gew. 302025,3 


1 — Pefo groffo (12 Unen), 2»... 
3 Pfund Süricger (leicht Gem. von 2 Marf) . 


2 


“ “ o 


30750, 2720 : — 
1337,5 136 — 
48,0473 -_ 


560000 Mitligramme. 
30000 — 


499547,7 — 


Engliſch (Troy Münz⸗ und Apotheker⸗ 


484316,8 
466827,5 
509784 ‚ö 
408978,6 
425122,8 
366318,7 
460293,1 
345027,6 
892922,5 


1111114141111111 


463172,9 
460608,3 


v 


gewicht des — Cehitieten Waſſers im luftleeren Raume, 
bei verſchie denen Waͤrmegraden (Temperaturen) des. 


Re aumm ef den anatungenn ometerd, 





ein — Wurfelfutß wiegt: 








Eigengewicht 





Reaum. 

Grade: — ——— —— — |. des Woſſers 
7 Vreußiſche Vfunde. Srammen. (nah. Gilpin.) 
3) 66,092342ı ,30912,13593 0,99988 
ı 66,096969ı 30914,30003 .0,99995 
2 66,0988521 30915,,18063 0,99998 
3. 66,1002741 30915,8458:- 4,00000 
4 66 0996131 3091553666 0,9999 
‚6 66,0936641- 30912,75424  0,999% 

8 66,0830880. 30907,80768 . 0,9974 
10 66,0652409 30899,46039 . 0,9997 
12 66,0434279 30889,25820 ' 0,914 
13 66,0156657 30876,27351 0,99872” 
15 66,0000000 30868,94648 .0,99848 


‚9 Das durch die Drtsveränderungen der Wefttärper entſtehende 
Zeitmanaß, iſt es, welches wir mit dem Wechſel der Dauer aller 


in Aenderung begriffenen Leiblichen vergleichen, indem wir die. Zei⸗ 


ten diefer Aenderungen meſſen. Jede folcher gemeſſenen oder ineß⸗ 
baren Aenderungs-Dauern, welche mit fürgeren oder längeren 
Dauern dergefiaft wechfelt „ daß die kürzere wiederkehrt, wenn die 
längere endet, und umgekehrt, nennen wir cine Wechſeldauer 
eder einen periodiſchen Verlauf, und in Beziehung auf die gege⸗ 
Bene Aenderung: den Dauernwechſel oder die Periodicität der 
Uenderungen. cher einzelge diefer Dauernwechfel greift vermöge der 
, Wechſelſeitigkeit der Wirkungen, wodurch überhaupt Veränderungen 
eiblicher Dinge hervorgebracht werden‘, in einen oder in mehrere 
andere Dauernwechſel beſtimmend andy beflimme werdend ein, und 
alle periodiſchen Veränderungen irdiſcher Dinge, ordnen fih mehr 
\ oder weniger dem Dauernmwechfel unter, mit welchem die geſammte 
Erde ſich zu verändern fortfährt. Vergl. m. Grundr. d. Erperik 
mentalphaſſt. Heidelberg. 1810. 8. II. Cap. VI u. Cap. XII. 


— 


$ 7. 


Die gemelnfanıfte Beſchaffenheit aller Leibliden Räume 
lich⸗ Dafeyenden und Zeitlic » Veränderlichen ) iſt ihre Raums 








23 


‘ 


erfüklung ſelbſt, oder. die au unfer, eigenes Selbſtgefuͤhl ſich 


+ Tnüpfende Erfahrung , daß fie den Ra wm einnehmen, in 


welchem fie wahrgenommen werden, - Dos Gemeinfame biefer 


. Befchaffenheit nöthigt uns, diefelbe als die einfache ,_ andauernde 


und untilgbare Wirkung einer bleibenden thätigen Urſache zu bes 
trachten, die wir yon anderen minder gemeinjainen thitigen Urfas 


eu unterfcheidend durch den Ausdrud Materie (Stoff, Veſte, 


Körperwefen) bezeichnen, und als deren reinften Gegenfat wir 
den Geift Cober vielmehr das Gemeinfame, Unrtumliche des 


Beiftigen) anerkennen ; f. oben $. 1—3. 


4. 8 J 
Iſt aber die Materie das Raumerfüllende des Leiblichen, 
ſo iſt ſie als ſolche Ausgedehnt und — gleich dem Raume 
den fie erfuͤlltU — theilbar. Wir koͤnnen annehmen, daß dieſe 
Theilbarkeit (gleich der des geometriſchen Koͤrpers) ins Unendliche 


möglich iſt, aber wir koͤnnen dieſe Annahme nicht erfahrungs⸗ 


gemäß beweiſen, weil unfere eigene Erfahrung eine endliche ift. 


1) Berfpiche weitgetriebener Theilung ‚gerührt duftender Moſchus, 
duftendes Lavendeloͤl, mit Waſſer vermiſchte Milch, Blattgold u. dal. 
Löwenhoek entdeckte in einzelnen Tropfen einige Tage hindurch 

über Pflanzentheile geſtandenen Waſſers In fuſtonsthaäerchenn, die 


1000,000000 Mal kleiner als ein Sandkorn gefchägt werden konuten 


2) Das Geiftige wirft im Raume ohne ihn zw erfüllen, "mithin gleich 


dem Punkte: ohne Ausgedehntheit und ohne Theilbarkeit; es iſt | 


mittheilbar, ohne dadurch einen Berfuft zu erleiden, und feine Mit⸗ 
theifung iſt ein Erzeugen deſſen, was es ſelber iſt, in Weſen, 


⸗ 


wo es zuvor ſelber nicht war, und in welche ed auch als ein Eins 


zelnes nicht. felber eingeht, mährend: es. ihnen Bert eB wird, 


4 | nz $ 9. 
Wo eine einzelne Materie ift, kann nicht zugleich auch eine 
andere geſonderte Materie ſeyn, ſondern €8 iſt vielmehr jede 


Materie unverbrängbar Cfonft audy undurcdhdringlich genannt) 


d.h. dur Andringen unfähig ihrer eigenen Raums 
erfuͤllung Cober des ihr zugehoͤredden Raumes} verluftig, 


| 5 werden; wohl aber koͤnnen zwen oder mehrere einzelne 
a 


terien dergeftalt auf = und ineinander wirken, Daß bie 
Kräfte (F. 4. Anm. 3,) welche in jeder dieſer Materien zuvor 


% - / 
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gefonberte Maumerfätrung und befondere Begrenzung hervorbrach⸗ 


sen, nun gemeinfchaft: He Einnahme eined und deffelben Raums 
erzeugen, und dieſes geh hieht wirklich wenn zwey oder mehrere 


‚ Moterien ſtatt vermengt Cd. h. mit ihren zuvor Durch gewalts. 


ſame Trennung gepordenen Theilchen nebeneinander gelagert} 
zu. werden‘, ſich miſchen oder ſich einen, d. i. ſich dergeſtalt 


wechſelſeitig durchdringen, daß ſie aufhoͤren fuͤr ſich zu ſeyn, und 
ſtatt des vorigen Einzelbeſtehens in ein neues Geſammtbeſtehen 


uͤbergehen. Das durch ein dergleichen Sneinander = übergehen, 
Gewordene, heißt Gum Unterfihiede des Gemwaltfam = nebeneins 


'. ander= gelagerten oder des Gemenges) ein Gemifch, und 
die Entfiehungserfcheinung des eine eine Mifchung vder 
ein Sihrmifhen 


4) Mengung wird bon einigen — auch mechaniſch 
Miſchung und Gemenge mechaniſches Semifch genannt. Dat 
Worte Mifhung nehmen die Meiften gleichbedeutend mit. „Ge⸗ 


miſch.“ — Die in einem Gemiſch der Möglichkeit nach vorhanden 


nen, zuvor gefondert vorhanden gewefenen einzelnen Materien, 
nennt man in Beziehung auf das Gemifh: Befta nöcheile, 
nähere, entfernte und letzte unterfiheidend, je nachdem fie ſelber wie⸗ 
der als Gemiſche von Gemiſchen, oder als Gemiſche von Ungemiſch⸗ 
ten, oder ald Ungemifihte, d. h. bis jetzt noch nicht in Beſtandtheile 
zerlegte leibliche Weſen betrachtet werden können. 
3) Mehrere Naturforſcher geſtatten feine Miſchuug im obigen Sinne « 


fondern. haften jtdes Gemifch für cin fehr inniges Gemengez 


gegen diefes Dafürhalten fprechen: indeß die gewöhnlichſten Erfahrune 
gen. 3 B. Kochfalz in Waller geworfen, ſchmilzt darin, vera 
ſchwindet endlich gang und flatt der einzelnen Sclywürfelhen und 
des fonft gefonderten ſchmakloſen Waflerd, ift nun das Ganze eine 
überall ſalzig ſchmeckende, vollfommen dur chſichtig e, den Schall, 
die Wärme und das Licht durch ſeine ſämmtlichen denkbaren Cheile 
auf gleiche Weiſe (mit gleicher Geſchwindigkeit) fortpflanzende tropf⸗ 
bare Flüſſigkeit. Beide, Salz und Waſſer find alſo im entſtandenen 
Salzwaſſer eins geworden, eine Aenderung ihres Daſeyns, welche 
‚nicht ander& denkbar ift, als daß diejenigen Kräfte, welche ſonſt ins 
Salze und jene welche im Waſſer vor der Miſchung ſo gegen und in 
einander wirkten, daß ſie — ihre freie Aeuſſerung im beſtimiiten 
Maaße und auf beſtimmte Weiſe gegenſeitig ununterbrochen hemmend — 
erſtere die Würfelbegrenzung des feſten (unflüſſigen) Salzes, und Icha 
tere die Kugelbegrenzung jegliches denkbaren Waſſertroͤpfleins ber 
Be nun gemeinfihaftfich Cd. h. in jedem denkbaren Punfte die 
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Gegenkräfte des Waſſers und des Salzes) ſich auf beſtimmte Weiſe 
gegenſeitig in ihrer freien Thätigfeitöäuflerung hemmen und dadurd 
de begrenzen. 


v 


g. 10. 


Da nun aber bei allen auch fonft noch r4 beiſchiedenn Leib⸗ 
lichen die ‚Möglichkeit offen iſt, andre mifchend zu durchdringen 
und von anderen durchdrungen zu werden, fo folgt, daß die Mifch« 


barkeit oder wie man fie fonft auch zum Unterſchiede der innere ' 


drängbart eit (Undurchdringlichkeit durch Andringen) nennt: 
die chemiſche Durchdringbarkeit, eine eben ſo allgemeine 
Eigenſchaft der Materie als ihre Unverdraͤngbarkeit iſt, und daß 
mithin in jedem befonderen Leiblichen die Erfcheinungen der 
Raumerfülung und die. der möglichen Durchdringung von 66 
genträften gleicher Art erzeugt werden; mithin, baß jegliche 
Materie den Raum erfüllt und in diefer Erfüllung ſich ändert 
durch Kräfte, die einander. enrgegen wirken, und daher Gegen: 
kraͤfte, und fofern fie die Bedingung ber allgemeinften Beſchaf⸗ 
fenheit und Erſcheinung aller Materien, bie der Raumerfällung 
und der Durchdringbarkeit enthalten: —— — — 
zu werden verdienen. 


m 
Mir nehmen zwey dergleichen im Wefen der Materie ent⸗ 
baltene Grundfräfte an: bie Kraft des Zuſammenhalt's oder. der 


Anziehung“ Zugkraft, Attractivkraft), oder die Bindkraft, 


und die des Auseinandertrieb's oder der „Abſtoßung ¶ Dehn⸗ 
kraft, Repulſivkraft) oder die Loͤskraft; unter andern wer⸗ 
den wir erſtere in der Folge beſtimmter kennen lernen jedoch fo 
wenig wie die letztere für fich oder gefondert, fondern ſtets nur 
in Wechfelwirkung mit ihrer Gegenkraft und mit dem, was diefe 
zu vertreten vermag) hei den Erſcheinungen des leiblichen Zufams 
menhalts oder der Cohärenz und letere bei denen ber Aus⸗ 
dehnung 3. B. der fühlbaren Warme 


4) Daß weder die eine noch die andere (und Überhaupt feine) Kraft für 
fih den Raum erfüllen würde, wenn eine folche ohne die andere d.i. 
durchaus frei twirfend von und wahrgenommen werden könnte, läßt 
ſich ſchon aus der Wirkungsweife ableiten z welche die Grundkräfte 


«a 


" ; en | % = 
in ihrer Wechſelwirkung zeigen ; die aufgeregte Wokraft gegen die 
‚aufzuregende Bindkraft (in den Erfheinungen der dehnenden Wärme): 
und die aufgeregte Bindkraft gegen die aufjuregende Löskraft (in 
den Phänomenen der engenden Cohärenz). | 

2) Berfchledene Naturforfcher meichen von diefer Anſicht ab, indem 

ber sine (kleinſte) Theil derſelben der Materie gar. feine Kräfte im 

' obigen Sinne des Wortd zugeſteht, fondern annimmt, daß alles‘ 

Leiblihe aus — zwar duxch mechauiſche Theilung nicht erreichbaren 

aber doch erfchließbaren letzten Theilchen (Atomen) beſteht, welche 

an fi gleichartig nur durch die befondere Art ihrer Zuſammenſtel⸗ 

kung alle Verſchiedenheiten erzeugen, (die man an den verfchiedes 

. ‚nen leiblihen Dingen bemerkt; der andere Theil bingegen zwar Zugs 

ea und Dehns oder Anziehungs s und Abſtoßungskräfte jeglichen einzel⸗ 

nen Materie zufchreibt, aber diefe Kräfte niche als das betrachtet, 

dürch welches die Erſcheinungen der Naumerfüllung und räumlichen 

Begrenzung hervorgebracht werden, fondern vielmehr meint, daß die 

Materien an ſich einfach, nicht aus Gegenkräften geworden (und wer 

.- der durch Gegenfräfre befichend noch durch diefelben fih w.efen.t 

ki Andernd). fondern nur mit denfelben begabt ſeyn und durch fie- 

„ entioeder zu einander geführt (gezogen) oder hau einander entferne 

- u Cobgeftogen) würden ; vergl. die Einleitung zu, meinem ‚Srundr. d. 

„ern mtakalbirf u, den 2te Abſchn. m. Einleitung in d· neuere 
Chemie. 

$. 12 P : 

Was die Grundkraͤfte einzeln fuͤr ſich ſind, dv. R wie fie fich 

verhalten würden „' wenn jede derfelben frei (ohne bie andere) 

wirkte, wiflen wir nicht, weil wir fie ſtets nur in Wechfelwirkung 

Im gemeinfchaftlihen Raume wahrnehmen; fo viel koͤnnen wir 

aber aus der Vergleichung mit anderen Kräften z. 3. mit den 

mechanifihen Kräften Cder, Stoßfraft, Wurffraft u, dgl.) ers 

fließen, daß fie einzeln gegeben... fo wenig wie die genannten , 

die Räume erfüllen wärben, in welden fie und durch welche fie 

hindurch zu virken vermoͤgten; und wie ſich mechaniſche Kräfte 

. unter andern dadurch von geiſtigen unterſcheiden, daß fie durch 

„Mittheilung gemindert, geſchwaͤcht und aufgehoben Cd. i. zur 

Unthätigleit gebracht) werden koͤnnen, fo wuͤrden Zweifeld ohne 

auch bie freien Kräfte des Weſens der Materie — al 

ung Ban fein, 
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Wir Tonnen uns denken, daß diefelben Gegenkraͤſte in einen 
verſchiedenen Grabe einander entgegen wirken. : Wenden wir dies 
ſes auf bie Materie. an, fo würde dad Phänomen der Raumer⸗ 
fülung in einem verſchie denem Maaße zu Stande kommen 
muͤſſen, wenn ihre Grundfräfte in jebem. Punkte mit nerfchieder 
wer (verſchiedentlich ungleiher) Stärke gegeneinander wirkten. 
Wirklich finden wir die einzelnen Materien hinfichtlich ihrer Raum: 
erfüllung verſchieden; und indem wir jedeh gegebenen Ausdruck 
der Raumerfuͤllungsſtaͤrke jegticher Materie im Allgemeinen: durd> 
das Wort Maife bezeichnen, werden wir bort mehr Maſſe 
chöheren Grad von Raumerfuͤllung) anzunehmen haben, wo wir 
bei gleichem Volumen, ein groͤßeres Gewicht ($.6. Anm. 7. u. f.) 
vorfinden, und umgelehrt dort eine geringere, wo wir bei Bo: 


J Inmögleichheit ein geringered Gewicht bemerken. Diefe Ungleic) 


heit der Maffen bei gegedener Bleichheit ded Volums, neunt 
man die ungleiche Dichtigkeit der Materien, und jene Mas 
terie wird die dicht ere genannt, welche bei gleichem Raumsin⸗ 
halte mehr wiegt ald die andere, in diefer Hinficht damit verglis | 
chene, oder deren. Eigengewicht (a, % 8) BU if als das 
der anderen Moterie, . | 


| y .$g. 41 | 
Vei — Naumsinhalt (Volum) zweyer Materien 
verhalten ſich die Dichtig keiten derſelben wie ihre ab ſolu⸗ 
ten Gewichte; bei „gleichen Gewichten wie ihre Raumsin— 
halte“ , und bei,ungleihen Raums inhalten und unglei⸗ 
gen Gewichten, wie bie Quotienten ber Gewichte durch 
die UHREN $. 6, Anm, 7. uf = - 
a $. 15. Ä 
Sofern die Dichtigkeiten gegebenen Materien — andau⸗ 
ernder Gleichheit des Gegenwirkungsverhaͤltnißes ihrer Umgebun⸗ 
gen (3. B. deren Wärme ıc.) dieſelben bleiben, beharren die Grund⸗ 
kraͤfte der Materien in dem (die Raumerfüllung von beſtimmtem 
Grade zur Folge habenden) Maaße gegenſeitiger Hemmung ihrer 
freien eu oder m v Grundkraͤfte im- Gleichg e⸗ 
wichte. F 


” Denn daß Gle ihgewidt der Kräfte N jene kheinbare Ruhe, 
welche eintritt, wenn Gegenkräfte in ſolchem Maaße einander ents 


gegen wirken, daß dadurch ihre geſammte gegenſeitige Thaͤtigkeit nur 


wechſelſeitig auf ſich (d. i. auf das Weſen oder das Junre der Mas 
terie) bezogen bleibt und jegliche Wirkungsweiſe der einen oder der 
‚anderen Kraft auf Andere, auſſerhalb der Gegenfraft Vorhandene, 
mithin jedes nach Auſſen gerichtete Einzelwitken der einen oder an⸗ 
deren Kraft, durch die Gegenkraft vberhindert wird. Indeß iſt ein 
ſolches vollkommenes Gleichgewicht der Kräfte nur in der Idee mog⸗ 
lich; in der Wirklichkeit wird ununterhrochen die eine oder die ang 
dere. Kraft durch die in fleter Veränderung begriffenen Umgebungen 
‚zum Rad saufen Wirken beſtimmt (oder wird die Gegenthätigkeit 
ſtets von Auſſen her mehr oder weniger aufgeregt und dadurch zum 
Ablaſſen von der lediglich nur gegeneinander gerichteten Thutigkeit 
und zum theilweiſen Wenden dieſer Thatigkeiten gegen die von Auf⸗ 
fen Einwirfenden getrichen) d.h. wird das Gleichgewicht der Kräfte 
ſtets mehr oder weniger geſtört und durch vollendete Störung aufs 
gehoben. 
2) Die, Grundkrafte jeglicher —— ſind mithin nur in ſcheinbar 


nn 


andauernder Ruhe nach Auſſen, hingegen in wirklicher, ſteter wech⸗ 


felfeitigee Störung ihres Gleichgewichts, und die ganze, im forts 
daurender Aenderung begriffene Welt als ſolche, befinder fi in eis 

nem fteten Stören oder Berfieren und Wiederherſtellen des Gleichge⸗ 
wichts ihrer Kräfte, ohne daß es je zur völligen Aufhebung (abſo⸗ 
luten Unruhe), oder umgekehrt ‚zur gänzlichen und bleibenden Hera 


ſtellung (abfoluten Ruhe) des Seiagewictt aller ihrer A käme. 


ae: —— g. 16. 

Der. Störung oder. dem Aufheben des Gleichgewichts der 
Kraͤfte zweyer oder mehrerer Materien folgt das Streben zu 
Wiederherſtellung deſſelben, ſich in der Erſcheinung aͤuſſernd 
als Anziehung der zuvor entfernten Grenzpunkte in Wechſel⸗ 


wirkung begriffener Materien. 


u) Es iſt daher nie eine Kraft, toelche das Anziehen F —— 


(d. i. das Nähern ihrer Örengpuntte) beranlaßt, ſondern es iſt ſtets 
ein gegenſeitiges Kraftverhältniß, wadurch das Angezogen werden 
bedingt wird. Darum ‚iſt auch die Bezeichnung der einen der Grunds 
kräfte durch den Ausdiud: Anziehungskraft nicht gut gewählt, wie⸗ 
wohl es fchwer haften dürfte, einen paffenden Ausdruck zu finden, 
2) Können fih die Grundfräfte deht Grade ihrer Wirkfomfeit 
nach“ unterfipeiden (wie dieſes z. B. die verſchiedene Dichtigkeit der 
verſchiedenen Materien lehrt) fo kann dieſer gradweiſe Unterſchied 


x 
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.. . verkleinerungẽfaͤhig iR, und. bei ſtaetgehabter gradweifen Ver⸗ 


29 
aur darin beſtehen, daß fie ir gegebenen Suiten ia einem Waaße 
wirken, welches für dieſe Zeiten ins: Unendliche vergrößerungss oder 


ſchiedenheit wirklich in der beſtimmten Bei — — werklei⸗ 
nert ward. a _  / 


ı . 


9. 17, 


Dem — Gleichzewicht⸗ folgt durch von Auſſen ein⸗ 


wirkende Aufregung (K. 15. Anm. 1.) die neue Stoͤrung, ſich in 
der Erſcheinung darftellend als Abſtoßung, und zwar 'entweder 
zwiſchen zwey raͤumlich getrennten Materien, deren jede einzelne: 


hiuſichtlich des Gleichgewichts ihrer Kraͤfte mit der anderen gleich⸗ 


werthig war, oder zwiſchen den Beſtandtheilen einer gemiſchten 
Materie, deren einander entgegengeſetzte Beſtandtheile auseinan⸗ 
der treten, weil einer oder einige derſelben von Auſſen ber’ zur 


Anziehung beſtimmt warden, währendıder andere ober die Äbris 


gen entweder der ihnen entfprechenden ebenfalls von Auſſen aber 
in gefonderter Richtung einwirfenden Gegenziehung folgten „ oder 
(mas vieleicht in der Wirflichkeit nie der Hall iſt) au zurhe 
blieben, d.i. ausgeſchieden wurden, 


) Beifpiele der- Abſtotung zwiſchen ehe Be von gleiihe 


= artigem Werthe,'Tiefern die gleichnamigen Pöle zweyer Magnete; 
desgleichen die Gegenflächen zweyer gleichnamig elektriſtrten Maſſen. 
— Gießt man zu Kalkwaſſer (d. i. gebranndten Kalt in Waſſer aufs 
geloſt) ſtarken Weingeiſt, fo wird die Flüſſigkeit mildig, und nad 
einiger Zeit ſetzt fih Kalt, der zuvor mit dem Waffer verbunden 
und fläffig war, in Form eines feinen Pulvers (pulverigen Nie⸗ 
derſchlags) zu Boden, während die überſtehende Flüſſigkeit aus Wein⸗ 
geiſt und Waſſer beſteht. Der Weingeiſt wirkte bier zerſetzend d. h. 
zwiſchen Waſſer und Kaft Abſtoßung veranlaßend, indem er das 
Waſſer durch feine Gegenwirkung noͤthigte ihm gegenüber ziehend 
wirkſam zu erſcheinen. Das chemiſche Gleichgewicht zwiſchen Kalk 
und Waſſer wurde aufgehoben, während das zwiſchen Waſſer und 


Weingeift ſich herſtellte. — Luͤßt man die beiden Elektricitäten, 


das + E und — E, von einander entgegengeſetzten Richtungen im 
das , in einer Glasröhre enthaltene Wafler einftrömen, fo wird das 
Wafler zerfeßt: an dem Einftrömungsorte des + E crfceint Sau 
"erftoffgad (während das + E verfchwindet), an dem des — E: Waſ⸗ 


ſerſtoffgas (während das — E verſchwindet) und zwey Luftarten 


(Gaſe) find ſtatt des (durch volllommene Aüfhebung des chemiſchen 
Gleichgewichts) verſchwundenen Waſſers hervorgegangen; Andem der 


und Wafleritoff ftaschabende Abſtoßung zu nennen ; nichts defiewenis 
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eine der Woſſerbeſtandthetle dan + E gegenüher mit: * ‚freien 


Wirkungswerthe von’ — Ei Cwelches das einfitömende + E:in OE 
ausgleicht), der andere mit dem freien Wirkungswerthe von HE, 
— (welches mie dem einſtrömenden — E gu OE in Gleichgewicht tritt) 


zur Herſtellung eines mächtigern Gleichgewichts, als das des Waflers 
war, Igetrieben wird, Bis hicher das befchriebene Phänomen bes 
trachtet, .ift indeß die Gleichgewichtsaufhebung zwifchen den Waſſer⸗ 


u Beflandeheiten während der Wafſfſerzerſetzung eher Zerſehzung' durch 


Auseinanderzug als: Zrrſetzung. durch angehliche, zwiſchen Sauerſtvff 


ger findet bei dieſer und bei allen ähnlichen Zerſetzungen auch wirk⸗ 


. Tiche Abſtoßung ſtatt. Denn indem an dem einen Cinftrönungsorte 
nur Sauerfloff, am “andern nur Waͤſſerſioff erſcheint, während doch 


vor der Zerſetzung an beiden Orten beide Beſtandtheile zugegen wa⸗ 
ren, wird der mit dem Werthe von — Erwirkende Sauerſtoff nicht 
nur vom einſtromenden — E des einen Ortes angrzogen, ſondern 


‚auch von dem am andern Eude einſtrömenden — 5. abgeftoßen , und 


eben fo der mit dem Werthe des + E wirkende Waſſerſtoff von dem 
an einem Ende einftrömenden — E angezogen ‚und. von dem am ans 
dern gleichzeitig hinzufonmenden + E abgeſtoßen. | 


3) Scheinbare poſitive Entfernung zweyer ſich entgegen ſtehenden 


Grenzpunkte (d. i. ſcheinbare Abſtoßung)' erfolgt innerhalb ges 
gebener Raumerfüllungen wenn das in, ihnen wirkende Maaß bon 
Zufammenhalt (Cohärenz) durch gegenmwirfende ausdehnende Gewalt 


vermindert wird; wie dieſes z. B. bei der Ausdehnung feſter und 
tropfbarer Materien-durch Erwärmung der Fall ift.. In dem ſich vor⸗ 


handene Cohärenz und. zukemmende Wärme mehr und mehr, ins 


F Gleichgewicht ſetzen, wird, in. gleichen Verhältniß die Cohärenz und 


damit das Eng ⸗ beifaumenfein der denkbaren Theilchen der eoharen⸗ 


ten Materie gemindert. Derjenige Antheil ‚Fer: Wärme, welcher 


| dieſe Minderung bewirkt, verſchwindet eben dadurch für die Wahr⸗ 


nehmung als fühlbare, oder wird. — wie man ſich auszudrücken 
pflegt — gebunden (latent). 


4) Auffer der Wärme bewirken ähnliche Ausdehnung, mittelſt Minde⸗ 


sung des Zuſammenhalts oder ſtatt deſſen des Zuſammenzugs, auch 


noch folgende, ſpäterhin näher zu beſtimmende Gewalten ; die des 
Lichts (fofern e8 Wärme oder Elektricität ergeuge)-, der Elektri⸗ 


citäten und die mechaͤniſche des Umſchwun 98. Ein Beiſpiel von 


der Wirkung der letztgenannten Gewalt gewährt die ununterbrochen 
um ihre Are ſich wälzende Erde. Es wird nämlich die Mache, mit 


welcher die Erdtheile zufammengezogen und wit ihren Anziehungen 
gegen den Erdmittelpunkt gerichtet find, um fo mehr. durch den von 
der Erde absreibenden Umſchwung gemindert, , je weiter die Theile 


* 
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vom Erd⸗ Mittelpunkte entfernt ſind, N i. je größer die — 
wird, welche/ die Theile gleichzeitig mit den dem Mittelpunkte 
näher liegenden Theilen befchreiben. Daher wirbelt in den Aequa⸗ 


torgegenden fortöäuernd die Luft in die Höhe, fich dabei nach Oben 
zu ausdehnend, während die Polarluft von, unten her wieder . 
radhfließt, und fo jener Luft Raum giebt, welche in den Aequator⸗ 


gegenden aufwärts getrichen (als' gewichtiges Wefen hinficytlich der 


Ecwalt de Geſammtzugs der Erde zwar mittelft ded Umſchwungs 


auftreibbar,, aber der Zuggewalt felber nicht entziehbar) in die gen 


wordene Luftleere der’ Polargegenden wieder hinabfinft, und mwähs 
rend dieſes Sinfens dem Erdmittelpunkte näher kommt, als fie es 
- zuvor unter dem Aequator war. — Feſte und tropfbare fa ende 
Materien, fallen unter fonft gleichen Umftänden Tangfamer in 
Erdgegenden des gefchwinderen Umſchwungs (3. B. unter dem Ae⸗ 
quator); theild — wie die Bolge zeigen wird — wegen größerer 
Entfernang von Mittelpunkte der Zuggewalt der Erde, theils we⸗ 
gen der Einwirkung, welche ber Umfhiwung der Zugrichtung entges 


Henfeßt. Denken wir uns hiebei die ganze Bolt des Falles z.B. eis . 


ner aus der Luft herabſtürtzenden feften- Maffe aus einer beftimmeen 
Bapl von Zeittheilen zufammengefeßt, fo ift klar, daß in denjenis 
‚gen Zeittheilchen, in welchen der‘ von der Erde abtreibende Um⸗ 
fchwung auf.die Maſſe wirkte, dicfe nicht dem Erdzuge folgen fannz 


bat fie nun Überhaupt eine jener Zahl gleichkommende Anzahß von 


Zeittheilchen nothig, um von einer gewiſſen Hoͤhe herabzufallen, 
ſo werden ihr von der nachfolgenden Zeit noch ſo viel Theilchen zu⸗ 


gegeben werden müſſen, als fie Cfür dad Fallen) dadurch verlohr, 


dag fie innerhalb gewiſſer Zeittheilchen wicht zum Erde gezogen, fons 
dern von ihr abgetrieben wurde; fie wird mithin in einem größeren 
Zeitraum d.i. Tangfamer zur Erde gelangen, als fie gefallen 


‚wäre, wenn fie, einen Theil ihrer Zeit nicht Hätte auf, Ritwirkung 


der Schwunggewant verwenden müſſen. 
9 Auch eine dem Magnetismus ähnliche Macht, feine unter 


gewiſſen Umſſänden dehnend wirken zu koͤnnen; jedoch nicht, ins -. 
dem fie die Cohärenz vermindert, fondern umgekehrt, indem fig die⸗ 


felbe vermehrt, aber nicht dom Mittelpunkte gegen den Umfang 
nad allen Richtungen, ſondern nur nach einigen (Längen⸗ und Flü⸗ 


chen⸗) Richtungen, wodurch dann die denkbaren cohärenten Theilchen 


der den Einfluß- jener, Mache erleidenden Maſſe in Lagen gebracht 


werden, welche der Maſſe einen größeren Raumsumfang verſchaffen, 


als fie vor Einwirkung der Macht hatte. So z. B. nimmt Bis 
einen größeren Raum ein als kaltes tropfbares Waſſer; abernnicht 
aur Eis, ſondern auch Waſſer von einer größeren Kälte als 31,’ R. 


(alſo Waſſer von /31/40 R. bis 0° Re; ſiehe oben S. 22. Anm.) hat einen 


‘ 
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— Raumdamfong als das wärmere Waſſer von 31/2 R. Ich 
vermuthe, daß es diefelbe — von mir durch den Ausdruck Kry⸗ 
Rallmagnerismus begeichnete Macht ift, melde ſowohl dieſe Aus⸗ 
Schnung des fälteren Waſſers, als weiterhin auch- das Werden des u 


Eiſes (gemäß dem bei minderer Temperatur eingretenden Borwals 


ten ihrer Wirkſamkeit) bedingt z und dag dieſer Aryſtallmagnetismus 
der Erdmagnetismus iſt, ſofern er im Einzelnen zur ungewäl⸗ 
tigten⸗ Wirkſamkeit gelangt. Denn dev Erdmagnetismus, wie ber 


gewöhnlide Metallmagnetismus (z. B. des Eiſens) kommen 


erſt zur Wirkfamfeit, wenn die einwirkende Wärme durch die Cor 
härenz der. Erde ‚oder des Merall’s ing Gleichgewicht gebracht ift, 


und fon wirkende Magnete werden in ihrer Wirkſamkeit durch Exr 


bigung auf Ähnliche Weife geſchwächt, wie es beim Erdmagnetismus 
(d. i. die in geradliniger Richtung über die Grenze hinauswirkende 
Cohärenz der Erde?) feitwärts von der magnetiſchen Erdare, nach 


dem Aequator gu der Fall iſt. Bei 31/2°R. iſt Wärme und Cohä⸗ 


renz des Waſſers gleich, oberhalb 3:/° wird durch zunehmende 
Wärme die Eohärenz gemindert und dadurd das Wafler ausgeächnt, 
unterhalb 32/2° wird zwar die Eohärenz vermehrt, folge aber dem 
lincaren Einwirfen des Erömagnetismus , ordnet ſich demfelben uns 
ger und das Wafler wird: in eine magnetifche Lagerung ſeiner ˖ denk⸗ 
baren Theilchen gebracht, welche erfahrungsgemäß su größerem Raumes 
umfange führt, als felbft bei 31/2 R. für das Waſſer gegeben. war. 
Vergleiche diefe. Hy pochefe (fie mag ala Beiſpiel zu 5.4. Anm. 4. 
betrachtet — mit den Bemerk. S. 279 meiner Einleitung in d. 


1. Chem. “ ; " —F 


| $ 48. | 
Die Kraftverhaͤltniſſe der Raͤumlichwirkſamen bewirten de 


Vorhergehenden zufolge entweder Anziehung oder Zurädftos | 
fung; beide erfolgen entweder in alle Fernen nad) dem ums 
gekehrten Verhältniß ihrer Fortwirkung (Verbreitung) durch dem, 
Raum, d.h. nach dem umgelehrten Verhaltnige des Quadrats 
der Entfernung, oder nur in der Beruͤhrung, nach dem um⸗ 


gekehrten Verhaͤltniß des Raumes, den die Beruͤhrenden — 


1) Beiſpiele der Amithuns und der Abſtoßung in die Ferme, * 


ben zwey Magnetg, für die erſtere, wenn fie mit ihren ungleichna⸗ 
migen, für die letztere, wenn fie mit ihren gleichnamigen Pos 


u; gegeneinander gerichtet find. Beifpiele der Anziehung und Abſto⸗ 


ung in der za. alle chemiſche Bro gungen; . oben $. 17. 
Anm 2% 


\ 
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9) ueberall, wo a oder abſtotende Kraftverhäteniffe Bereit * 


Materien lntwicelt ſind, wirken dieſe auch ziehend oder zurückſtoßend 
über ihre Grenzen. in. die Ferne hinaus; wo hingegen jene Verhält⸗ 
niffe erft durch die Berührung zu Stande kommen, tie z. B. bei 
Men Miſchungen, wirken fie auch erſt mit und nach dem Eintritte 
der Berührung, wecfelfeitig von der Grenze des einen der Berüh⸗ 
renden in bie Subſianz des anderen, und umgekehrt , und die 
entgegenfichenden Subftangen ber Berlihrenden find dann felder die 
endlichen Zernen, innerhalb welcher ziehend uber ubſtoßend fortgewirkt 

‚wird. Dan kann daher dic Fernenwirkung ala in der ziehenden oder 
abftoßenden Materie ſchon bedingte oder (han veranlaßte oder 
wirkliche, die nur in unmeßbarer Mühe Batthabende Zug s oder 
Abſtoßungewirkung hingegen, als eine bei der einzelnen Subftanz 
nurmöglide, durch die Berührung dei Gegenſubſtanz veran⸗ 
laßbare, aufferdem noch, gar nicht vorhandene Thätigkeitsa uſſerung 

betrachten. Darum kann man ſtreng genommen 3. B. vom Magunes 
tismus ſagen? er iſt mit Zugı und Abſtoßungssgewalten begabt, in 

Magnete ſchon vorhanden; wicht aber laßt ſich erweiſen, daB z. B 
Mifgung erzengende Zuggewalt fon im Eiſen entwidele ſey, fons 
dern es lehrt vielmehr die Erfahrung, daß ſolche. Gewalt erſt im Ei⸗ 
ſen gu Stande komnit, während e# von einer anderen ihm und 


— 


gleichartigen Materir (nach Aufhebung des beider Aus⸗ und Inein⸗ 


anderbewegung berhindernden Coharenzmaaßes) berührt wird 
vergl m. Einleitung in. d. u. Chem, ©, u fi 


$. 49. 


— 


4) entweder einen beſtimmten Grad der Anziehung aus der Ferne, 
boder der Abſtoßang in die Ferne; 2) entweder ein beſtimmbares 
Maaß der Anziehnng in der Beruͤhrung oder der Zuruͤckſtoßung 
hei und in der Beruͤhrung; und infofern das erftere in der Er— 
ſcheinung hothwendig mit Ranmdverengung und das leßtere Mit 


Haumderweiterung verknüpft ft: einen beftimmten Grad entwe · 


der der Zuſammenziehung eye der Ayadehnung: 


2) Erhiptrs Waffer geht che ansdchnend) in Waſſerdampf Waſſergae) 


über; abgekühlter Dänipf fließt hingegen zu Tropfen zuſammen. 
8) Inwiefern Ausdehnung durch Minderung der — bedingt 
— 4. 6. 17, Anm. I 


Je — Materien werden gegeneinander zeigen! 


— —— 


. u ’ ” / 


Ä Er vr ars 
Auſſer dieſen aus den Grundkraͤften abgeleiteten allgemeinen 


Verſchiedenheiten des gegenſettigen Verhaltens der Materien zu 
einander, laßen ſich auch die verſchiedenen Arten der Raums 
"erfüllung jeder ‚einzelnen Materie für fid) genommen, auf das 


Verhältniß der in ihnen tätigen Gegenkraͤfte zurüdführen. 
Man unterfcheidet nemlich vorzüglich” drei Arten der Raumer⸗ 
fuͤllung, und bezeichnet fie ‚ :fofern man fie als veränderliche Be: 


ſchaffenheiten ‚(oder als beſtimmte/, zum Theil in einander uͤber⸗ 


fuͤhrbare Formen des Daſeyns der Materie) betrachtet durch den 
Ausdruck Zuſtaͤnde. Es find die der Ausdehnſamkeit oder 
Expanſibilitaͤt, der Tropfbarkeit oder Liquiditaͤt und der 


Starrheit CDeſtigkeit) oder Rigiditaͤt Die. erſtern heiden ha⸗ 


ben zugleich einen gemeinſchaftlichen, fie van dem dritten ‚der ges 


‚nannten Zuftände unfeefcheldenden Beſchaffenheitswerth den der 


Flüfſigkeit oder: Fluiditaͤt. Waͤhrend naͤmlich das Starre 


beim Verſchieben ſeiner Theile ungleichen Widerſtande (oder 
Reibung durch Gegenſtemmen) zeigt, widerſteht das „Fluͤſſige⸗ 
dem Verſchieben in allen ſeinen denkbaren Theilen „mit gleicher 


Stärke Coder zeigen bie Theile deſſelben gegeneinander Feine 


Gegenftemmungd = Reibung, wenn ſie verſchoben werben). Die 
. Ungleichheit des Miderftandes im Starren, ift offenbar Folge 
ungleicher Anziehung feiner, Theile, und zwar fowohl in Abficht 
auf Richtung, nach welcher die Anziehung wirkt, als auch hin⸗ 
ſichtlich der © tärke, mit welcher eö in den verfchiedenen Gegen: 


punkten innerhalb feiner Raumerfuͤllung ziehend thätig- iſt. 
Sm Fluͤſſigen hingegen iſt „Richtung und, Stärke des Zuges“ 


überall gleih, Im Starren ift. alfo. der Zufammenhalt oder bie 


Eohärenz ungleich und ungleichertig,, im Släffigen: hingegen 
durchgaͤngig ae und EN ne 
a | 
Da aber die Erfahrung lehrt, daß alle S tarre, ohne 
Ausnahme durch ungemeffene Erhitzung fluͤffig werden, 


md da ſfaͤmmtliche Flüffige theils für ſich .oder nad) bes 


enderer Mifchung mit anderen Cebenfalls flüffigen oder auch ſtar⸗ 
sen) Materien, vorzüglich durch Entwärmung, überhaupt aber 


| 


— 


> 


durch Entlagung des Waͤltigers der Cohaͤrenz zu er ſtarren 


vermögen, und da ferner jegliches gewordene Starre ans mes 


chaniſch ablösharen Theilganzen befteht, welche fich im una 


gesrennten Starren in beftimmten, die Auffengeftalt (Figur) und 


Inneng eſtalt (Structur) erzeugenben Lagen befinden,: während 
jegliche Fluͤſſigkeit nyt moͤgliche Theile, aber keine ſelbſtſtaͤndigen 
Theilgauze enthält, . fondern vielmehr ein ununterbrochen zufarun 


menhangended Ganze Lein Continuum) bdarftelftz fo folgt, daß 
um, fläffig zu erſcheinen, zunächft derjenige Theil der 


Eohärenz durd die Wärme ausdeglichen Coder una 
wirkfam gemacht) werden muß (die daducch im gleichen Ber 
haͤltniß aufhört fühlbar zu ſeyn; ſ. oben $.17. Anm; 3). welcher 


als ungleide und ungleichartige im Starten: zuge 


"gen iſt. Nur bis zu dieſem Punkte der Wältigung ber Cohäe 
renz durch Erwaͤrmung ‚gelangt, erſcheint das ehemals Starre gea 
ſchmolzen (gefloſſen) d. i. tropfbar; d. h. die uͤbrig geblichene,- | 
nun uͤberall gleiche und gleichartige Cohärenz waltet noch in fo.. 


weit über die Maffe , daß diefe in jedem denkbaren Punkte zie— 
hend erfcheint, und da fie annoch vorherrfchend Überall auf gleitye 
Meile und mit gleicher Stärke zugegen if," fo ’ergiebt. fich dars 
aus .für die. Maffe die Erfüllung, ded Raums unter moͤglichſt 


Nieiner Begraͤnzung, welche in-bem Tropfen (d. i. der — mehr 
oder weniger durch von Auſſen einwirkende an per⸗ 


— — — gegeben iſt. | we 
2 ae 


Wird and diefer noch übrige Autheil von Gopkreng durch) 
Hehnende Mächte in’s Gleichgewicht gebracht, fo. hört das Fluͤſ⸗ 


‚ fige auf fi felber zu begrenzen, wird durch jeden, auch den 


Heinften Zufag von dehnender Macht ausdehnfam Cd. i. in Aus⸗ 


Dehnung .behartend), und begeugt das in ihm vorhandene Gegena 
wirfen ber Anziehung vermittelnden Bindfraft (6. 11.) nur noch: 
durch die Erfüllung besjenigen Raums, den es — an 
weiterer Ausdehnung durch aͤuſſere Gewalt (3.8. durch ſperrende 
Gefäßwände ) gehindert — gezwungenermaaßen einnimmt. War 
hiebei Wärme die dehnende Macht, ſo erſcheint das Ausdehn⸗ 
ſame als Veraͤnderlich⸗ oder‘ Jeweilig Ausdehnſames, welches 


Ban — — tropfbar oder ſtart wird, und heißt 


- — — 
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"dam Bawsk waren hingegen auffer der Warne noch andere | 


.D Ehaende in dent Ausdehnfamen als Mältiger der Cohärenz 
Augegen ſo reicht bloße Entwaͤrmung nicht hin, um die Ausdehn⸗ 
ſamkeit in die Zuſammengezogenheit (des Tropfbaren oder Star⸗ 


ren) ⸗zu verkehren, ſondern es muͤſſen dem Ausdehnſamen vor al⸗ 
lem die anderen Dehnenden entzogen werben, um es zur 


 Rropfbarfeit oder Starrheit uͤberzufuͤhren, und ſolche Entziehung 
iſt erfahrungsgemäß nur moͤglich durch miſchende Einwirkung ans 


AR 8 derer Materien. Ausdehnſame dieſer Art, welche fuͤr ſich wedet 


tropfbar noch ſtarr werden, heißen Luͤfte ober Gaſe; jedoch 


geben neuere Phyſiker die letztere Benennung allen Musdehnfas - 


men ohne Unterfchied, " Dampf:und Kuft als Gattungen des 
„Gaßfe s betrachtend; während ältere: naturwiſſenſchaftliche Schrift⸗ 
ſteller den Namen. Luft: ausfchliegentlich der atmosphärifihen 


Luft beilegen und die Bean; a Li alle übrigen Xäfte Ä 


| ir wiffen wollen, - 
3 23, R = r . 

. Fragt man: vom — Natur jene — —— 

— fo iſt es wahrſcheinlich, daB es vorzugsweiſe die Ele! 


tricitäten find, weil diefe bei der Erzeugung. der Lüfte ans 
Tropfbaren ($.17, Aum. 2.) für die Wahrnehmung verſchwinden, 

ohne der einzelnen Luft, als foldyer wieder entzogen werben zu 

Tonnen (fo daß dabei die Materie der Luft nach der Entziehung 


für ſich oder mit anderen Materien unvermifcht bliebe) während 
der einzelnen Materie — deren Zuftand veraͤndernd — die Wärme 
zugeführt und wieder entzogen werben kann, ohne daß es dazu 
der mifchenden Gewalt einer anderen Materie bedurfte, Verlie⸗ 
sen hingegen die Materien ihren Luftzuſtand durch miſchende 
Wechſelwirkung, fo werden jedesmgl Eleltricitäten fter, 
während bei dergleichen Veränderungen nicht immer Wärme fühl: 
bar hervortritt,. wenigftens nicht in einer folchen Menge »- daß 
nur daraus die vorhergehende Ausdehnfamkeit abgeleitet werben 
' Yomnte, Haͤufig, aber.nicht immer, wird auch beim Verſchwin⸗ 
den des Luftzuſtaudes durch chemiſche Gegen⸗ und Einwirkung 
Licht frei; meiſt als Erzeugniß in großen Menge frei werden⸗ 


der Elektricitaͤten, ſeltener in Folge gehaͤufter Waͤrmeentbindung. 


x 
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a) 


4) Gehoͤrig andgeglühte Sohlen fangen 3. ©. Lüfte ein, ohne dadurch 


beträchtlich erwärmt zu werden; fie find, wie die Folge zeigen 
wird, ohne dies ſchlechte Wärmeleiter, Hingegen gute Leiter und 


gute Erreger der Elektritität. Die letztere Eigenſchaft iſt es vor⸗ 


züglich, welche fie zur Luftabſorption fo geſchikt macht, indem fie 
mit Hülfe des an ihnen durch die Lüfte (wie auch durch Dämpfe 
und felaft durch Tropfbare) erzeugten E, den Theil des entg e⸗ 
gengefegten E der Luft, welcher die Luftform bedingte, 


. zu OE ausgleichen. — Auf ähnliche Weife wirken fie auch, . wenn ” 


fie den Gafen eder Tropfbaren duftende oder ſtinkende, oder farbige 
Beimiſchungen entziehen. — Erhitt werden Kohlen pofitiv elgktrifch 
(erhalten fie + E) und dieſe Elekerifirung reicht Bin a). die einge 
fogenen und mit ihnen Hermifchten, . fonft Tuftigen Waterien wieder 
in Lüfte zu verkehren und b) beide: Kohle und Lüfte mie gleichnas 
miger Elektricität beladend Cadend) bon einander abſtoßen zu mas 
den; $. 17. Anm. 1. 


2) a. Folgendes find die Hauptarten des &torren 1) das Dru⸗ 


feige oder Kryſtalliniſche; es entficht, wenn Flüſſiges durch 
Gegenflähenwirtung zur Blatts (Platten s oder Tafels) Bildung ges 
Jangt., und die alfo gebildeten Blättchen mittel einer dev magneti⸗ 
ſchen Wirkſamteit ähnelnden Polarität (d. i. Richtungsentgegen⸗ 
“7 eheit. im Wirken vergl, $. 17. Anm. 5,) und deren abfloßenden 
anziehenden Gewalten unter beſtimmten Winkeln ſich regelmä⸗ 
begrenzen. Indem ſich neulich die Richtungen ſchneiden, nach 
welchen das Gleichwerthig⸗Wirkende abgeſtoßen wird, während 
jene Richtungen, nach welchen das Ungleichwerthige ſich anzieht, pa⸗ 
rallel laufen, bildet jedes Blättchen mit dem nächſten einen Winkel 
und dieſe ſich kreuzenden Richtungen durch die ganze Maſſe parallel 
gedacht, geben die kryſtalliniſche Structur. Erfolgt nun dieſe Vers 


. önderung in einem gleichartigen Flüſſigen, fo entſpringt vom erſten 


Anhebepunft der ganzen Wirfung die NRuptr ihtung der Abſto⸗ 


fung und Anziehung (man ſieht von bier aus die-Durchfichtigkeie _ 


-des Flüffigen abnehmen "und durch eirttretende Spiegelung ſich an⸗ 


dern, wenn man z.B. wäßrigflüffiges ſchwefelſaures Kupferoxpd, 


ober — was daſſelbe iſt — eine geſättigte wäſſrige Löſung des Kur 


pfervitriols auf einem ausgehöhlten Glasſtreifen mikroskopiſch bis zu 
der durch Sonnenlicht befoͤrderten Kryſtalliſation beobachtet), und 


damit die Lagerung oder Lage des werdenden Kryſtalls; und die 


Stärke, mit der in dieſer Richtung urſprünglich gewirkt wurde und 
andauernd gewirkt wird, giebt die Länge deſſelben. Die hiedurch 
hervorgahenden Ebenen bilden unter ſich beſtimmte Winkel, den 


Durchgang der Blätter und begrenzen eine nun ſtarre Maſſe, 
welche die primitive Geſtalt, oder der Kryſtallkern genannt, 


— 
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with, Nach und nach begrenzt ſich dieſer Aryſtallkern unter ber 


ſtimmter gefegmäßiger Abnahmeder Flächen, und gemäß den 
Durchgängen der Blätter, theild in der Hauptrichtung, theils 
nach den fhwädheren Srirenrihtungen, und führt ſo zur fa 
kundären Forin, mit welcher der Kryſtall, ale in ſich beſchloſſene 
ſelbſtgeſtaltete Materie, d. i. als ein ſelbſiſtäudiges Körperganze 
erſchtint. Körper wird von und jede Materie genannt, -fo fern 
fie (fich ſelber Grenze ſetzend) durch eigene Kräfte geſtaltet if. Gee⸗ 
ftaltlos und in fofern unkörpetlich, ift das Ausdehnſamflüſſige, 


goeſtaltet bingegen iſt der Tropfen und jegliches Starre. Jedoch wird 


das Tropfbare in der Regel als Geſtaktloſes betrachtet, weil es bon 


ienen Gefäßen, durd) welche es eingeſchoſſen wird, Auſſengeſtalt an⸗ 
‚nimmt, ohne weder im Gefäß noch als ‚Tropfen Structur zu 


Jeigen, und weil — mie die Folge zeigen wird — feine Fähigkeit 


Tropfen zu bilden, ' gum Theil. vom- Drucde auflaſtender ausdehnſa⸗ 


mer Flüſſigkeiten abhängig iſt. In dieſem richtigeren Sinne iſt nur 
körperlich, was vorzüglich von der eigenen Natur bedingte Auſſen⸗ 
und Innengeſtalt hat. 


2) b. Alle Kryſtalle laßen fi ch hiernach durch Zerklüften nach den Ride 
‚, + tungen der Durdgänge der Blätter auf Kryſtallkerne 


suräcführen , die hinfichelih ihrer Geſtalt wach Dauy in folgende 


fech 8 zerfallen: Parallelepipeden mit ſechs Fläch en, re⸗ 


gelmäffige Tetraöder, regelmäßige Detakder, ſech s⸗ 


ſertige Säulen, Dodeca&der mit gleichen und ähnlichen 


Rautenflähen und Dodecasder mit ———— und ———— 
4 gleichſchenkligen Dreiecken. 
9). c. Somit iſt alſo der Kryſtallkern die Form, aus welcher ſämmt⸗ 


liche verſchiedene Formen einer geſtalteten Materie abgeleitet werden 


können. In dieſem ˖ Sinne heißt fie die primitive oder Grund 
form, (Grundgeftalt) die davon abgeleiteten Formen hingegen wer⸗ 
den abgeleitete Geftaften, oder f efundäre Formen genannt, 
Bernhardi wähle zur Beſtimmung der Gattungen der 
Grundform, von vielen möglichen primitipen Formen nur dies 
jenigen aus, welche vermöge größerer Einfachheit, die Herleitung 
der Übrigen Formen fo einfeuchtend als‘ moöglich zulaßen. Berni 
hardi unterſcheidet diefem zufolge reg elmäßige und unregelmt ä⸗ 
ßige Grundgeſtalten; "zu erſteren gehören nur jene, welche 


ſich auseinander herleiten laßen, und welche, ſobald man ſich hypo⸗ 


thetiſche Verhältniße der Abnahme (oben Anm. 9. a.) erlaubt, 
ſämmtlich auf.eine einzige Form zurüdgeführe werden können, zu 
dee man am poflendften den „Würfel!“ wählt; es find demnach hies 


ber zu jähfen- der Bürfel, dad Detasder, das Dodecasder 


und Ikoſttetrasderz zur Klaſſe der unregelmäßigen Grund: 


PERRER EHE VE BrO EIER). Co LEERE ———— 


SE 
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geftalten gehören hingegen: das Rhombosder und das irre 

. guläre Oetasder. — Die Urfache der Verſchiedenheit der mathes 
matkiſch beſtimmten Richtungen, oder- der Verfchiedenheit der Grunds 
geſtalt Tiege in. den. verſchiedenen Erpfallifivbaren Materien felbft, 
und hängt mit deren befonderen Natur nothivendig zufammenz auf 
die Arten derfelben oder abgeleiteten Formen, fönnen hins 
gegen verſchiedene einwirkende, auſſerhalb der Materie befindliche 
Gemwalten (3: B. andere ſchon Eroftallijirte und annoch flüffige Mas 
terien, desgleichen Licht, Wärıne und Verdampfung, Efekericität ic.) 
ändernden Einfluß üben; ein und derſelbe Stoff hat daher unter 
allen Umftänden diefelbe Grundform, aber fletd von Beimis 
fhungen ‘und äufferen Einwirkungen abhängige abgeleitete 
Sovmen Alle Metalle und metalfartigen Stoffe ba 
ben vegelmäßige Örundgeftalten; Sauerſtoff, Baferfioff, 
Stickſtoff (nebſt Sanerfioff der Hauptbeſtandtheil der "ac 
wosphärifchen Luft); der Schwefel, Phosphor und einige 
dieſen Stoffen ähneknde, zeigen hingegen unregelmäßige 
Grundgeſtabten. — Neue Grundformen werden durch Vers 
bindung regelmäßiger mit unregelmäßig geſtalteten Stoffen, bishe⸗ 
riger Beobachtung zufolge nut in organiſchen Leibern erzeugt. — 
2) d. Unter gewiſſen Umſtänden find die durch Seitenrichtungen 
Coben Anm. 2. a.) erzeugten Erweiterungen des Kryſtalls affo abs 
losbar, daß die Hauptrichtungen des Kryſtalls entbfoſt zurückbleiben; 
ein hieher gehörendes Beiſpiel gewährt der fogenannte Metallmovr 
( Moiré metallique), d. i i. gleichzeitig mit aufföfender ſaurer Flüſſig⸗ 
keit begoſſenes und ſtellenweiſe erhitztes Weißblech, welches nachge⸗ 
hends getrocknet und überfirnißt worden iſt, nachdem zuvor hinrei⸗ 
chende Seitenkryſtallrichtungen des Metalles aufgeloͤſt und an dieſen 
Stellen die Hauptrichtungen, an gewiſſen — durch dit ſtellen weife 
Erhitzung beliebig ſichtbar gemachten — Orten entblöſt worden ſi nd. 
2) 8. Blöde unterfheidet -a).wefentlihe Kryſtalle, die einer 
Subſtanz und deren abgekciteren Formen einheimifch find, und b) 
Afterkryſtalle, die einer Subftang und deren Kryſtallſuite fremd 
finds letzte begreift noch die fog. p ſe udo w efentfichen (oder ‚nes. 
‚samorphifchen 7) in.fih, d. f. diejenigen, deren Subſtanzen durch 
Metamorphofe (oder vielmehr durch Eindringen anderer meift breiiger 
Materien in die Zwifchegräume entweder fihen gebitdeter -oder im 
Bilden begriffener Kryſtalle) aus anderen entftanden find. Die Geſtalt 
der fog. Afterkryſtalle hänge größtentheif® von anderen geftalten 
gen Waterien ab, denen fie zur Hülle dienen, jedoch auch vom der 
Einwirkung auberer Kräfte z. B. ——— fallender Tropfen, aufs‘ 
quellenden Pulver u. m. dgl. 
8 Die 2te Art des Starren bildet das Pulorige, wyches in 


ww 


Aa F % | = 
Vermengung mit mehr oder weniger Hüffigem dot Breitge 
und Leigige und in Verbindung mit Zlüffigem das aufge 
auollene Pulver, die Sallerte und den Schleim bildet, 


ESrhärtet gewähren diefe und ähnliche Mengungen und Verbindungen 


theils das Dichte, theild dad Sintrige (und Gefleffene) der 


, Wineralegen. Die (zitternde) Gallerte kann betrachtet werden 


na 


- 


\ 


als ein unregelmäßig Kryftallinifches, deffen aufgsahoffene- Blättchen 
mit ihren Flächen mittelſt Flüſſigkeit überall zuſammen haugen und 


daher feine Zugänge zulaſſen. Die Auſſenform derſelben it mehr 


gerandet, dadurch die bei ſeinem Werden ſtatthahende Seine 
des Tropfbaren anzeigend, welches auch bei 


4) der Zten Art des Starren, dem Dr ganiſchfeſten, — oden 


weniger vorwaltend wirft, und in Verbindung mit den organifchen 


Bewegungen wachſender Organismen, die meiſt krummlinige 


(and dadurch von der unter meßbaren Winkeln erſcheinenden Aufſen- 


| und Innengeſtalt der kryſtalliniſchen ungrganifchen Körper fi anter⸗ 


ſcheidende) Geſtalt der organiſchen Leiber bedingt. 


6) das Glas oder Blafi ige, ift ein Rrvfallinifchee, deffen ven 


oberflächen ſich in allen Punkten berühren. 


Materien bezeichnet man durch die Ausdrücke: hart (d. i. dem 
Eindrucke widerſtehend) halbhart, weich (d. i Eindruck erlei⸗ 
dend, der nah. Wegnahme der druckenden Gewalt bleibe), ſehr 
weich und federhart oder elattifh Cds h. Eindrud erleidend, 


der aber nad Entfernung des Drudenden wieder verfepteindet, ine 


dem die vorige’ Geſtalt desjenigen, welches den Drud erlitten hatte, 


-, Burc in ihm pachandenge Auspehnungspermögen, wieder nn 


wird.) 


9 Mehr oden meniger feder hart find alle Starren, indeß — 
ſie in den ‚Graden der Zederhärte fehr vom einander ab, Sie zejgen 


dabei entiveder ausdehnende (erpanfible) Federhärte, dergemäß 
fie von ſelbſt wirder den vorigen größevfh Kaum einnehmen, wenn 
die zuſammendrückende Gewalt entfernt worden, oder neben der 


‚auddehnenden au zuflammenzichende (gontractike), der gua 


folge fie wieder in den vorigen engeren Raum eingehen, wenn die 
auseinander ziehende Gewalt nachgelaflen Hat. Beifpiele für den 


- grfien Fall gewähren die meiften Steine, für den azweiten das 


tlaftifche Harz (Federharz oder Kautfhuf). Lange andaktende 
Spannung oder Dehnung ſchwächt, und andauernden Bufammens 
druck mehrt dig Federhärte der Starrim. 


8) Die Starren find_ ferner gatweder Biegfam und „, fredhar, 44 


oder fpröde und „brüchig. Beim Biegſamen (und Zähen 
d. i. Weniger Bjegſamen) if su gfeichiwie bei magnetiſch aueinander 
BR 
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6) Die verſchiedenen Grade des Zuſammenhangs der Theile — | 


- 


_ si 


a 


hängenden Eifenflicten. Berrücung der Mailen ma eietin Nice 
tungen möglish, unbeſchadet des Zufammenhangs; beim Spröden 
. Lund Zerreiblichen) Hingegen beharren bie gegenzgichenden Theile 


chen in einzelnen Richtungen in unverrückbarer Lage. Bei großer 


‚Kälte Cdie als folche alle Dehnupg aufhebt) werden alle Biegſame 


ſpröde, und oft im fo hohen Grade, daß fie fih pulvern Iaffen. 


9) Die Örade der Feſtigkeit d. i. des Zuſammenhangs oder Zu⸗ 
ſammenhalts, oder der Erpären; der Materie, ſcheinen neues 


sen Unterſuchungen zufolge im zufammengeſehten Verhältniß der 


Dichtigkeit und dei defondern chemifhen Wirfungswern 
Hr zu fichen;s nach Meinecke follen die legteren im geras - 


Den Verhältniße mit der Dichtigkeit und im umgekehrten 
mit der Eopärenz der Materie ſtehen; vergl. m. vergfeichende 
Veberfiht des Soſtems der Chemie, Halfe 1Abth. 1819. 4. 


- 8.27, — Man beflimmt den Sufammenhaft entweder durch ans 


zuhängende, dns Ber reißen des Starren bewirfende Gewichte, 


oder durch gerbrehenden Stoß von anzugebender. Größe ( oder 
auch durd das Man der Wärme welches erfordert wird, umein 
gewiſſes Maaß von Ausdehnung hervorzubriagen, wobei jedoch auf 
Dichtigkeit, emiſchen Werth und Structur Rückſicht genommen 


werden muß). Nach des Grafen von Sickingen Verſuchen 
zerriß ein 2 dzuß langer und 0,3-Linien Durchmeſſer habender 
Yrd. Unien Quentch. Grän (fraͤnz. Sew.) 
Bold »Dteath durch 16 6 — 3 | 
Bilden -— — 20 1 . 1 Hı 
Diotin — — 8 7 et. = 
Sırfıı = — 35.79 — 464 ee 
Eiſen/⸗ — - 0 1% — 8 
Die Härte fhägt Hauy bei Gefteinen, nad dem Grade, mit 
welchem ſie der (nicht nur mechaniſch, ſondern auch elektriſch⸗chemiſch 
wirkenden) Ab reibung widerſtehen, und nicht nach der bavon oft 
fehr abweichenden Gewalt des Stoßes. Demant wird gefhliffen 


( abgerichen‘) mittelſt ſeines eigenen Staubes, oder ſeiner eigenen 


Subſtanz, und von keinem Metalle abgerieben, zerſpringt hingegen 


unter dem ſtählernen Hammer, Ge soſ ſene Metalle „ſpringen,“ 


geſtreckte „zerreißen.“ 


30) Auf Haltbarkeit oder wefpectide Seftigfeit haben bei 


gleichen Körpern‘ Einfluß: die Struetur, die Auſſengeſtalt 


und deren Umfang nach Länge, Breite und Dile Ein ; 


Afeitiges Prisma ift ſchwächer ald ein Eylinder von gleicher Länge 


"und’von gleichem Durchmeſſer; ein Balken der nur 100 Pfd, trägt, | 
kann, wenn er. um die Hälfte verfürgt worden, 200 Pfd. tragen. 
In 173 ni und: fo breit als cin anderen. 4 Am fonft olcchender 


— 
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. ‚to trägt er noch einmal: fo viel als der. andere, und. iſt er doppelt fo 
‚did, fo trägt er viermal fo viel. Ein gebogener Stab, iſt dort, 
wo die Theile durch die Biegung am meiften: geſpanut find, mittelſt 
eines ſcharfen Meſſers unter Anwendung geringen Drucks leicht voll⸗ 
kommen ſenkrecht zu durchſchneiden; erhitztes Metall iſt beſſer zu 
durchſägen und erwärmtes Glas cher gu AUDNISER. oder zu ment 
ſchneiden als kaltes. 

1) Die verſchiedenen Tropfbaren zeigen — ein ver⸗ 
ſchiedenes Maaß von Coharenz, welches man durch Zähigkeit oder 

gänfü ffigkeie gu bezeichnen pflegt; fo iſt + B. Eyweiß, Oel ꝛc. 
zäher als Waſſer; ich ſchähe dieſe Zähigkeit unter andern nach der 

Länge, bis zu welchem ich einen Tropfen. in Frage ſtehender Flũſſig⸗ 
keit auszudehnen vermag, welche ich zwiſchen zwei verſchiedenen feſten 
Korperenden haften laſſe und dieſe dann andeinander ziehe. Zr 

12) Wenn Dämpfe nur theilweife in Tropfen übergehen (3. B. den 
unſichtbare Waſſerdampf, welcher vom ſiedenden Waſſer aus einer 
engen Gefäßmündung heraus tritt und nun die umgebende kalte Luft 
berührt; der Hauch des Mundes zur Winterszeit ꝛc.), fo bilden die 
Zröpflein hohle Bläschen oder Sphäroiden , deren Inhalt underäns 

derter Waflerdampf ift, und die neben einander ſchwebend den ſicht⸗ 

baren Dunſt darſtellen. Enthalten dergleichen Bläschen Luft und 

iſt ihre Hülle atmosphäriſches Waſſer, ſo nennen wir ſie Nebel, 
und ſind hingegen kleine theils ſtarre, theils halberſtarrte, theils 
tropfbare Cheilchen von erhitzten Dämpfen dergeſtalt umfloſſen, daß 
dieſe von dem ſtarren oder tropfbaren Kern gezogene kleine Atmos⸗ 
phäre den Kern leichter macht, als z. B. die ungebende Luft. it, ſo 
heißen wir ein Gemenge von dergleichen ſchwebenden meift undurch⸗ 
fihtigen Körperhen: Rauch. Den Dunſthüllen ähnlich find die 
Seifenblafen, welche die ausgeathmete leichte Stickluft enthals 
ten, während die mit ausgeathmete Eöhlenfaure Luft vom Alkali der 
Seife angezogen und größtentheild im übrigen Seifenmafler zurück⸗ 
geblieben iſt. Ein kleiner Theil in Del und fohlenfaures Alkali zer⸗ 
ſetzte und veränderte Seife, bildet die das Licht farbig gerfireuende 
und gerheile zurückwerfende Hülle der auffteigenden Seifenblafe. 

13) ‚Treten mehrere Hohlbläschen, mit ihren zähen .tropfbaren Hüllen 
aneinander, fo bilden ſich entweder durch gegenfeitigen Druck regel⸗ 
mäßige fechöfeitige Zellen, (3.8. das Seifenwafler, welches 
aufgehlafen worden, ohne daß einzelne Bfafen entſchweben), oder 

"Schaum, d. i. ein Gemenge von unvegelmäßig. aneinander gelagerten 
Bläschen und swifchenliegender, mittelſt Anhaftungsziehung (die wie 
ſpäterhin unter dem Namen Haarröhrhengiehung oder Ca⸗ 
pillarität werden kennen lernen) herauf bewegter tropfbarer Flüce 
ſgkeit; 2. B. Eyweißſchaum oder fog. Schnee) dem die Schauma 
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Bläschen z. B. des perlenden Branntweins fehr ähnlich frnd. 
Dort wo mehr als zwei Hohlbläsſchen, mit fehr zühen Hüllen ſenke 
recht übereinander gelagert in ſenkrechter Richtung von in der unters 
ſten Blaſe entwickelten, leichten aufſteigenden, Gaſen an den gegen⸗ 
ſeitigen Berührungsflächen durchbrochen werden, bildet ſich eine 
Röhre oder ein Gefäß, welches zur Faſer zuſammentritt, wenn 
der gaſige Inhalt nach und nach entweicht, und die Innenwände ſich 
in demſelben Verhältniß gegenſeitig nähern. — Unter ähnlichen Bors 
Hängen von ZellensRöhrens und Baferbildungen hebt 
Die Bildung der Organismen an, und ſetzt ſich ihr Wahschum 
fort. In der Regel erfüllt. Sanuerftoffga 8.die Hille der Zellens 
Hläschen, während Wafferftoffgas die Röhren und Faſerbildung 
- vermittelt, und während die Hüllen bei den Pflangenfeimen.aus 
viel Kohlenſtoff haltiger Flüſſigkeit zu befichen fcheinen, dürften 
jene der Ahiergeuglinge viel Stickſtoff enthalten; vergl. m. 
Vergl. Area d. Syſt. d. Chem. S. 18 — 27. u. S. 65 — 101. 


m BR $. 2. 

Was zu den’ legrermähnten Entwickelungen organifcher Körs 
per, aufjer dem den Keimen und Zeuglingen inmohnenden vers - 
fihloffenen Lebensprincipe ($. 1. Anm. 1I zunächft die Veranla⸗ 
ßung bietet, find größtentheils.die ausdehnende Wärme ($. 17. 
Anm. 4.), die Waſſer zerfegenden Elektricitäten (F. 17. 
Anm. 2.) und zum Theil auch das Licht. — Die Phyſiker he⸗ 

gen ſehr von einander abweichende Meinungen uͤber die Natur 

dieſer ſchlummerndes Leben zur Lebensaͤuſſerung bringenden, ver⸗ 
lebendigenden, auf alle raumerfüllende Naturweſen einen mehr 
oder weniger betraͤchtlichen Einfluß uͤbenden, und dieſelben man⸗ 
nichfach verändernden Potenzen. Mehrere betrachten fie als Ma⸗ 
terien, deren Wurf-Ausdehnungsde oder vom Einzelnen 
beſtimmte Zugbewegnng größer ift, ald ihr Gefammtzug zur‘ 
Erde, die daher wohl mit einzelnen Materien dur Mifchungss 
gewalt gezogen und gebunden werben, aber weil dieſe Einzelzies. 
hungen auf fie mächtiger wirken, als der Gefammtzug der Erde, 
nicht fallen und für ſich nicht ſchwer find.. Sie nennen, fie 
daher ISnponderabifien, und betrachten dag Licht entweder als 
eine auöftralende hoͤchſt ausdehnfame Fluͤſſigkeit (die meiften 
‚ jener Phyſiker, find diefer Meinung zugethan), . oder als aus 
böchft Fleinen (kuglichen) harten Körperchen: beftehend,, bie 
Waͤrme und die Eleltricitäten hingegen nur als Fluͤſſigkei 


u: 


J 


5 ten von ber ebenbefehriebenen. Art, welche jedoch ſtatt der ſtralen⸗ 


den Fortpflanzung ach an ben Innen: und Anſſenflaͤchen 


der geftälteten Materien, fo wie an den Oberfllaͤchen 


ber Tropfbaren hingleiten, buch die ganze Subſtanz 


der Tropfbaren zu firdmen, und die Subflanz der Wu ss 


dehnſamen Fluͤſſigketten ſowohl zu durfließen, als 


⸗ 


hende ‚oder abſtoßende Krafıverhältniffe über die eigene Raumer⸗ 


auch zu, durchſtrahlen, die Leere hingegen. nur zu Durch 
ſtrahlen vermögen. Andere halten Licht und Wärme für 
Bewegungen entweber der gewöhnlichen raumerfählenden Mas 
terien, oder eines’ hupothetifch angenommen Aethers. Verſchie⸗ 


‚dene (glauben hingegen die genannten Phänomene nur für befons 


dere Entwickelungs⸗ und Bewegungszuftände der vor 
bandenen Raumerfüllenden halten zu müffen, und Einige flims - 


‘men diefen infofern bei, als fie entweder alle drei Potenzen, . 


oder. nur Licht und Wärme als .. Kraftä ——— der 
— betrachten. — 


$. 3 

RWergleicht man alle diefe Meinungen und die bafür — 
brachten Gruͤnde, fo geht daraus hervor, 4) daß die Elektri⸗ 
eitäten höchit ausdehnfam fluͤſſige Materien ſind, welche 
in der kleinſten Menge ihrer Subſtanz das größte 
Mifhungsvermögen befiten und darum von einzelnen 
Miſchbaren ftärfer angezogen werden, als vou der Gefammtheit ; 
der Erde, mithin nicht fallen und für. fich nicht ſchwer, aber 
ausgedehnt und theilbar find, indem fie die Leere er 
füllen... wenn fie: diefelbe durchſtralen; 2) bag die Grunde 


“Iräfte-in den Eleftricitäten nicht lediglich (wie ‚bei. ben 


gewichtigen Mäterien). gegeneinander (und daher — wie bei 
diefen — nur ununterbrochen fid) 'gegenfeitig beſtimmend, als zie⸗ 


füllung hinaus) fondern auch nur- bis. zum Beginnen aber nie 
bis zur Vollendung kommender Trennung begriffen) dergeftalt 
zurüd wirfen, daß dad -- E unter Zorm der Lofekraft, das 
— E unter Form der Bindkraft fich thärig ‚zeigt; 3) daß Wäre 
me und Licht qus denfelben, aber nur rädwirtenden (von 
jedem, denkbarem Punkte ihrer ſelbſt aus freithätigen) Grunds - 


. „Kräften beftchen, welche in ungleichen Werhältniffen dergeftalt 
! i i ; 


® 


| 
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wereint-find , daß im Lichte ein Mikimum von Bindkraft, mit 
einen Merimum von Xhstraft gegeben, in der Wärme’hins 


gegen das Grundverhältniß des Kichtes dadurch abgeändert. iſt, 
daß ſowohl die über die Grenze. hinaus wirkende Anziehung, 


der gewichtigen Materien als auch die befonderen innerhalh des 


ven Grenzen wirkenden, (für jede befonbere, Materie beſtimmte 
Dichtigkeit und beftimmte Coharenz bedingenden) ivneng Unze 
Hungen gegebener Maſſen: die Beweglichkeit und vie Bewegung 


jenes Berhältuiß vereinter E⸗undkraͤfte vermindert und- verlange 


u. 


ſamt haben, wodurch für die Wärme die Möglichkeit e 
gegen die innerhalb beſtimmter Ganzen ſtatthabenden inn 
ziehungen der Gewichtigen als relativ entgegengeſetzte, "die; 
ziehungswirkung (Dichtigkeit und Cohhrenz) ſchwaͤcheunde und 
durch ———— Macht wirkſam zu — Zr 


4) Bist und Wavme unterſcheiden ſi Pr base: ei — — ver⸗ 
ſchiedene Gefchwindigkeis mit welcher fie ſich fortbewegen, theils du Sr - ' 
durch, daß in der Wärme die Lösfrafr zur verminderten Wirtfanu 
Leit gelange if; daher kann Wärme, aus Licht, und Licht duch ,„ 

Wärme erzeugt werden; und vermögen beide die Elektrieitäten 
gas erzeugen, weil im allem dreien diefelben "Kräfte es Brdinger des 
Entſtehens uyd Beſtehens gegeben find. 
2) Liht:und Wärme ähneln darin dem Geiſtigen m 1. Anm. 3) 
daß ihre Subſtanz in ſteter Rückwirkung begriffen ift,aunterfcheiden 
. fich aber unter Andern dadurch von denfelben, dag in ihnen, wiein 
‚aller Materie, gwei einander entgegengeſetzte Wefen, 
fich gegenfeitig befimmen-und dadurch vom erſten Grunde 
ihres Daſeyns aus, dem Producte ihrer Vereinigung (den be w e ge 
lichen Materien und den bewegten ſtrahlenden Potenzen, dem 
_ Lichte und der Wärme) dem Seynswerth (Charakter): der 
Nothwendigkeit ertheilen, während das Geiſtige als ein 
Urfp rünglich Einfaches, und darum nicht durch innert 
Beſtimmung ae Y ſondern AS. ein Aura reich, ſich — 
bethätigt. F 
3) Licht und Wärme kan man Biernanp. betrachten als gem ren 
ı Materien, d.h. als folche, welche dasjenige Gegenwirkungspers . 
Hältniß, wodurch die gewichtigen. Maferien ranmerfüllend find, ver⸗ 
Toren habenz denn fowohl Licht, wie die Wärme wirter im 
Raume ohne ihn zu erfüllen, und begleiten mehrere (vielleicht — für 
unſere nicht sfhreichend empfindlichen Erforfkhungsmittel unmerkbar — 
‚ ale) von jenen Veränderungen dev Leiblichen, durch welche dieſelben 
2 F ee 
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aus mehreren ass tigen zu einer geringeren dahl vön- Gleich⸗ 
artigen verbunden werden, und aus wenigeren Gleichartigen in eine 

. größere Zahl von Ungleichartigen übergehen. — Loßt man diefe An⸗ 
nahme gelten, fo wird man berfucht auch. digjenige einer ‚weiteren 
Prüfung zu unterwerfen, welcher zufolge die ein zeln en er ektri—⸗ 
eit üten als werdende, aber nie zum Gewordenſeyn gelangende 
: (mögliche aber nich wirkliche) gemwichtige Materien angefehen werden. 
erſchwinden neulich + E und — E, wenn fie ungehindert auf 
‚einander wirken, oder gehen in OE über, und find dann durchaut 
unwahrnehmbar; der obigen Anficht gemäß, indem fich ihre Kräfte, 
“durch welche fie ald Einzelmefen frei wirften,, ins Gleichgewicht fiel 
u Auf ähnliche Weife ift die gebundene Wärme der einzel 
Gewichtigen (F. 17. Anm. 3.) mit den innerhalb derfelben wirken 


y Anziehungsmächten im Gleichgewichte, und darum nicht fühlbar, 


“und: fo vice auch das--Licht feinem größten Theile nach mit den 

. innerlichen Ziehkräften der dunfelen (ſchwarzen) Mäterien mehr oder 
weniger ind Gleichgewicht, indem es theils als ftrahlende Potenz ganz 
dverſchwindet, theils in „„ Wärme/’ übergeht and diefen — oh 
: für dad Auge unwahrnehmbar wird... - 

m! Mit den. mechaniſchen Kräften. ( Wurffroft; Sioßkraft, Drudticft, 
Sqellkraft ze.) und den Bewegungen gewichtiger Mate—⸗ 
rien, melde diefelben hervorbringen (z. B. dem Schalle), Haben 
Licht, Wärme, -E und —E die Mirtheilbarkeit unddie 
Befhränfung durch Widerſtand gemein, unterfcheiden fich 
jedoth von denſelben ‚vorzüglich durch folgende Verhalten: a) tige 
wird im Auge An ſich als Buftand der Melle oder der Leuch⸗ 
tung des Augennerven empfunden (wir efbfinden finnfich, 
indem in den, Sinnesorganen mit: Bewuſtſeyn jene Veränderungen 


. ‚wiederholt werden, die auflerhalb derſelben u Stande kamen, 
:, and. gemäß der Natur des einzelnen Sinnorgans, in daflelbe forn 


Ip 


* 


gepflanzt werden konnten); Wärme (in den‘ Taſtnerven ald Geg⸗ 
ner der in denfelben und in ihren 'nächiten. Umgebungen wirfenden 
= Biehteäft) als Zuftand-der Hiße, und die eingelnen. @Icts 
tricitäten, fofern fie den ganzen: menſchlichen Leib durchſtrömen, 
als Wohlbehagen, ſofern fie in Menge einzelne Organe durchs 
blitzen „als Srſchütterungs⸗ oder als ſtechender SS hmerz, in den. 


einzelnen Sinnesorganen hingegen nur mittelbar , nemlich ſofern ſie 


dem „Auge“ leuchten, durch Luftbewegung und Beförderung der 
Ausdünſtung die Oberhaut fächeln (oder vielmehr das Gefühl vors 


: ; Übergiebender Teichten Gewebe z. B. der Spinngewebe erregen und 


fühlen) , Durch Zerfegung der Nafenfeuchtigkeit und der Mundfeuch⸗ 
tigkeit auf Geruch und Geſchmack wirken (wWobei fie bäufig in 
Rum aufgeloſte eine Mengen gewichtiger Materien mit zur che⸗ 
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miſchen einwirkung. bringen) und dirrch Erfglitterung der Hohr 


nerven ded inneren Ohrs, als Gerkiuſch — oftmals veſtimmten Tö⸗ 
nen ſich nähernd — vernommen werden; «) Mechaniſche Kräfte 
"werben 'nie. an ſich, fondern nur mittelbar eupfunden, dern es 
wird. nur die durch fie bewegte Maſſe als folge, von unferen mehr 
oder weniger Widerſtand leiſtenden Organen, alſo eigentlich das 
Mach unſeres eigenen, durch die Bewegung der Waffen geweckten 


Widerſtandes, mit Bewußtſeyn wahngenommen? b) Eicht, Wäre 


me und die einzelnen Elektricitäten pflangen ſich durch die 
terre fort; 4) Schaft und -Ahmliche Bewegungen —— nur 
dort, io sewihtige Mnteris * 


g. W. 


Gemaͤß dieſer Anſicht, nennen wir Licht — Warme: 
Gemeinmefe.n, die letricitaäten: Urfioffe, 
und die winzelüen gewichtigen Materien, ſofern · dieſel⸗ 
ben zur Zeit noch" nicht chemiſch zerfetzt find CS. 9, Anm. 2. 
9. 17. Anm. 2): MIREIRIEE 


x 
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Die Grundftoffe find ayfläsbar,i in. den nis 
Eleftrieitäten und durch biefelben zu eiDandes ge⸗ 
führt der wechfelfeitigen Durhdriugung oder Mifhung 
(9.9. Anm, 2) fähig. Die Mifchung-erfolgt daher nur, 
wenn Grundfoffe hinreihend beweglich Ctropfbar oder 


gafig Fläffig) Find, und in der Regel find es die durch gegen⸗ 


ſeitige Beruͤhrung ungleichartiger gewichtiger Materien er ze ug⸗ 


ten einzelnen, einander entgegengefekten "Eleftricitäten, 


($. 17. Anm. 2.) weldye die Zueinander = und Sneinanderr Zühs 
tung der Grundftoffe vermitteln. Die Grundftoffe wirken daher, 


indem fie fidy mifchen, als einander eleftrifhsentgegen 


geſetzte ( mit den entgegengofeßten Elektricitaͤten beladene) 
Materien; und nicht nur die aus denſelben durch Einung 
erzeugten wenig zuſammengeſetzten Gemiſche, ſondern 
auch die aus der weiteren Einung dieſer Gemiſche entſtandenen 


mehrfachen Verbindungen, miſchen ſich untereinander 


nur in ſoweit, als fie elektriſch⸗ entgegengeſetzt ſind; oder, was 
bier daſſelbe ſagen will, als fie einen gegenſeitig ſich entfprechene 


— 
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den (ober ſich hegerſeiuig zu ergaͤnzen vb Se emis 
e ſchen Gesenſat darſtellen. — 


D Auftoſi ung „m weiteren Sinne“ nennt man: * der Ebenu⸗ 
die miſchende Aufnahme eines ſtarren oder weniger AH gen Leiblichen 

- in ein Klüffiges oder Flüſſigeres, fo daß das’ daraus entfprungene 
Gemiſch, dev. Fluidität des Flüſſigeren ſich mehr oder weniger nähert, 
Das Aufgenonmene Abei Starren das Entſtaltete) Heißt dr -anfı 


— lösliche Materie, das Aufnehmende (Geftalelofe) das Aufls⸗ 


Ffſungsmittel. Im „engeren Sinne“wird unter Aufloſung 


diejenige Miſchung verſtanden, mo Auflösliches und Auflbſendes ihre 


2 defonderen chemiſchen Eigetyſchaften zu Gurnften der Entſtehung ger 


nen Gemiſches verlieren, und Löfung hingegen jede flüſſigbleibende 


2 Mifhung genannt, wohet das Löfende (Zliffige oder Flüſſi gere) . 


dem Anſcheine nach den größeren Theil ſeiner "vorigen Eigen⸗ 


}, x ſchaften beibehäſt und dem Gebhbeſten (Aslichen) überträgt, oͤhne dafß 


dadurch die Eigenſchaften des Lotlichen betrüchtlich abgeändert wünden. 
Das Löfungdmittel wird, in diefem Falle mehr ale Bertheiler oder 


Verdünner (als Vehikel) betrachtet, wiewohl der Löoſungs⸗Prozeß 


¶ Eoſungs Vorgang) nach denſelben demifchen. Gegen⸗ und 
Einwirkungsgeſetzen zu Stande kommt, wie der Auflöſungsprozeß. 


7: gpärend der’ Kifgung niche nur mit dem Auflöfungdmittel (4. B. 


2 BE Shüren' aufzulöfenden Metallen, dieſelben mit dem Sauer— 


ſtoffe), ſondern zuvor noch, Kraft der Gegenerregung! des Auflöfens 
. den g anit ‚fremden -Stoffen yerbunden, während Bel’ der Löfung das 


Lösliche: ſtets unverbunden in. die Subſtanz des Laſungsmittels eins ° 


seht. Auch laſſen ſich Loſungsgemiſche gemöhnlich durch Temperaturs 
. „veränderung, entweder mittelſt Kryſtalliſation. oder durch Verdun⸗ 
— fiung zerſeden, während Auflöfungsgemifche entiweder nur ausnahms⸗ 


weiſe oder doch nur bei ſehr vermehrter Hitze in ihre Beſtandtheile 
829 Ann 2.) zerfaͤllen. Beiſpiele der Aufföfung gewährch die 


Miſchung von Eifenfeil und (niit Waſſer) verdünnter Schwefel 
ſaure, wobei ein Theil des Waſſers dergeſtalt zerfetzt wird, daß ſein 
Waſſerſtoff als brennbare Zuft i in Bläschen entweicht, während fein 
Sanerfioff ih mit dem Eifen zu Ciſenoxydul verbindet, _reichge 
nun von der annoch wäßrigen" Schwefelfäure zu flüffigem ſchwefel⸗ 
faurem Eiſenoxydul (ſog. Eiſenvitriol oder Aupferwaſſer) aufgelöft 


wird. Durch Verdunftung des übriggebliebsnen annoch ald Loſungs⸗ 


mittel gegenwärtigen Waſſers, fehießt der feſtes Wafler enthaltende 
Eiſenvitriol in meergrlnen, frißen Rhomboedern (von 1,8399 Eifens 


2. en an, die nt weitere Erhidung Arpſtallwaſſer entwei⸗ 


Bei der Auflöfung wird häufig (jedoch nicht immer) das Aufgelöſte 


meinſchaftlich neuer Eigenſchaften, des durch die Auflöfung geworde; 
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. Win laſſen, dadurch Ferfallen und nun ein weißes Pulber darstellen, 


Sowohl diefes Pulver , wie auch die flüffige Löfung beſitet nicht den 
. rein fauren Gefhmad der verdünnten Schwefelſäure, fordern einen 


zufomımenziehenden Tintengeſchmack. Wird dad weiße Pulvber unter 
Zufaflung der atmosphärifchen Luft noch ferner erhitt, fo ſuugt es 
„ımoch mehr Sauerſtoff und zwar Ans der en ein, nimmt eine 


. gelbe Farbe any und ſtetlt nun ſdas gelbe Ih wefelfaure Eifens 
oryb: dur. Je mehr Sauerfisff aber das Eiſen in feiner Berbins 
dung mit Schwefelfäure (fo wie Überhaupt die meiften Metalle mis 
den meiften Säuren) beſidt, um fo mehr if} die Anziehung zu ders 
felben- gefchwächt-, und um fo eher kann die Verbindung durch Er⸗ 
hitzung getrennt und das Flüchtigere vom Feuerbeſtändigeren (Fixe⸗ 
ren) geſchieden werden Erglühe man daher das gelbe fchwifelfaure 

ee, fo entwickelt fih (neben wenigem Sauerſtoffgaſe Und 
ſchweflichtſaurem· Gafe, welche durch theilweife Berfehüng der aus 
Sauerſteff und Schwehel: beſtehenden Schwefelſure: in unvollkom⸗ 
ment — de ir weniger Sauerſtoff enthaltende «= oder f09. T ch weft 

' Yihee Säure und Sauerftoff frei gemacht werden) dampfe 

„ förmige z in Lühles: Uuffängegefäßen zu zäher Can den Gefägenden 


in öltg-oder fettig ſcheinenden Striemen- berabgleitendet ) tropfbarer 


Flüſſigkeit ſich verdichtende, concentrirte Schwefelſäure/⸗ 


welche ˖in Großen alſo bereitet, im Handel unten dem Nanien des 


ſuchſiſchen oder Nordhäuſer. (rauchenden) BitrioTote bekannt, 
und als ein Gemiſch von waſſerfreier, durch Anziehung des Waſſers 


“Der Buft weißgraue, ſerſtickende Dämpfe bildender, waflerhäftige 
3 Säube bräunender und unverdampfbares, innig gebundenes Waſſer 


enthaltender, tropfbarer (vollkommener) Schwefelfäure zu betrach⸗ 
ni. — Aufferdem bereitet man diefelde Saäure neh mehr Waſ⸗ 
fer enthaltend und daher farblos und. nicht rauchend — auch durch 


.. Beibrennung des Schwefeld, wobei der Schwefel nur infofern 


brennt, als er hinreichend erhitzt ihn auflöfenden Sauerſtoff vorfins 
det: Was nach der Ausglühung de gelben ſchwefelſauren Eifens 
oxyds uvückbleibt, iſt noch etwas Schwefelfäure haltiges, durch 
Auswaͤſchen davon trennbares braunr othes vollkommen'es Ei 
fenoryd (im Handel bekannt unter dem Namen Kolkothar 
oeder Braunroth). — = Ein ferneres Beiſpiel der Aufloͤſung 
giebt diejenige des friſchgebrannten, dmauf'mit Waſſer zu Pulver 
"gelöfchten Kalkes, der gleich nach beendeter- Abfühlung in (etwa '/; 
Quentchen geloͤſchten Kalk in £ Loth hinreichend) verdünnte Sal 
pe terfäure getragen wird: Der gelöfhte Kalk iſt das mit des 
zur Aufloſung in Säuren nöthigen Menge Sauerftoff, und auffers 
dem noch mit feftem Waller bereits verbundene Kalkmetall (Cal 


eiumys die Aufloſung erfolge daher ohne Waſſerzerſezung, ſchmeckte 
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. bitterſcharf, und, weder faner , wie bie. Derbünkte GSalpelerſcure, 
noch. laugenhaft ſcharf wie das Kalkwoſſer (dai. die Löſung des ger 
löſchten Kaͤlks in Waſſer $. 17. Anm. 2. ) und fiel kümſtA ich 
Ds; durch willführliche abfichtliche Handlungen hervorgegangen) 
dieſelbe ſalzige Verbindung dar, welche unter andern zum Nachtheile 
der Gebäude als Mauerſalpeter (Salpeterfraß) aus dem 
Kalk der Mauern und aus der, größtentheils mit. Hülfe der atmosphä⸗ 
riſchen Laft erzeugt werdenden Salpeterfäure:fich natärlid.O. i. 
„ Im Laufe dev vom Willen wollender Weſen ünnbhängig. hervorge⸗ 
hend) gu bilden. pflegt. — ME, Beifpiele der Loſung endlich, 
. ", fönnens auffer den erwähnten dienen :;d98.fegenannte Schmelgen des 
. Zudersim Wafffer und in verſchiedenen meiſt: Waſſerhaltigen 
Getränken und das Salzen flüfſi iger Speiſen? mit Kohlen u 
DD Salze nennt man.in, der Chemig; die chemiſchen die durch. Mi⸗ 
ſchung entſtandenen) Verbindungen durch. Sauerſioff. vprbrannter 
(dei, mit Sauerſtoff vereinter) Rt mit —— zu:; eianrchüm⸗ 
lichen Mifepungsgangen. —. arery 
gi EN De Verbindungen. , welche die Srundfoffe ——— eingehen, 
ſind entweder zweyfach 3 B. das Waffer (aus, Sauerſtoff und 
Waſſerſtoff) die Koh lenſäure (9.23. Annt. 12. aus Saueyſtoffz und | 
 Kchlenfioff) , die, Shwefelfäurs und die. fbmeflihte_. 
a. Säure, dir Salpererfäure aus nahe am 275ewichtetheilen 
J Sul -etyod über 73 Sauerſteff), die retne arman.s.p bär 
riſche Nuft (auſſer etwas Kohlenſäurezund etwas Waſſer, aus 78 
‚bis 79 Raumtheilen Stikgas und 315bis 22.RCTh. Saprfioftans) , 
„das Eiſenox ydr(aus Eiſen und Sauerſtoff, das Ei fen oxydul 
C(weniger Sauerſioff, wie im Varigen),.der.ggbranndee-unge 
loͤſchte Kalk (aus Calcium und Sauexrſtoff) c. oder uchrfad, | 
wohin die aus mindeſtens 3.10 e y, oöfters aber auch aus dxxy, ſelte⸗ 
‚ner aus bier ‚zwenfachen Gemiſchen gebilderen Galgern wid: aud 
Sie Verbindungen verfihjedener verbrennlicher Srundftoffe unter fi ch 
. ynd wit anderen hreunbaren und verbranndten Grundſtoffen gehö— 
ren, welche letztere jedoch immer fo. ‚geordnet, befichen, daß die Mis 
ſchungotheile (d. h. die näheren Beſtandtheile es Gem: iſches: 6. 9.“ 
Anm. 1.) dexfeldben nur einen den Salz beſtaudtheilen analogen | 
Gegenfag bilden; oder — was Daflelbe ſagt — nur eineß Kheils 
‚aus auflöslichen und andern Theils aus, aufföfenden. Chemiſchwirl⸗ 
ſamen beſtehen, von denen ieder Theil.in ſeiner Geſammheit 
nur mit dem Werthe eines Stoffes wirft, ...— ı - | 
4) Auſſer den zweyfachen und mehrfacen, Berbindungen bilden die 
.Gruundſloffe auch vielfache, mindeſtens aus drei Stoffen. gewors | 
dene Einungen; aber.nicht, indem fie.nur. ihrer Natur gemäß 
n.. nur abhängig gegenwirken, ſondern indem fie innerhalb der 
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— Wiumbihringungen Iebender "Werfen gu Bildumatchfitrn 


felbfichätigert‘. Keiber erhoben werden. Yu dem g men.xänukder 


U Entgegengffegeem.in.der Verbindung, finde. fihihier noch 


win drittes VBermirsrindesz unde dirſe drei zu Eins verr 
bunden, nehmen häufig noch ein Wiertes, Sünfeps 35 in farb auf, 


und das Vermittelnde ſelber iſt in der Kegel ein ſchon Zuſamikenge⸗ 


ſetztes, neinlich das allen lebenden Leibern inwohnende Waſſer, mit 


..deſſen Auscreibung die Erebdtung. der Subſtanz beginnt. Die keich⸗ 
. mame oder ſratt dexſelben die einzelnen den Organlsmen entnommenen 


Bildungatheile (oder Einzelgebiſde, ſonſt auch nähere Beſtand⸗ 
‚sheileder drganifhen Körper ‚genannz.s..$,.9. Mini. 1.) 


liefern daher chemiſch gerfept wie zwey, ſpudern mindeſtens dr es - 


7 : entfernte Beftanbehelfe: dm Kohlenmokff., (Hauptbeſtandtheil der 


Kohle) oder: ſtatt deſſen (oder auch mit demſelben) den Stitfkoff, 


de Wafferfoff und den Sanerfaff,.ncft Spursm einzel⸗ 


ner Metalle,,.fer wie des Schwefels, Aebeec und — dem 
Souerſtoffe aAhne indyr Stoffe 


Di. Alle hemifgen Vargänge Brig) fügen. — m. Mi 
fhunsgien (md Fon dirſe pabſich tIrch om Sfandegehracht 
werden, nennt man die dazu nöthige Handhahung ſammt'den dabei 
orlmwenden Frſcheinungen:; 3 Wieſſchung o.Veern vichhumgen 


R Elder ch om ivch x⸗ Dperarion en der Mifhungr, und; die in 


Ausübung gehrachten Regeln, . dergleichen. Operationen einzuleiten 


nd durchzuſlihren zuſammengenommen; Miſchungskunſt)! 
. Ader zu Zerfintzungen ſdie abſichtlich veranlagt und. qusgeführt, 


mit Einſchluß der dabei bemerkbaren Erfcheinumgen : Scheidung 


„ Berrihtunggn, ‚Hit Hemifhe"Daerptionen dei Schein 


: Bung genannt werden, deren zn eingm, Lehr s und Ausübungs⸗ 


: ‚ Banzen, verbundent Regein die. Scheidekunſt heißty,duh. entt 


weder zu Einungen ungleichartiger Materien, oder zu Tyenyungen 


gleichartiger Im in, einem. Germifche. eig: Ungleichnrtiges. Coden find 


. “ Karin mehrere,- Die. mit. dem. Sefammswerthe ı eines Stoffe wirken) 


pyollkommen von dem ander getzennprerfgeint, fe iſt das geweſene 


+“ 


mit der größten möglichen Menge des andern ‚Coder der ande⸗ 


ren, welche zufammen einen Stoffwerth ver treten) catgegengefebten 
Ungleichartigen verbunden, fo beißt das. Genifg gefättägt, und 


iſt; ein zerſetzhareß Glejchartiges an. ſeine es zuvror zuſammenſetzenden 


Ungleichartigen fo geſchieden worden, daß; iedes der. Ausgeſchiedenen 


Gleichartige das ehemalige Gemiſch) vollkommen zerfetzt oder 


vbollzaͤndig zerlegt;bieibt hingegen eined oder das andere der Aus⸗ 
1. Befchiedenen noch⸗ mit Elsingren Ancheifen des zuvor mie ihm in gro⸗ 


sBarer Menge vereint gewefenen Unnoleichartigen perbunden, fo in die 
RN ungulitemmen e 


ı ” J 


’ J 
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x 6): Bit Jedem gef@ttigten cher unge fü ttigeen Gemiſche ſind 
Rate Ungleichartigen (die Miſchtheile oder Beſtandtheile) mir einan⸗ 
=. der ausgeglichen, und in dieſem. Sinne Halt" Berthollet jedes 


J. 


C 


der bezeichneten Gemiſche lür geſattigt; indeß läßt der Sprachge⸗ 


brauch; des Wortes: fact’ nur die zo Anwendung des mu 


Sättigung zu. .:°. 
FD) Halten die Aungleichartigen aines Gemiſches einander — 


das chemiſche Gleihgemicht, d.h. find Beſchaffenheit und. Eigenſchaf⸗ 


„ten des Chemiſch⸗Buſammengeſehten in. Beziehung auf jenr feiner 

Beſtandtheile volllommen Teinertet (neutral), fo daß weder der 
Wirkungswerth des einen noch des andern (oder auch des dritten 

XI., wie bei verſchiedenen Bildungstheifen) vorwaltet, fo nennt’ man 
den’ chemiſchen Zuſtand Jelher Verbindung die Keinerleiheit oder 
, Reutralicät, und die Verbinduugen felber sm utrale 


8) Brifpiefe der Mifhungen gewähren die- ofen Anm. 1: ange⸗ 


®, 


Ir 


. nn L . 
- 


er . 


‘ 


füßrten Fälle der Auflöfung'und Löſung.: Eineen eutrale Mis 
(hung bietet unter andern das Waffe Bar, indem dleſre, ſo⸗ 
lange es unzerſetzt bleibt, weden ausſchließenthicht Eigenſchaften des 
Saͤuerſtoffs noch des’ Waſſerſtoffée zeigt; 3 das Beifpielieimes-Neus 
tralfalges gewährt das Koͤchſlz, deſſen nähere Beſtandtheile: 
die: Saͤlzſäute und das Natron (Thier lauge) Mn ihm dergeſtalt das 
Steißgenigt halten, daB an: demſelben weder die Eigenſchaften einer 


Bänke, noch die einer auge: wahrgetiommen werden. In nicht neu⸗ 


tralen Gemiſchen herrſcht hingegen der eine oder der andere der 6 
mifchen Gegner vor‘, welches man in’ fokdieit ‘Falke bei der Benen⸗ 
nung des Gemiſches mit ausdrückt; zB. faures ſchwefelſaures 
Natron, di. ſchwefelſaures Natron Glauberſalz) mir mehr Schwes 
felfäure verfchen als“ das’ Gleichgewicht hetſchte, ‘oder Natron mit 
Schwefelſaure nicht neutraliſi rt, ſondern geſättigt; ferner fanres 
wẽinſaures Kali (Weinſtein): welches mit Kali (Pflanzenlange) neus 
traliſirt das (gerfliehliche, nicht ſaure weinſaureKali (tartari⸗ 
ſirter Weinſtein) giebt. Nimint man jedes Geiniſch für eine Auflös 
. gung (weil, um gemiſcht zn werden, wenigſtens der -eine der Miſch⸗ 
theife Flüffig feyn muß), fo kann män den: aufgelöften Theil:als den 
Binder des Auflöfenden betrachten, “Und ihn! in dieſem Sinne die 
Grundlage (Baſis) des Gemiſches nennen; dies giebt für Ges 
miſche, in welchen die Grundlage vorwaltet: , die Benennung bafıs 
fe Verbindung z. B. baſiſches Sialz. So ing. & die 
gereinigte Pottaſche (gereinigtes Laugenfälz der Planzenäfe) | 
baſiſches kohlenſaures Kali, — Chemifg vein iſt nicht ent⸗ 
gegen dem ſchmutzigen, ſondern dem" wider die Abfiche_ des Chemi⸗ 
kers mit andern als den geforderten Materien Bermiſchten, und iſt 
daher gleichbedeutend mie dem Worte: uwmver m'i ſcht. © mu zZ 
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— awohl — Beinriſchung, wie auch darch Beimengun N 
Rebeneinanderfagerung ohne Din söringeng) — Rue ien 
erzeugt werden, * 


9) ME Beifpiele_ einer aa —— bient die des 


Bafferss 6. 17%. Anm. 2. Wird.ccher d. i. kohl eufaurer 
Kalkfk. geglüht⸗ (gebranadt), ſo wird ‘die Rohlenſäure nurzum 


: . Theil ausgeſchieden und als Gas verſtüchtigt;. dena der rückſtaändige 


gebraundte Kalk enthält noch einen kleinen Antheil davon, welcher 
nr entweicht, wenn man den Kalk mir Waſſer löſcht und den ger 
Löfchten Waſſerhaltigen, pulverigen Actzkalk (Kalkhydrat) nachmals 
ausglüht. Der gewoͤhnliche, nur einmal gebranndte Kalk; iſt daher 
zu betrachten, als ein unvobtkommenzerſetzter (baſiſcher) 
lohlenſaurer Kalk. — Verſetzt man in ſiedend heißem Waſſer gelö⸗ 


ſten Weinſtein ſolange mis” gepulverter Kreide Cat. kohlen⸗ 


faurer Kalt). als nech ein Aufbrauſenerfolgt, fo bilder die über⸗ 
ſchüſſige Weinſäure des Weinſteins init dem Kalke der Kreide im 
Waſſer faſt unfösfichen, und darum (als p — Niederſchlag) 


ſich ausſcheidenden und bei hinreichender Ruhe ſich am: Boden des 


Gefäßes ablagernden weinſauren Sal n dee in devsubers - 


| — ſtehenden Flüſſigkeit weinſaures Kali zurückbleibt und Ko ha 


H”enſäure als aufbrauſendes Gas entweicht. Die Kreide if 


hiervolTändig, der RN Hingegen nur undvollkom⸗ 


an! zerlegt worden. — inte 
20) Aehnlich den, teil Kalt und. Weinfinre ihre ‚Yansefeigeie durch 


Bildung des Niderfhlagsy auf. eine auffallende Weife dem. Yuge 


des unterſuchenden Chemikers verriethen, ſo giebtes für jeden der | 


GBrundftoffe;- and für Abe ihrer Miſchung sganzen Coder ſelbſtſtändi⸗ 


gen Verbindungen) ſowehl einzelne in die Mugen. fallende Beſchaffen⸗ 


heiten, als and (entweder nene Miſchungen verankaßende oder ges 


gebene Gemiſche abiuderside), auffallende Merbindungd » und Schei⸗ 
dungs⸗Erſcheinungen, die dem. Chemiker die Natur derjenigen 
Stoffe und Verbindungen verrashen‘, wehhe or, um fie kennen zu 


lernen, der Anterſuchung unterwirft. Stoffe - oder Gemiſche, des 
: ron Znfaß dergleichen: auffallende , die beſondere Natısı der. ven 
gu unterfuchenden Eeibfihen verrashende Veränderungen bewirken, 


senkt man vorgugäreife Gegenwirkende Mittel oder New 
gentien), und bedient ſich derſelben haungtfüchlich bei denen, der 
beabficht igken wirklichen chemiſchen Zerſetzung gegebener Eriblis 
cher vorangehenden vorläufigen Prüfungen; vergl. m. Einkeit. 
in d. n. Chem, S. 338 bis 35% ME Beifpiele der ſchnellbewirkten 
auffallenden Beränderungen ;- wehge Reagentien hervorbringen, 


dienen folgende: Man tauche eine Knpfermünnze in eine ver 
dünni⸗ waffeige Löͤſung des ſalpeterſauren Merkuroryduls; 


4 1. h t 


u 


4 


er nme. Kurzem wird fir weiß erſchreinen, und zetrocknet und mit 
u. Baumwolle leicht gerieben? die Anweſenheit des in der Flüſſigkeit 


vorhandenen, nun zum Theil auf der Kupferoberfläche metalliſch ges 
fällen Merkwr's CQueckſilbber) verrathen. War vor der Füllung 


. am wenig (4. Bu &:@ran) ſalpeterſaures Merkuroxydul in der Er 
fung enthalten, fa wird die Salpeterſaure flatt des verlohrnen Mers 


> 


kurgehalt's jetzt auch nur wenig Kupferoxydul aufgelöſt snthalen, To 


daß die Flüſſcgkeit nicht. merklich grün: aber. blau erſcheint, was auſ⸗ 
Ferdem, bei in größeren Mengen: zugegen ſeyendem ‚Kupfer der Fall 
. A nichts deftomeniger wird diefer geringe Kapfergebalt auf 


mangihfaltige Weiſe nachgewieſen :werdin können. Z. B. indem 


man sine Meſſerklinge (oder been ein Ziufgängelchen? hineintaucht, 


dn fih dann nad und nach das aufgelbſte Zupfer um Eifen me 


ralliſch, alſo kupferfarben niederſchlägt, während ſich dagegen wie⸗ 


— 


derum etwas Eiſtn auflöfts welches ein in Die zuletzt übrigöebliebene 
Zlüſſigkeit einige Zeit hindurch liegender Gallapfel, dadurch augeigt, 
daß aufänglich purpurne, dann blguſchwmarze, molkige Trübungen 
an ihn herum entſteben, die mehr und. wehr zunehmend, endlich 


eine tintenſ b warze Flüſſigkeit bilden. Schüttelt man ein Loth 
Kallwaſſer in einer ſeg. lerreun d.h. atmosphäriſchen Luft (beſondert 
ſolche, woris viele Menſchen geathmet haben), haltigen Flaſche, fo. wirt 
es ſich trüben, oder Kißt man cd ruhig darin ſtehen, fo.mwird es 
ſich mit einem weißen Häutchen (ſogen. Kallk pah m) überziehen, 


und dadurch die Kohkenfäurne der Luft anzeigen; denn das 
Häutchen, wie dad trübende Pulver find Fohlenfaurer, als fols 
er im Waller Höhft ſchwerlöslicher und darum fi ausſcheidender 
Kalt. So vexräth die Röthung HA blauen Lakumspapiers, oder 
die roſenfarhne Roͤchung des. gelblichen, mit. dam Farbeſtoffen der 
Roſenblumenblatter gefärbten Papier's dig Gegenwart freier, ſauer 
ſchmeckendax Säuren: und umgekehrt die Blauzung des zuvor 


| durch ſehr perdünnte ‚gerötheten Lakmuspapiers, fo. wie die Grüs 


ung des durch Säuren vofegrothen oder ohne, Säuren gelblichwei⸗ 
Gen Reſenpapiers die Anweſenheit freier Laugen (Alkalien); und 
fo. zrigt das Braun⸗-Anlauffen des Silbers, oder das theils Bläu⸗ 
liche, theils bräunliche Anlauffen des Meſſings in der Luft (vorzliga 
2 in ders nach. faulen Eyern viechenden), die. Gegenwart des 

Schmwefeiwafferfioffs an; denn das Angelaufens if (unten 
Abſcheidung des Waſſerſtoffs) erzeugtes Schwefelſſiber und Schwes 


| kitufe = al ing sehe , ur ud. yußinf"”) ; 26 
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Die michana eines Grundſtoffes wit, dem andein oder ei 
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‚ned Gemifches niit :-dem anderen, erfolgt nicht in allen denkba⸗ 
baren Mengenverhältniffen, fondern nur im beſtimmten Pros 


porgiimen. Das Beftimmenpe diefer in Maaßen oder Gewich⸗ 


ten Imi gudrückenden Mengen « Verhältnige iſt bei ben Grundſtof⸗ 
fen gegeben. iq der unmwanbelbaren endtichen Anziehungsgroͤße, 
mit der jeder einzelne Grundſtoff gegen den: anderen miſchend 


wirft, Je zwey Srundfloffe vermögen fi) hiebei in Beziehung‘ 


“auf fättigende Mifchbarkeit mit einem dritten, entgegengefesten 
. Grundfloff gegenfeitig, ihrer eigenthuͤmlichen "Anziehnngsgröße 
gemäß, zu vertreten, und unter allen Grundftoffen find. ber 
Sauerftoff und der MWoafferfivff vorzüglich dazu geeignet, 
durch Vergleihung ihrer gegenfeitigen Mifhungsgrößen mit jenen 
der Übrigen, mit dem einen oder. den anderen von ihnen miſch⸗ 
baren Grundſtoffen, die Apziehungsgroͤßen der letzteren in bes 


— 


ſtimmten Zahlen auszudruͤcken. Dieſe Zahlen nennt eat: die 


ſtoͤchiometriſchen Coder chemifchen) Werthe (oder zählen), 
oder die hemifchen Aequivalente der Grundftoffe, und in 
- fofern fi ie fih auf das Gewicht beziehen, mit welchein der ein⸗ 


zelne Grundſtoff (bei durchgaͤngig gleichen Einfluͤſſen der Um⸗ 


gebung; z. B. der Temperatzr:c.) mit dem andern. oder dritten x ü 


beftimmte Mifhangsganze oder felbftftändige Gemiſche) darftellt 
vos Miſchung ſge w icht, oder in- Beziehung auf. ——— 
Mifhungsmaaß des Gemiſches. 


9 


) Zolgende? Ueberficht · liefert die Namen der Brundftoffe, mit Bei⸗ 
fügung ihrer che m inſch en' Zahlenwer che und der neueren‘, . “ron 


Berxrelius gtwählsen chemikaliſchen Zeiten! Letztere dichen « 
zur Erſpahrung der Mamen, in Fällen, wo man durch Beifügung 
von Bahlen und mashemalifhen Formeln bie einzelnen Aequivalente/ 
ſammt den daraus entſpringenden Miſchungsgewichten wöer: Dis 
ſchungsmaaßen, überfichlich dem Yuge des Zefer& kurz vorführen 
will. Die Auffindung det Röhtiomerrifhen Werte verdankt 


man der he chemiſthen Zerfegung. derjenigen Gemifche den 


Grundſwffe, in welchen der eine dev Mifgungstheila mir dem ans 
dern gefättigt iſt. So iſt: z. B. inf Waſſer der Waſſerſtoff net dena 
Sauerftoffe, oder der Sauerſtoff mit dem Waſſerſtaffe gefäctige , 
dentt man teniſt zur Zeit noch feine gegenſeicige Verbindung bee is 
der Stoffe, in welherimehv Sauerſtoff oder wenigor Waſſerſtoff 
zugegen .wäre,., ald.bon beiden im Waſſer enthalten iſt. Ea bit. 
den vemlich 14 Gewichtstheile Wafferfinfk: und. 88. Gewichtscheilte 


« 


— 


Fa 


io 


Pa cs f 
Soauerſtoff 100 Zeile Waſſer; ; mithin ſteben Waſſerſtoff und Sauı 
erſgoff im. Waſſer im Verhältniß wie 1 zu 8, oder das Waſſer ent⸗ 
hält dag Sfache des Waflerfioffd an Sauer ftof f, und diefes letz⸗ 
tere durch 1000 als mit dem Miſchungswerth der übrigen Grund⸗ 
ſtoͤffe zu vergleichenden chem. Zahlenwerth ausgedrückt, kommt für 
den Wafferſtoff die Zahl o, 125. Die Zahlen der übrigen Grunds 
ftoffe erhält man nun, indem. nian die Frage beantwortet : wieviel 
des chinſichtlich feines  flöchiometrifchen Werths zu  beftimmenden) 
Grundſtoffes iſt erforderlich, um z. B. den zur Einheit angenommen 
nen Sauerſtoff. ſo zu fättigen (ſein chemiſches Ziehſtreben ſo zu 
erſchöpfen oder zu ergänzen), wie derſelbe im Waſſer durc.. den 
Waſſerſtoff geſättigt iſt? Oder wieyiel von dem fraglichen Grund 
. "ftoffe wird erfordert, - um den Cftatt des Sauerfloffs) zur Einheit 
engenommenen Waffe rftoff hinſichtlich ſeines chemiſchen Zieh⸗ 
werths ſo zu erſchöpfen, wie er ed im Waſſer durch den’ Sauerfioff 
wer: Es ift gleichgültig , waͤchen der Grundſtoffe man zut zuver⸗ 
vergleichenden Einheit wählt; wir ziehen mie mehreren Chemitern 
den Sauerſtoff vor, weil er mit allen uͤbrigen Grundſtoffen 
miſchbar iſt, und weil er Über *s der ganzen, von und unteefuge 
u baren Erdmaffe ausmacht, | 


} 














Mam'en J— 
e 8 2 Zeichen gehlennerg 
 Ornabnaffe deſtlben. Mgionerifse 
1) Sanerfinff (Oxygenigm) a 1,000 
D Bafferftioff CHydrogenium M. 0,125 
:3) Koh lenſtoff CCarbanium) . € 0,750 
4) Stitoff CAzotum) A 1,750 
2 Schwefel (Sulpmu) . Ss 2,000. 
6) Phosphor CPhosphorus) | PP 4,000. 
7) Selenium (Selenium) Se- "4,959 
9) Chlor (Chlorinium), — J 
(Hologenium) _ Ch 4,426 
9) ode (dodiniam) . 3 15,500 
40) Hesphor lt Fivoriniaw) F 250. 
41) Boron (Borium) . ı : B , 348: 
12) Kalium (Kalium) X. 4,500 
131 Sodium (Natranium).. X ET | 
14) Lithium (Lithium) L. . 1,878, | 
1153 Calcium CCaleinm) @ Br “ 


— 


—2* 


Namen’ 
des 7 — 
Srundhoffs 





r Be⸗ arpum (Baryum) 

17) Sıro gti um (Strontium) ° 
18) Magnium (Magnesiym) 
19) Silicium (Silicium) 

20) Aluminium (Aluminium) 
21) Zirfonium (Zirkonium) 
22) Thorininm (Thorinium) . 
23) Beryllium (Berylium) 
24) Üttrium (Yttrium) 

25) Tantal (Tantalium) 

26) Demetrium (Cererium) 


37) Chrom (Chromium) .. 
28) Titan (Titanium) . ' I 


29) Uran (Uranium)- - - 
2) Scheel (Wolframium) 
31) Molybdän (Molybdaenum) 
32) Mangan (Manganum) 
33) Tellur (Tellürium) ' 
34) Arſenik (Arsenicum) 
35) Stibium (Stübium) 
(f. Antimonium) 

36) Wismurh (Bismatium) 
37) Kobalt Cobaltum) - 
38) Nicel’lNiccolum) | 
39) Eifen (Ferrum) ı 
40) Sadmium (Kadmium) 
41) Zinf (Zincum) 
42) Zinn (Stannum) 
43) Bley (Plumbum) . 
44) Rupfer (Cuprum). 
45) Merfur (Mereurium) 

od. Auedfilder CL. rauen) 
46) Silber (Argentum) 
47) Palladium (Palladium) 
45) Rheodium (Rhodium) 


2) Dimium (Osmig)....- :- 


Sihen 
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ahlenwerth 


oder 


deflelben.] - Be che 
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N. am en 


Iu..'13a lenwertt F 
6 run ip m off —* — 
1 507 Ir id ium (idiem) — 1 #1 6,034 
.y 51) Platin (Platinum) | ‘Pt 1 22,067. 
a 52) Gold (Aurum) - — r Au u 25,000 


Ueber ältefte und Ältere che m. Zeichen und deren Bedeutung. 
Vergt. m. Einleit. ind. n. Chem, S. 7-9. 


2) Theils auf eigene, theils auf die durch nenn wm ho - 


volhzogenen chemifchen Zerſetzungen Anafofe) geſättigter Gemiſche 
gründend, entwarf Wollaſton eine die chemiſchen Zahlenwerthe 

enthaltende ſtöchiometriſche Tafel, melde er die fynoptifge 
Stoleder chemiſchen Aequivalente nannte, darin, von. 
Dalton abweichend , der eine ähnliche antmorfen hatte, in welcher 
der chemifche Bahlegwerch des „Waſſerſtoffs““ als zu vergleichende 
Einheit angenommen war, daß W. den Sauerſtoff als Einheit 
ſetzte. W. ordnete’ hiebei: die Stoffe auf einer verfihiebbaren. Skale 
dergefiallt nebegeingnder, daß, zur Erſyarung der Proportiensrech 
nungen, durch blaße ferfrecher Verſchiebnng der SEalenpälften die 
Mifhyngsverhältnige- von je zwey miſchbaren Stoffen angegeben 

. werden‘ Diefe, Ein vichtung iſt dieſelbt, wie fie bie ſog. logrithmi⸗ 
ſchen Rechenſtäbe zeigen, und gründet ſich ebenfalls auf die Natur 
der Logarithmen: 3.3. die briggiſchen Eogarithmentafeln geben füs- 
die natijrlichen Zahlen, wenn man nur die erſten Decimalſellem 
PN folgende Werthe: 


% 


Voss Zahlen, eo. Logarithmen. 
Mu RE 2 0 
—— Bel 
Pe}, 477: 
#4 "603 — 
ee -, 68: 
ı & | 978. 
ET Br, Re 
War ' 9 , ‘ E 954. — 
10 4000 


BAER IR EN EHER ———— 


Teigt man dicht Bartke had) einem Beriüngten. Maospnbe auf ne 


Linie, fa ni dit den” ELogarithmen entſpr( henden Yorände fanutlich 


[4 


⸗ 


.. 
+ 
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‚sen tihem Daft hen „und haeihaft 20 dieſe Abginde mit 
1, 2, 3... fe hat mon sine logarithmiſcha Glale, in der dieie nis 
_ gen Baplewngleigmweit sonieivamdsuabfisben,-welde 
” einerlei Verhältniß gu einander haben, nemlich @ und 
301, 301 und ‚602, 602 und 903 fliehen. gleichweit von einander ab, 
weil 152 Eid 8 iſt. Um nun dieſes auf die: Acquivaten⸗ 


tenſkale — Grundfloffe und ihrer Gemiſche anzuwenden, ſucht man 


die Logarithmen der dekannten (oben An. 4, dieſes 9. angegehenen) 


= Verbäftnigzapfen "ihrer hemifchen Werthe, ' träge Diefe nach demfels 


ben Maaßſtabe parallel neben der zur zu vergleichenden Einhelt ans 
genommenen Zahl auf eine Einie, begeichnet diefe Abſtände mic den 
Namen der Materien, deren Verhältnißzahlen ihnen entſprechen, 


— "und macht die erſtere dieſer Skalen neben der anderen Cald unbe⸗ 


weglich zu betrachtenden) in ſenkrechter Richtung verſchiebbar. (Da 
hiebei gleiche Abſtünde gleichen Verhältniſfen beider Skalen entſpres 
den, fo konnen die ſenkrechten Abſtände je zweyer Werthe auf der 
unbeweglichen Skale als Glieder Hes einen Verhältniſſes und die 
nemlichen Abftände, auf der beweglichen Skale ald Glieder des ander 


ven Verhäktniſſes betvachtet werden, woraus die Möglichkeit her⸗ 
“vorgeht, alle Exempel der Regel de Kit: Fagleih durch bloßes Vep⸗ 
ſchieben der beweglihen Skale qufzuloͤſen.) Es fey z. E. der Gaue y⸗ 


ſtoff mit dem ginn im. Verhältuiß von 1:4. verbindbar , fe 


zeichne man beide, Stoffe auf der. unbeipeglichen Stale in dem Abs 


fiande von einander , der diefeni Perpäfcniffe enefpricht. Da nün 


auf der beweglichen Skale die Zahlen 24 und 96 eben fowelt von 


einander entferne ſind, aldi und:4, ſo muß auch, wenn-die-be 
wegliche Skale fo verfchoben worden ift, daß fih 24 zur Seite det 
Sauerſtoffs befindet, die Zahl 96 neben Zinn zu ſtehen kommen. 
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Vergi. G. —XX d. Cbiemteie a Erkangen | 


4828. 8. ©. 236-038, : Schweiggers Journ. XI. 100 f. u. 
B87.XIV. 115. f. ud means in d IL Shenie. 3 ige „1 
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F Srithof mit 1 — —— Sau) = dem chemiſchen 
Zahlenwerthe von 4,500. verbunden; denn 2x 1,750 = 3,500 + 
. 3,000 =. 4,500 ; ferner für Waffe — ‘Ho d. h. 1 chem. Antheil 
Waſſerſtoff = 0,125 iſt mit 4 Anth. Sauerſtoff = = 1,000 zu 1,128 
:' _ verbunden. 4,500 ift alfo die Rödiomitrifge Zahl der ate 
— wernhäciforn auf, ie wie 1,125. die des Baflerdı 


+“ . — 
> * e 
8. 9, en . 


eberall nap- ein. Gemiſch mit einem Grundftoffe, de we 
Gemifche mit Gemiſchen fich einen, ‚wirkt jegliches Gemiſch 
entfprechend feiner ſtbchiometriſchen Zahl mit dem ches 
wiſchen Werthe eines Stoffes; und es find daher ſaͤmmtliche 
einzelne Gemiſche. fofern fie untereinander. neue Miſchungen ein⸗ 


sehen, zu betrachten als. einzelne, hinſi chtlich ihres Wirkungs⸗ 


magßes bis Er einem MEERE rate ee Eule, 


s 6. 30 e R ; | a . 
Verhalten fi die — zweyer Stoffe — 2 F 
und 2 B, welche eine beflimmse Dienge eines dritten Stoffes 


2C fättigen, zu einander wie a & b, fo wird dieſes Werhälmiß 


a: b daffelbe bleiden, wenn fie eine beftimmte Menge eines anz 


deren Stoffes D, und Aberhaupt wenn ſie die beſtimmte Menge. 
je eines amderen Stoffes fättigen.. Kennt man mithin die Sätd 


tigungsverhältniße eines aufldfenden Stoffes mit allen bindenden 


(ſ. oben $. 27:3, und umgekehrt bie ‚eines bindenden mit allen 
aufldſenden, ſo ſind damit die Sattigungsverhultniße aller Auf- 
loͤſenden mit allen Bindenden gegeben, Man kann daher aus 
zwey bekannten Mifchungs: oder Saͤttigungsverhaͤltniſſen auf je⸗ 
des moͤgliche dritte unbekaunte aa und legtered nach dex 
ſog. Kettenregel beſtimmen. = 


R 64, $7.,% 
4) — wir nemtich die miteinander — ee, is 
Glied er dar Kette — mithin X 


1: 
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r 9 od R: 
TER re i B zma:b °,.. 
j F 2. 
Be — 
— 2 2 — 
en —— — — —* — . 1 
and Nreichen wif diej * „welche als Voxdern und — 

uugleich —— u einander aus, und — fo, die neue 
| ee un Nie 

= | —* | a 


B.: D — 
Seten wir dahe skxsuhden mit B ſey =atp er 


| Bi. a — I v.2 
— — — D — =cıd BEN 

« r — q r „arg C 
ſo werden ſich a gerBinden AntC=aise 

» u 
ko. 04 y B-D=-b:d 

i PR BEN — . J 2 d — % 


a ı A—D ma: d 
oder. die drei er jen — in eine — ä mie-B 
mie C. mit D 4 gb: 4: d, worin mithin alle möglichen Der 
—— — en A, B, C und D gegeben. ſind; Bi 
ſchoff a. a. — E KUebrigens iſt klar, daß dag für dyqi, Po 
portionen geltende, au⸗h für jede beliebige Anzahl bon, Vrorertien 
geſeblich ſeyn muß. 
2) So ſchließen wir 4. 8 ae zwey befanngen Miſchuno eorehen an 
die- dritte unbefanntep tern wir feßen: 1,000 Sauerſtoff, um 


— un 


0,125. Waſſerſtoff geben; 1,125 Waflerz; 1,000 Gaquerſtoff und; MP87 
Silicium gebef Bickglerde (oder richtiger Kiefelfänrg), within werde 
auch 0,125 Waſſerſtoff, und 0,9872 Silicium — 1,1122 EN 
ciumwaſſerſtoff. — 
3) Als Beleg des Vorberge enden möge kolgende Ürberfiche, der 5 
| —— Bd — ———— Reha: ; Be m ee 
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7: Die zwiſchen zweyen oder mehreren tig Matterien > 
- Söwaltende Möglichkeit fi mifchend. zu vereinigen , laͤßt ſich bes 
machten, als bie in den Ungleichartigen vorhandene, bei” ge jenfeis i 

‚ tiger Berührung zur, Deren gelangende, wehfeleiige © Bea 


\ 


Y 
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7 Kimmung, ſich mitielft Anziehung zu ergänzen. Um dieſen 
Beſtimmungsgrund von den Beflimmungsgründen anderer Anzie⸗ 
Hungen zu unterfcheiden, sennt man ihn die hemifche Vers 
wandtſchaft oder die Wffinität der Ungleichartigen; wiewohl 
nicht die ihrer Natur und, ihres Urfprungs mach mehr Ähnlichen Ma⸗ 
terien 28 find, welche eine ausgezeichnete wechjelfeitige Einungs 
oder -chemifche Ergaͤnzungs⸗ Beſtimmung zeigen, ſondern vielmehr 

gerade umgelehrt dort: die größte Miſchungsbeſtimmung hoahrge: 
. Kommen wird, wo zwiſchen Mifchbaren die größte Ungleidyartigs 
Zeit und Urſprungsunaͤhnlichkeit ftatt har. Es wollen daher auch 
Die Ausdräde: größere und geringere, oder nähere und, 
entferntere hemifche Verwandtfchaft nur den verfchieder 
en größeren. oder kleineren Grad be& chemifchen Gegenſatzes und 
der bdenfelben bedingenden chemifchen Verſchiedenartigkeit ausdruͤ⸗ 
Een, dem zwey Stoffe, ober ein Stoff und ein-Gemifcd), uber 
äwey oder mehrere Gemifche gegeneinander haben. Mäher ver 
wandt als eine andere Materie it alfo eine erflere einer dritten, 
gıit beiden mifchbaren,, wenn die erftere der dritten mehr eütge⸗ 
genſetzt (weniger chemiſch gleichartig) als die andere iſt, und um⸗ 
gelehrt. find zwey Materien einander chemiſch um ſo entfernter 
verwandt, je mehr ihre Werthe ſich der Gleichheit naͤhern. 


4) 8. B. Säuren und Baſen find im obigen: Sinne einander näher 
verwandt, als Säuren und Säuren, Baſen und Baſen; Wetalle 
und Sauerftoff näher, ald Metalle und Metalle... ur 

2) Bergmann-crwägend, daß — wenn die Materie A mic der Mate— 
vie B ſich eint, während die, mit gegenwärtige und auch mifchhärd 
Materie C von der-@inang ausgefchloffen bleibt, ober ‚wenn das ges 

. gebene Gomiſch B+C durch hinzugekentmenes A: dergeftalt zerſetzt 
wird, daB © Herausträttiund frei wird, während A mit B zum 
neuen Gehrifche A + B fich verbinde — ſowohl die Verbindung 
- 5%. von Zweyen mit Ausſchluß eines Dritten, als aud die Zerfegung 
ziveger Verbundenen durch Zutritt eines dritten (unter Ausſcheidung 
des Einen der Verbunden gemwefenen und Bindung des Dritten zuror 
frei geiwefenen ) zu vergleichen ſey einer (in den obigen Fällen zwis 
ſchen · A And B) eintresenden Anziehung mit Auswahl, und 
"nannte daher den Beftimmungsgrund folder ausfhlieglichen Miſchung 
und Scheidung die Wahl verwandſchaft der Ehemifch s Wirk 

famen. = | 

3) Da bei allen chemifchen Verbindungen Veränderungen der Cohäs 


N 
' 





4. 
4 


⸗ * 3 ' ' 
[8 = ’ 


renz eintreten, „und da in Füllen, wo zwey Geuſche ſich wechſel⸗ 

‚ eitig dergeſtalt zerſetzen, daB an ihrer Stelle zwey neue- Gemifche. 
entfiehen (3. B. wüflrigflüffiger ,, ſalſſaurer Buryt⸗ und wäflrig 
flüſſiges „ſchwefelfaures Ratron“, bilden flüſſig bleibendes ſal z⸗ 
„faures Natron und in Pulverfarm.fih ausſcheidenden und zu 
Boden fallenden [hwefelfauren Bnryt), und eines derrneus 
entſtandenen Gemiſche fichtbar als: sohArentere. Subſtan; ausgeſchie⸗ 
den wird; fo folgerte dasaus Berthollite daß nicht Anziehung 
mit Wahl, fondern nothwendige Beftimmuhg. durch vorherrſchende Ges 
sollt der gegenfeitiger Cohärenz- das Bedingende bir ausfchliegenden 
Miſchung, oder Scheidung: fey , und „daß zwey Maserien. einander 
näher verwandt ſeyen, ala eine derſelben when drittän, wenn 
beide verbunden eine größere Cohärenz befigen , als die dritte — mit 
der einen oder andern verbunden — zu gewähren vermag; daß mit⸗ 
bin dort die größte Verwandtſchaft malte, wo das Marimum von 
Sobärenz durd Miſchung bedingt werde; und’ daß daher die Unters 
ſchiede der chemifchen- Berwandtichaft gleich: ſeyen — den Größen der 
möglichen Cohärenzen, welche nad der Verbindung fe zwey oder 
mehrere Raterien zeigen: -Da nun aber, ſowehl disfe mögliche oder 
« werdende, wie auch die, disfelbe bedingenhe, fehon.gegebene, Co hä⸗ 
.n Jeglicher einzelnen Materie eine durch mancherlei Einflüſſe 
C;. B. durch Wärme x.) veränderlice Gröoͤße ſey, fofeyes 
auch die chemiſche Verwandtſchaft zwi ſchen je zwey Gegenwirkenden, 
und es müßte z. B. daſſelbe C, welches im obigen Beiſpiel durch A 


von B gefchieden wurde, “auch, umgekehrt wiederum A von B zu 


ſcheiden vermögen, wenn die Summe der Gewalt feiner über die 
eigene Grenze hinauswirkonden Eohärenz vermehrt werde, wie denn 
wirklich z. B. Shwefsifanrer Barpe durch eine große Menge 
Natron jerſetzbar iſt. Berthollet folgert ferner hieraus, daß 
die Miſchungswirkſamkeit zweyer Gegenwirkenden im Verhältniß 
ihrer Maſſen ſtehe, ſo, daß die eine Materie durch Vermehrung ih⸗ 
ver Maſſe gegen eine dritte zu erfeßen veͤrmöge, was ihr an Mir 
ſchungskraft (Geroale ber Eohärknz) abgehe; und dag fih unter ſonſt 
günſtigen Umſtänden alle Ungleihartigen in allen Proportionen iu 
Miſchungéganzen zu verbinden vermögen. Gegen die letztere diefie 
Solgerungen ſpricht aber zunächſt die Evfahrang;; - indem fie zeigt, 
daß zwiſchen je zwey Grgenwirkenden, nur gewiſſe Verhältnifie ſtatt 
haben, in welchen fie ſich zu Miſchungsganzen verbinden und zu ges. 
füttigten Verbindungen zu mifchen vermögen. Auſſerdem ſteht dies 
ſer Folgerung auch entgegen, daß, ſofern jegliche Miſchung durch 
Segenwirkende bedingt wird, die Wirkungsgewalt (Cohärenz⸗ 
Aeuſſeruiumg) jeder einzelnen Materie nicht ins Unendliche ent⸗ 
wickelbar ſeyn kann, ſondern, einem endlichen, beſtimmt begrenzten 
5 
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— Befen zulammimd, als endliche Größe durch eine endliche Gegen⸗ 
aröße erihöpfbar ſeyn muß. Uebrigtens if die Eohärenz eines Ge⸗ 
miſches nicht immer das Rictel zwiſchen beiden Cohärenzen der ſich 
.gemiſcht habenden Gegenwirkenden, ſondern häufig. größer als das 
Mittel, ſelten kleiner. Eine ausführliche Darlegung, Betrachtung 
und prüfende Vergleichung der Bergwann'ſchen und Berthol⸗ 
let'ſchen Lehren, habe ich zu geben verſucht im Atem Abſchnitt meis 
ner Einleitung in: die neuere Chemie. Halle. 1814. 8. Ueber die 

- verfpiedenen Arten der dem. Berwandtfhaft und die Stu⸗ 
‚fen der Rifgung oder fog. fefien Nifhungsverpältnige 
ebendaf, und. weiter unten ,. bei der Betrochtung der san 
— der Fr gegebenen Stoffe. 





. m. 


Zegliches Miſchen iſt gleich einem Ausgleichen — 

Beſchaffenheits⸗ und Eigenſchafts⸗Werthe zu einem mehr üder 

- . weniger. mittleren; nirgends wo Mifchung fiatt hat, ‚behauptet 
- ſich das eine oder. andere der Miſchenden bevgeftalt mit umanges | 

fochtener Eigenthämlichleit, daß der ganze Wirkungswerth des 
von ihm Aufgenommnen (Aufgeloͤſten) in ihm, dem Aufnehmenden | 
erlöfcye ober untergehe, ſondern die. Natur iſt hier uͤberall gegen 
ſeitig abhängig, oder durchgaͤngig nothwendig. Bei leben den 
‚ Drganismen hingegen herrſcht die durch Selbſtthaͤtigkeit bes | 

€ dingte Macht bei der Aufnahme, fremder Weſen in ihre eigne 
“  Bubftanz fo vor, daß fie mit ihrer Eigenthämlichkeit während: 
ihrer Lebensdauer mehr oder weniger unangefochten fortbeftehen; 

indeffen die. von Ihnen aufgenommenen Materien mit Ihren bes 
fonderen Miſchungswerthen untergehen," und diefelben nicht eher ' 
wieder erhalten, bis fie entweher bon ben Lebenden wiederum 
ausgeftoßen worden, ober bis der Tod bie einverleiben de 
Gewalt des felbftthätigen Organismus bricht. | 








4) Dir Erſcheinungen der Ernährung und des Waſch⸗ethums 
der Organismen, bezeugen deren Cinverleibungsgewalt (Aſ—⸗ 
fimilation) am Auffallendſten; und um den verſchiedenen Werth 
chemiſcher und organiſcher Wirkſamkeit genau kennen zu lernen, iſt 
das Studium der Aſſimilationserſcheinungen auch für den Chemiker 
erſprießlich. Im Allgemeinen läßt fih aunehmen, daß Materien in 
dem Verhältniß wie fig aflimilire werben, an chemifcher Zufammens 

A geſehtheit zu nehmen; daß aber alle Zuſammengeſetztheit der Art, 


„ - 
w 
” - 
— 
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zur Einheit Gum In · ice chatigen + Ganzen) erhoben wich, wenn 


: bie. zufammengefeßte Materie wirklich aſſimilirt worden iſt; vergl. 
a. Grundr,\der Experimentalphiſit Cap. VIII. handelnd: 


vom orsanifhen Prozeß, und-meine Einleit. ind n. Chem. 


2ter Abſchnitt. 

) Die Organismen find aus zur Einheit erhobenen Ganzen 
beſtehende Welten im Kleinen; die Gemiſche Hingegen verbundene 
Theile eines möglichen organifhen Weltganzen, zuſam⸗ 

mengeſetzt aus einfachern Theilen. Wir nenner®'daher jene Ganze, 


welche in ihrer Verbindung einen lebenden Organismus bilden oder 


ſonſt bildeten;? die Bildungscheile deſſelben (der Thiere, 
Pflanzen ꝛc.), und unterſcheiden ſie fo auch dem Ramen nach von 


den nur duch -Abhängige Gegenthätigkeit entſtandenen Gemiſchen. | 


Sonſt nenne man die Bildungtheile, ſofern man fie vom zugehöris. 


gen - Organismus getrennt hat -und der chemifchen Gegenwirfung 


Chemiſch⸗ Wirkfamer unterwirft, im Allgemeinen auch Stoffe, 4. 3. 


Eyweißſtoff; wiewohl der Zuſaz Stoff füglich weggeläffen werden - 


.kann, z. B. Zucker, Schleim , ſtatt Zuckerſtoff, Schleimſtoff, und 
weggelaſſen werden muß, wenn es darauf ankommt, ſich gegen die 
eigene Sprache nicht zu verflindigen. Denn der Ausdruck Zucker⸗ 

ſtoff fage eigentlich aus, dag diefer Stoff — die. Quelle und den 
Grund des Zuckers enthalte oder darbiete, während er doch ſelber 
der ganze Zucker iſt. 

5) Der Chemiker betrachtet die Bildungstheile als Gemiſche Höher 


rer Ordnung, oder mehr gufammengefedter Art (ſ. oben-$. 27. . 


Anm. 4.) und beſtimmt, indem er fie mit anderen Materien chemiſch 
zu verbinden firebt,. das Maaß und. die Art Ihrer abhängigen Ge 
genthütigkeit, und indem er fie in Grundſtoffe zerſeßt, das Ver⸗ 
nee 2 Berftörbarteit, Bergl. F. 6. Anm. 2 
— — > .. $: 33, Br . ar: 
Jede Veränderung, welche eine Materie, ein Urftoff, 
ein Gemeinmwefen c$..26.) ein Grundftoff, oder ein Ge⸗ 
mifch erleidet, oder welche ein Bil dungstheil oder ein Bil⸗ 
dungsganzes, (Drganismus) erfährt, iſt zunaͤchſt eine während 
ber Dauer ftetige Veränderung des Orts d. i. eine Bes 
wegung: entweber des ganzen ———— oder einzelner 
Theile deſſelben. 


1) Ste Coder continuirlich, don Punkte zu Punkt zufammenhäns- ° 
gend) d.h. in unmittelbarer Nachfolge und unmirtelbarem Zuſam⸗ | 
wmenhange wirkend oder ſeyend iſt jede Bewegung, ſofern fie nie 


—2 


« 
X D 


8. 
don einem Raumpunkte zu einem entfernkeren, fündern ſtett nur 
zum näcften und eben fo wenig fprungmweife von einem Zeitpunfte 
zu einem ferneren, fondern immer nur zum angrengenden nächften 
Zeittheilchen überzugehen vermag, oder zum fernen Punkte nicht ge⸗ 
langen kann, ohne die zwiſchen liegenden nähern zu durchlaufen. Im 
gleichen Sinne geſtehen wir auch den geßaltloſen Materien (den 
Slüffigen, den Urftoffen- und Gemeinwefen- Stetigkeit C Eomtinuis 
tät) zu; weil in ihnen überall der Anfangspunft des einen denkbar 
ven Theild zugleich der Endpunkt jedes anderen:ift, und nirgends 
jene räumliche Gefchiedenheit des einzelnen zu einem Ganzen gehöri⸗ 
gen Raumerfüllenden vorgefunden wird, welche wir bei dan geſtal⸗ 
teten Materien (den Körpern) wahrnehmen, » 

* Sofern mithin die geſammte Naturlehre, als. Lehre von den 
Deränderungen leiblicher Dinge (F. 4.) zu betrachten ift, als die 
“ grkchre von dem Geſetzlichen aller möglichen oder wirklichen Bewes 
‚gungen leibliher Dinge‘‘, kann man auch kurz und umfaſſend die 
geſammte Naturlehre hezeichnen: ald die Lehre von den Zus Ins 

. Durds und Boneinanders; rn a Weſen. 

er F $. 34, 

| Dei Bewegen und Bewegtſeyn entgegen ſieht das Ruben 
eines leiblichen Weſens, b.i. das Berbleiben an dem Orte, an 

welchem das Wefen fich befindet. Indeß iſt dieſes Beharren im 

Aufenthalte am gegebenen Orte, ein ſolches nur in Beziehung 

Auf die uͤhrigen Einzelweſen und Theile unferer Exde; denn da 

diefe ſich um ihre Axe wälzend’ ununterbrochen die Some uns 

laͤuft, und da alle Äbrigen von und wahrnehinbaren Weltkörper 
fortdauernd in Bewegung begriffen find; fo ift klar, daß fEreng 

‚genommen fein leibliche Weſen ruht, fondern alle in ſteter Bes 

wegung beharren. Wenn, wir daher in der Folge ruhende und 

bewegte Weſen unterſcheiden, ſo ſehen wir dabei ab von der ges 
meinſchaftlichen Bewegung unferer Erde und der Himmelskdrper/ 
und behalten dabei nur das gegenſeitige Ortsverhaͤltniß oder die 

“age der einzelnen leiblichen Weſen im Auge. Scheinbare Aen⸗ 

derung der Lage, wird von uns erkannt als ſcheinbare Bewe⸗ 

gung, und ſcheinbares Beibehalten der Rage, als ſcheinbare Ruhe. 

Beide mäflen von wirfliher Bewegung umd von wirtlis 

her Ruhe wohl unterfcheiden werben, 


4) Jahren wir ſchnell durch einen Wald, ſo 7 J n die Bäume 


9. 


fortzueilen ; drehe ſich die Erde um ihre Are, fo ſcheint fie von 
der Sonne und den. Sternen umlaufen zu werden, ꝛc. 
2) Schwingen. wir" eine an einem Stabe befeſtigte glühende Kohle 


ſchnell im Kreife herum, fo fcheint ein ruhender Gluthkreis ſich 


zu geftalten; umläuft der Mond unfere Erde, fo ſcheint dicke zu vum 


hen; begegnen wir einem mit und in gleicher Richtung aber ſchnel⸗ 


ler ſegelnden Schiffe, ſo ſcheint das Schiff, auf welpen wir ung 
“Befinden, zu ruhen; ꝛc. 


$ 35. | iI 
Forſchen wir, im wieweit eine Bewegung der Vermehrung 
oder Verminderung faͤhig iſt, oder ſuchen wir ihre Groͤße zu be⸗ 
ſtimmen, ſo koͤnnen wir dieſes nur, indem wir die zuruͤckgelegte 
Bahnenlaͤnge mit der darauf verwandten Zeit vergleichen; 


eine Vergleichung, bie zur "Beftimmung ber Geſchwindigkeit 
führt, mit welcher die Bewegung vollzogen wurde oter flatt hat, 


Bey zwey mit verfihiedener Gefchwindigkeit bewegten Materien, 


werden fi) bei gleichen durchlaufenen Räumen die Ges 


ſchwindigkeiten verhalten, wie bie verbrauchten Zeiten, und bei _ 


‚gleihen Zeiten wie die Räume, und bei ungleichen Zei⸗ 
ten und ungleihen Räumen, wie die Quotienten der Räume 
durch die Zeiten; mithin auch die burhlaufenen Räume, 
wie die Geſchwindigkeiten multiplicirt mit den Zeiten. 


5) Die Auedrücke: geſchwind und langſam, ſind gewoͤhnlich Veieich 
‚nungen die von ſolchenBewegungen entlehnt wurden welche täg⸗ 
liche Erfahrung am Haufigſten darbietet. Beſtimmt werden dieſe 


Ausdrücke nur dann, wenn man dabei auf die Efemente der. 


Geſchwindigkeit, auf Bahn und Zeit Rückſicht nimmt. 


: 2) Das Sonnenlicht verbraucht z. B. 8 Minuten 13,2 Sekunden, um 
Bei mittlerer Eutfernung dev Erde von der- Sonne, zur Erde zu 
gelangen; eine Kanonenkugel würde hingegen, wenn fie auch die⸗ 


ſelbe Geſchwindigkeit beibehielte, die fie hatte, da fie die Mündung 


der Kanone verließ, dennoch an 32 Jahre nöthig haben , um von: 


der Erde aus die Sonne in erreichen. 
I. 


x | a $. 36. 
ragen wir hingegen, wie groß die Wirkung iſt, welche 
eine mit befiimmter Geſchwindigkeit und mit. bekannter Maffe 
bewegte Materie auf eine andere, — bekamite, bewegte 


2* 
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oder ruhende Materie ausäßt, fo beftimmten wir burd) Beantwortung | 
diefer Frage die Erbe der Wirkung, : oder Cminder richtig 


ausgedrädt) dad Moment oder bie Groͤße der Bewegung. 


1) Die Größe der Bewegung, oder richtiger : Wirkungs⸗ 


größe der bewegten Waffe, hängt eines Theils von letzterer, 
anderen Theils aber auch von der Größe des Widerſtandes 
"ab, den ſowohl das die Wirkung erleidende Leibliche, als auch jenes 
Raumerfüllende (z. B. die Luft) das fogenannte Mittel (Medium 
der Wirkung) — entgegengefißt, durch welches die Maſſe fich ber 


wegt, um zu dem Leiblichen zu gelangen, gegen das die Wirkung, 


gerichtet ift. Ahgefchen nun vom Widerſtande des zu treffenden 
Leiblihen und des Mittels, verhalten fih die Bewegungsgräds 
Ben (Q.g) bei gleihen Maffen (M.m), wie die Geſchwindig⸗ 
"Leiten, (C. c) und es fa: g=C:c; bei gleiden Bu 
fhwindigfeiten wie die Maſſen Q:q = M: m und bei 
—— Maſſen und Gefhwindfgkeiten wie die 


Duotienten der Maflen durch die Geſchwindigkeiten Qa:gu= =: 8 


Zwey bewegte Materien von ungleicher Geſchwindigkeit werden daher 
(unter übrigens gleichen Umftänden) gleiche Wirkung leiſten, wenn 
ihre Maſſen ſich umgekehrt verhalten wie ihre Befhwindigkeiten. 
8) Jede Mittheilung der Bewegung erfordert Zeit; wird 
dieſe übereilt , fo konnen Theile einer Materie in Bewegung gu 
fegt werden, ohne daß die Bewegung fi ich innerhalb der Maſſe der 
übrigen Theile verbreitet. Führe man z. B. einen ſchnellen Schlag 
gegen einen in zwey Haarſchlei ffen hängenden Pfeifenſtiel, ſo reicht 
die Zeit nur zur Mittheilung der Bewegung in ſenkrechter Richtung 
.. gegen dad vom Schlage getroffene Stück des Pfeiffenſtiels Hin, aber 
nicht zur Fortpflanzung in die übrigen, zur Geite Tiegenden Theile, 
und mithin auch noch weniger in die Subftanz der Haarfchleiffen , 
daher bleiben dieſe unzerriſſen, während der Pfeiffenſtiel dort wo er 
getroffen wurde zerbricht. Wegſchnellen eines mit einer Münze bes 
legten Kartenblatts, von der Mündung eines mit Waſſer gefüllten 
Glaſes; ſo daß das Stück Geld ins Waſſer fällt, während die 
Karte unter ihm fortbewegt wird. Umſchwingen eines mit Waſſer 
gefüllten Glafes innerhalb. eines Tonnenreiffes, wo weder Waſſer 
verfchüctet wird, noch das Glas zum Fallen komme, weil: die Falls 
zeit (und die mögliche Fallbewegung) für das Glas durch die Um⸗ 
ſchwungsbewegung übereilt und Glas ſammt feinem Wafler in der 
Schwungrichtung erhalten wird. Zum Theil gehört hieher auch das 
künſtliche Fliegen und künftliche Schwimmen, wo Körper fchneller 
gegen Unters und Seitenlagen bewegt Ban a Be le 
gen vermögen, | 


/ 


\ in a 

3) Bei Hinreichender Miteheilungszeit verteilt fih Hingegen jede auf 
ein Leibliches einwirkende Bewegung , und mithin auch die diefelbe 
borausfegende Bewegungsfvaft , durch deſſen Waffe sleihförmig, 

. ge größer daher die Maſſe z. B. eines wegzufchleudtenden Körpers 
ift, um fo Heiner wird die Wirkung der ihm mitgetheilten Wurfs 
Bewegung in jedem feiner Theile feyn, mithin um fo Fleiner dis 
Geſchwindigkeit, mit welder er mirflich fortgemorfen wird. 
Die Geſchwindigkeiten zweyer veufchiebenen, bon dergleichen 
Bewegungsfräften getroffenen Körper, werden ſich mithin dann vers 
Halten: bei gleihen Bewegungsfräften, wie bie. Maffen; 
bei gleichen Maffen wie die Kräfte; und bei ungleihen Kafı 
fen: UND EHBIELDEN Kräften, wie die Kräfte dividirt er die 
Maffen. 

4) Leiftee das Witten innerhalb deſſen öine Bewegung Rate bat, 
feinen Widerfiand, und dient es überhaupt der, Bewegung nicht 
zum Hinderniß; fo nennt man es ein leeres oder freies Mit 
tel. In der Wirklichkeit kennen wir kein leeres Mittel, fondern 
nur Annäherungen zu demfelben zB. die fog. Torricelliſche 


Leere oberhalb des Merkurs in dem verfchloffenen Theil einer " 


Barometerröhre; indeß nimmt man hänftg bei zu berechnenden Bes 
wegungen das widerſtehende (reſiſtirende) Mittel (nm dadur die 
zu Töfende Aufgabe weniger verwidelt.zu machen) 4. — Die atınods 
phärifche Luft ,: als ein freies an. 


— 


5) Sind die Groͤßen zweyer ſich In see ve⸗ | 


- wegungen gleih, fo heben fie fih auf,. und es erfolge Rınhe 
. (Stasis) und damit zugleich die Gleichftellung der Begenkräfte beider 
Bewegten, di. Gleichgewichtt der. Bewegungskräfte. Vergl.« 
8. 22 u. 27. In Beziehung auf jene erzwungene Ruhe, nennt 
man auch die Produkte der bewegten Maflen in die Geſchwindigkei⸗ 
ten (die Birkungsgrößen) die Hatifhen Momente, die einander 
gleich find, wenn bei gleichen Maſſen gleiche Geſchwindigkeiten ſtatt 
haben, und wenn bei ungleichen Maflen und ungleichen Geſchwin⸗ 
digfeiten, die Raflen ” — — wie die Geſchwin⸗ 
bigfeiten. 


5 .$ 37. 

JKein zubenbes, nur leibliches Weſen vermag and eigener 
Kraft fi) 3u bewegen, and Fein Bewegtes aus eigenem Bermds 
gen zu ruben, ($. 2.) fondern es bleibt vielmehr jedes Ruhende 
folange in Ruhe, und es behält jedes Bewegte folange feine 
Bewegung bei, in derfelben Richtung und mit der- 


felben Sefhwindigteit, fp lange kein anderes, be 


— X 


— 
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| wegtas ober sußendes leibliches Weſen da rauf wicht, 
und es hemmend ober zur Mitz und: Gegenwirkung nöthigend , 


den ſtatthabenden Zuftand ſeines Daſeyns ober Wirkens abaͤn⸗ 


dert. Man neunt dieſe Unfaͤhigkeit jegliches Leiblichen ſich ſelber 
zu aͤndern, es als etwas Poſitives anſehend: die Beharrung 
oder mit aͤlteren Naturforſchern richtiger die Traͤgheit, wies 
wohl der letgtere Namen ,- bantit leicht zu verbinbenber Nebenbes 
deutungen wegen nicht gut gewaͤhlt iſt. 


J 1) Noch weniger gut gewählt ift die lateiniſch ———— Vis iner- 
tiae, denn: ſich nicht ſelber ändern koönnen iſt weder Vermögen noch 
Kraft, ſondern Unvermögen und Ohnmacht. 


| . 2) Wenn ein ſenkrecht in die Höhe gewohfener‘ Stein der: Hand ents 


laßen fortfährt ſich zu bewegen, ſo geſchieht dieſes aus Unvermögen: 
die ihm mitgetheilte Bewegung zu hindern oder aufzuheben; er be⸗ 
harrt daher ſo lange in der Wurfbewegung, bis ihm ein Bewe⸗ 
gungsbinderniß erwächft, welches. die ihm mitgetheilte Bewegung ‚AU 


wältigen vermag. Ein ſolches iſt z. B. gegeben in der affgemeinen ‚ 


Anziehung dev Erde, die als eine in fortdanuernder Erneuung 
begriffene und daher hinſtchtlich ihrer Entwickelung als endlos zu 
betrachtende Zuggewalt der Wurfrichtung des Steinesmehr oder 
weniger entgegenwirkt, indem fie die demſelben nur einmal mitge⸗ 
thrilte und weiter nicht erneuerte, endliche Wurfkraft aufhebt, und 
ann den dadurdy nicht mehr. getvorfenen Stein ihrer eigenen (ſenk⸗ 
recht zur Erde gehenden) ee —— 6« 


. 38. 


er fih bewe gend Cunbebingt thätig) aber nicht bewegbar 
iſt nur das Geiſtige; ‚am ſich bewegend und zugleich bes 
weghbar find die lebenden Organismen und ift ed die 
ganze Natur, indem: diefe nach ewigen Gefeen alle zu ihr 
gehörigen Weſen ſtets bewegt, und fich bewegen laͤßt, und die 
dazu _ndthigen Bewegungskraͤfte ununterbrochen aus unverſiegba⸗ 
rer Quelle erneuet; nur bewegbar hingegen und aus fich fels 


“ber nicht bewegend find alle lebloſen, in Raum: —— befan⸗ 


genen Weſen. Vergl. %: 3—2— 1. 


. 39. 
Den letzteren Weſen kommt das —— und jegliche 
Veraͤnderuug, die vom Bewegtſeyn abhaͤngig iſt, nicht eigene 


en Aal ——— 
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Hämlich zu; den Organismen hingegen ift das Bewegen | 


‚eigen, und fie find eben darum nicht als befondere Arten 
einer efwa anzunehmenden mannichfach geflalteten, Urmaterie , 
fondern als Wefen zu betrachten, denen vom Schöpfer beftimmte 
Maaße von urfpränglicher Bewegungskraft zugewiefen wurden, 

" die fie ald ihnen mn. ai ——— ihrer ehentzei 
verbrauchen. 


1 


a) Vergl. meine Vergteichende — des Syſtems der 
Chemie Halle 1819. 4. Einleit. Desgleichen m. Einleit. in 
2 Die neuere Chemie. Halle. 1814. 8. 2r Abſchnitt. 


5, 40. 
Da nun die lebendigen Organismen fo beträchtlich von den 


nur gegenthäfigen Anorganismen abweichen, und da die Mans 
nichfaltigkeit ihrer felbft , wie ihrer Xebensverrichtungen , faft uns 


* 


uͤberſehbar iſt; ſo nehmen wir in den noch folgenden Capiteln 
nur in ſoweit auf dieſelben Ruͤckſicht, als fie ſich ebenfalls mır 
‚gegenthätig und u Gegenthaͤtigkeit wirlſarn zeigen; vergl, 
$. 1 u 93 


s. MM, 


Die Erforfhung des Gelbftthätigen in ben lebenden Orga⸗ 
nismen Cden menfchlichen mit eingefchloffen ) gebührt der Pſycho⸗ 
‚Jogie und Phyfiologie, die des Gegenthätigen ber Phyſik 
und Chemie. Bon. denen die erſtere das Gemeinſame ih 
den Veränderungen zeigt und das Gefehliche deffelben erläus 
tert, und die andere das Befondere im den Veränderungen feis 
nem Grunde und feiner Wirkung nad) zum Erforſchungs-Gegen⸗ 
fiande macht, während die Phyfiologie das Figenthäms 
Liche in den Veränderungen der ua nad) aufgefundenen 
Geſetzen zu erklären verſucht. 


2); Versi. m. Srundr. d. &rperimentalphofi t 11. Eap. van. u m 
Einleit. in die neuere Chem. a. a. D. \ 








Erſtes Rapite [. 


— Von der Bewegung. 
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Zur Hervorbringung jeglicher Bewegung werden — : de 
wegungsträfte. Diefe find wirkfam entweder ohne oder Durch 
Zuthun willensfähiger Organismen, und . werden entweder 
nur in Kebenbigen und durch diefelben erzeugt, und heißen dann 
lebendige Kräfte (3.8. Muskelkräfte, Nervenkraft, Aſe 
ſimilationskraft, Gefäß s und Säftelraft), oder nur in Leblofen, 
wohin die hemifhen und magnetifchen Lös- und Bind⸗, 
Anziehungs⸗ und Abfloßungs« Kräfte gehören; oder fowohl-in | 
Kebendigen wie in LKeblofen, und werden dann allgemeine . 
Naturkraäfte genannt Cald da find: die allgemeine Anziehunges 
kraft oder. Schwere; die befonderen Ziehträfte, aus deren Wirks 
famteit die beftimmte Dichtigfeit und die befiimmte Co hir 
renz hervorgehen ; die Anziehung und Abſtoßungskraͤfte der 
Eleetritität, des Lichtes und der Wärme). Die letzteren 
heißen auch Cim-Gegenfage ber lebendigen) mehanifche 
Kräfte, fofern fie Drud, Stoß, Reibung, Burf, 
.. &hwung, Rub oder Zug entgiehen machen. Ä 
F. a44. | 
3 Jede Bewegungskraft wirkt mit beitimmter Lentun g und 
mit beſtimmter Stärke, und erzeugt dadurch Bewegung in 
beſtimmter Richtung und von beſtimmter Geſchwin/ 


EZ 
4 


KL ” 


digkeit. Solches zeigt jedes Leibliche (Gemeinweſen, Urſtoffe 
und gewichtige Materien), ſofern es als Bewegliches bewegt 
wird. Soweit das Leibliche als Mafſe hch zeigt. ſtehen die 
Grade der. Anjiehungsfkärte De allgemeinen Anziehungskraft 
(Schwere; $. 17. Anm. A.) im Verbaͤltniß der Maffe; 
deren Maaß auf. der Erde das Gewicht (K. 6. Anm 7) if, - 


— 


.% a. | 

Denten wir uns ein Raumerfuͤllendes nach jeder ſeiner drei 
Dimenſionen (9. 6. Anm. 4.) durch eine Ebene in zwey Theile 
‚getbeilt, welche einander — in Abſicht auf Anziehung zu einans 
der wie zur Erde — das Gleichgewicht halten, fo iff es jener 
Punkt, in welchem die drei Theilungsebenen fich fchneiden, ‘durch 
den die von bey Raumerfüllenden befolgte, ſenkrechte, gerablis 
nige Richtung geht, wenn daſſelbe von der Erde gezogen zu ihr 
binabfällt. Man nennt daher diefen Punkt den Schwerpunkt 
der ſchweren (d. i. fallenden oder fallfähigen) Maffe. Bei Bes 
trachtung der Bewegung eined Ranmerfüllenden ‚. denkt man fich 
defien ganze ſchwere Maſſe in feinem Schwerpunkte vereint, und 
nennt die Bahn, welche dieſer ſchwere Punkt durckläuft, bie - 
Linie oder die Kineusgslinie der Bewegung. .. n 


J 3. 46. 

Wirkt nur eine Bewegungskraft auf ein Bewegliches dewe 
gend, for iſt die Bewegung unverändert und geradlinig; wir⸗ 
Ten hingegen mehrere Kräfte auf das Bewegliche, fo wird 
bie Bewegung abgeändert, .unb zwar entweder nur binfüchtlich 
ührer Geſchwindigkert vder ihrer Richtung, ober: in beiders 
- Bei Hinficht, und In den beiden letztern Fällen. entficht dann. eine : 

abgelenfte Richtung. Diefe ift Frummlinig, wenn eine im ges 

radliniger Richtung veharrlich wirkende Kraft, durch eine ans 
. .Dere, unter irgend einem Winkel ftetige Gegenwirfung erfährt 
Zede krummlinige Bewegung .ift daher nothwendig eine zuſam⸗ 

mmengeſetzte, bie gerablinige hingegeh einfach; fofern fie_wenigs 

ſtens durch eine Kraft hervorgebracht werden Tann, wenn pe 
Naus wicht immer —— beit. wii8dd 


' 


bn 
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Dein es — — mehrere! — euf ein weweg⸗ 


ches witken, ohne daß!hadurch eine krummlinige Bahn hervor⸗ 
seht: Arte Hiäher "gehörigen “einzelnen BAUS,’ laſſen ſich auf fols 


sende Hauptfaͤlle guruckbringen. Es wirken enrweder 4) die 
Kräfte miteinander: von und in derfebben Richtung anf | 


das Bewegliche, und, dans wird die Geſchwindigkeit ber Bewes 


gung gleich fen: der Summe der Wirkungsſtaͤrken cf. 42.) der ”. 


. einzelnen Kräfte; oder 2) fie wirken in derfelben "Richtung aber 
mit ungleicher Staͤrke nacheinander, fo daß die eine die an⸗ 
dere ereilt, und dann wird bie ereilte Kraft im. Verhaͤltniß ber 
Staͤrke der ereilenden an Wirkſamkeit zunehmen, und die Bewe⸗ 
gung wirb befchleunigt werden cf. 47. Anm. 1); “aber 3) 
fie wirken miteinander Coder- nacheinander) in derfelben 


Richtung, aber mit entgegengefegter Wirkungsweife, s 


die eine 3.8. fortwerfend , die andere zuruͤckziehend Cwie dies z. 


E. bei einem fenkrecht “in die Höhe geworfenen Körper der Fall 


ift; 9. 17: Anm. 4), in welchem Falle dann bie Bewegung 
derfangfamt wird; oder 4) fie wirken in bderfelden aber bin 
fihtlich des Ausgangs nicht gleichen ſondern entgegengeſetzten 
Richtung -d.i. gerade gegeneinander; oder 5) fie wirken 
auf das Bewegliche in verfchiedenen, einen Winkel machenden 
geraden Linien, dai [chief gegeneinander, 


4) Die befhleunigte und die verlangfamte Bewegung, find 


. „dab eine oder das andere entweder gleichmäßig, d.h. die Ge 
ſchwindigkeit wächſt oder verliert im jeden nächften, dem vorigen 


- gleichen Zeittheilhen um „ebenſoviel““, als fie im porhergehenden 


zus oder abgenommen hatte, oder ungleihmäßig d. h. ihre 
Geſchwindigkeit nimmt zin gleichen Zeiten ungleich iu oder uns 
gleich ab. 

Be Iſt bei einer Bewegung die Seſchwindigkeit in jedem nach⸗ 
folgenden Zeittheichen dieſelbe, welche fie im vorhergehenden 
gleichgroßen Zeittheilchen war, fo heißt die Bewegung eine gleich⸗. 
förmige, verändert fih hingegen die: Gefchwindigfeie in jedem 
kommenden Zeittheifchen, fo ift die Bewegung ungleihförmig. 

3) Ein Beifpiel der gleigmäßig verlangfamten Bewegung ges 

?. währt der ſenkrecht aufwärts geworfene Körper, eines der gleiche 
mäßig befhleunigten- der fenkrecht aus der Luft wieder her⸗ 


. abfallende Körper ($. 17. Anm. 4.) 5 eined der gTeihförmigen J 


\ " 1) 
I 
\ 
E 


| 


| 


— "de Axendrehting der ern; ; und der: ungleichformigen 
das bewegte Räbderwerk der Noßmuhlen. Die meiſtun Maſchinen 
nößern. fih ber Gleichformigkeit in der Beiegang Wehr, als die le⸗ 

bendigen Kräfte, und find daher diefen in der Negel ſchon der Sleich⸗ 
heit der Wirkung wegen vorzuzichen. Micht Immer bewirkt eine 
glrichmäßig beſchleunigende Kraft, wirklich: gliͤchmäßig vermehrte 

Geſchwindigkeit. So z.B. bedient man ſich alſichtlich in der Mechanik 
Up B. bei den Pendeluhren) folhbe Ofnirwiße,? welche im gloichen 
- ı Bergältnig gleichmäßig verlangfamen, and}dabärd dir: Dihinpkeie 

BERN gleipfärmiige Bewegungen'zu veranlaſſen. 

— RE FE ae to” ann 

me . VE Er Zu Dez 

r Beyn bie PR — Gendnkinander — N iſt 
die Geſchwindigkeit dem Unterfehlede der Stärlen der. ‚Deiden 

Kräfte ‚proportional, und. die: erzeugte Gefcjwindigfeit: iſt entmeder 

die. der ‚relativen; Ru her ; wenn Hie-gleichen: Stätten: ber: Krafte 

einander das Gleich gewicht halten: (. 16. Auim 4.), oder die 
ber Ueberwaͤltigung der einen Kraft duvch die andere, nenn’ bie 
tie beranderen ao In, Srärte, — su, dieſe 
andere ———— v a Es ns 


— > 


— J en 18, | | | 
Wirken die Säfte rhieh geg eneinander, fo mir bie 
neue Bewegung - — nach Art der Richtung und nach Maapgabe 


— 


des Paroallelogramms (genannt das Varallelogramm der 
Kräfte) beflimmt, deffen Seiten bie: unser. den. gegebenen Wine - 
Fein. verbundenen: Wege find, in welchen : beliebige Zeiten hin⸗ 
durch bie Stärken der ‚Kräfte die. ‚gegebenen ——— er⸗ 
zengten a ' 
4 Seben wir 3. B. e werde ein Bewegliche· mit lie Srte und - 
Beiggeii | in der Bigtung von 'A a — 





n 


N 


4 
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ach B, und in der von A tiach © getrieben, Po-follee es in derſelben 
Zreit, in wehher es den’ Weg A C. zu durcheilen hätte, ein eben fo 


droßes Stück Weges in der. Nihtung A B durchlaufen; ſtatt deſſen 
im wird es nun, vermöge den gleichzeitigen Wirkſamkrit beider Kräfte 


den ˖ mittleren Weg dei. den der Diagonale A.D des gu den -beis 


‚. Ian Linien. A G:und A B:(als gegebenen Selten des schifbeten Par 
-,: velfefogrammd AB G.D).in der nämlichen Zeit durcheilen, in 
u melden e8’die Bahn :A:C ; oder ein eben fo, großes. Süd der Bahn 
MB buschlauffen huütte, mut es nur von einer der. Bewegungs⸗ 


N 


kräfte ‚getrieben: werben wärt.. . Ein Beifpiel gewährt jede-fliggende 


. 


Brüde; ein an beiden Ufern eines Stroms gezogenes Schiffs: ein 


zwiſchen zwey Fingern weggeſchnellter Kirſchkern; der bei windigem 
Wetter aus den Schornſteinen guffteigende Rauch ꝛc. 


"2) Treiben mehr als zweh Kräfte Von’ Gefännter Stärke das Beweg⸗ 
4Niche, fo wird der nittlere Weg, den vaſſelbe beſchreibt oder Pe⸗ 


..fegreiben wird, gefnliden, wenn man je zweh der ſich nächften' Kräfte 
hinſichtlich ihrer Aichtungen zur Bildung ‚eines Parallelsgraunns 


 „ benupt,, deſſen Diagonale: dann für die,nichfte dritte Kraftt, ale 
.. eine: ainfache Bewegung betrachtet und mit der dritten (vierten ꝛc.) 


Kraft, "oiderum anf. gleiche Weile zußammengefeßt wird. Die 
Iehterhaltene Diagonale giebt dann den’ gefuchten Weg. 


3) Umgekehrt kann die Hegebene Bewegung in der Diagonafe' auch· dar 


zu dienen, die Richtungen der Kräfte zufinden, welche folcen mitte 
Teren Weg durch gleichzeitige Einwirkungen auf das Bewegliche be⸗ 


ſchreiben ließen. Es bewege ſich ein Körner in. der Richtung (Bis. 


4) AD, und es. ſey bekannt, daß zwew. verſchiedent Kräfte ihn in 


dieſes die Zerlegunsdder Kräfte.Beide: Lehren, die voöornn 
„‚Werallelogramm-- und von der Zerleguntz Ser Kräfte”? giphren- zu 


den vornehmſten in der Phyſi ae Pe BE 
4) Der Knabe der den ‚fliegenden Drachen! ſteigen fügt, Spinne 


mit der Bugs oder Haltgewalt feiner, Hand die eine Kraft, und 


dieſe Bahn getrichen haben; ſo werden die Richtungen diefer Kräfte 
"Dadurch gefunden werden, daß man den Weg AD ale Diagonale 
des darnach zu bildenden Paraltelogramins betrachtet, Man nennt 


n_ der Wind giebe-die andere berjenigen Richtung/i in wilcer der Dias | 


chen wirklich aufſteigt. 


Parallelogramms nennt man die Seitenbewegungen, die.das 
bei wirkenden Kräfte die Seitenträfte, die Bewegung in der 
Diagonale die reſultirende Bewegung, die dabei gegebene. 
Sufammenwirkung der Kräfte die refultivende-(fih ergebende) 


Kraft, Mittels oder Diagonaltraft oder. die fih ergen 


bends Birtungsfiärke 


— 


| 


5) Die die mittlere bedingenden Bewegungen 2. den Seiten des 


9 | 
. 6) Da bie Diagonale eines Parallelegramme ſtets kleiner iR, als Die 
.„ Gumme zweyer ſich berührenden Seiten deſſelben, ſo iſt auch die 
Geſchwindigkeit der reſultirenden Bewegung immer kleiner, als die 
Summe der Geſchwindigkeiten der einzelnen im Richtung der berüh⸗ 


renden Seiten wirkenden Kräfte, Bugleich folgt aber auch aus dem 
Borhergehenden , daß die fich ergebende Wirkungsſtärke und 


- mithin die wefultirende Befhmindigfeit nige'mur von 
«der Stärke jeder einzelnen Seitenkraft, ſondern and von bem 


Winkel abhängig iſt, den die Richtungen der. Seitenkräfte win 


ſchließen. Se Rumpfer diefer Winkel iſt, um fo Feiner, .je ſpitzer 
er iſt, um fo größer wird die vefultivende Geſchwindigkeit ſeynt 
‚und wird der Winkel unendlich ſpid d. h. == 0, fo wirfen die Kräfte 
wie im 1ten Fall 9. 45, Anleitung zur genauen Berechnung des 
Einflußes der Eröße des Winkels. und Überhaupt der Groͤße der re 
 (ultivenden Kraft, fo wie umgekehrt: der Größen der Sei⸗ 
sen kräte bei. gegebener Diagonaftrafe, findet man in D. Ber- 
aoulli com. pet. I. d’Alembert op. L Poiffon Mec. J. $. 13. 


7) Die Geſchwindigkeit im obigen Sinne, nennt man auch die li⸗ 


neare, zum Unterfciede der Winfelgefhwindigkeit, 
welche von einem im Kreife bewegten Körper gilt, und beſtimmt 
“wird durch die Größe. des Bogens, den der Körper in beftimikter 
Zeit, z. B. binnen einer Sekunde durchläuft. Wenn ſich zwey Koͤr⸗ 


* 


. 


per. in. gefonderten Kreifen von verſchledener Größe aber gleicher ° 


SBrundeintheilung fo- bewegen, daß beide in gleichen Zeiten gleiche 

Gradbogen beſchreiben, fo find ihre Winkelgefhmwindigteiten 

— gleich, während ihre linearen oder eigentlichen a fi 
verhalten, wie die Größen beider Ba | 


$, “9, 


Hrn eine Bewegungslraft in ein Bewegliches — 


auf, nachdem fie demſelben eine gewiſſe Geſchwindigkeit ers 
tbeilt hat, fo wird der Körper mit dieſer Geſchwindigkeit ſich 
gleichfoͤrmig fortbewegen, gemaͤß ſeiner Traͤgheit O. 373, 
uud Räume durchlaufen, welche ſich verbalten wie 
bie während ber Bewegung verbrachten Zeiten. Eine Anträher 
mag zu dergleichen Bewegungen giebt das 6. 46. Ann. 3, er⸗ 


waͤhnte Beiſpiel; vollkommen gleichfbrmig iſt, auſſer den Axen- 


drehungen ber Weltkdrper (a. a. ©, Anm. 29 Feine, ſchon wegen 


des verlangfamenden Widerſtandes, den bie Medien entgegen ' 
festen (9. 36. Anm. 4.), und wegen ——— der range 


walt oder der Schwere. 


- 


Pu 


— oo | E 
. 0.. 


Wirkt hingegen die Bewegungskraft mit gleicher Staͤrke auf 


das Bewegliche ſtetig ein cd. h. in jedem pachlommenden Zeits 
theilchen ſich ſtets mit gleicher Staͤrke erneuend und in dieſer 
Selbſterneuung unaufhoͤrlich und ununterbrochen beharrend), fo 
erhalt das Bewegliche zu der Geſchwindigkeit, die es im erſten 


Zeittheilchen ſchon hatte (und mit der es ſich vermoͤge der Traͤg⸗ 


Geit:folange gieichfdemig forfbewegen würde, bis es duich Wi⸗ 


derſtand daran gehindert wäre) in jedem naͤchſten gleichgroßen 


Beittheilchen einen Zuſatz, und ſetzt dadurch mit gleihmäßi g 


beſchleunigter Bewegung ſeinen Lauf fort. Wird hinge⸗ 


gen die Bewegung des gleichf drmig Bewegten in jedem naͤch⸗ 
fien gleichgroßen Zeittheilchen um gleichviel (durch Gegerwirlung) 
gemindert, (3. B. durch die Schwere bei dem in ſenkrechter 


Richtung aufwaͤrts geworfenen Stein) ſo geht die fonft gleich⸗ 


ſdrmige Bewegung des Bewegten in die PN den 
tängfamte Über, | 


-4)- Eine: Betige und darum“ Geföpleunigende Brafe iſt die & — 
Die Bewegung fallender Körper iſt daher eine beſchleunigte, und 
fireng genommen mehr als gleichmäßig beſchleunigte, weil 
die Schwere auf den fallenden und durch: das Fallen der Erde 
fich mehr nähernden ($. 18. u. $. 19.) Körper, in den gleichgroßen 
Theilen der ‚ganzen Zallgert nicht mit: gleicher, . fondern versiöge 


— 


der größeren Erdnähe (6. 18. Anm, 4.) ununterbrochen mit wach⸗ | 


fender Stärfe einwirft. 
8) Faßt man diejenige Geſchwindigkeit in Gedanken für fi auf, 
welche ein mit gleihmäßiger Befchleunigung fich Bewegendes nad 
Ablauf einer gemiflen Zeit hat, und vermöge welcher dad Bewegte 
nun, ohne weitere Einwirkung der bewegenden Kraft, gemäß feiner 
Trägheit, gleihförmig fortgehen würde, fo nennt man folge die 


Endgefhmwindigleit des Bewegten. Geſetzt, ein fallender 
Körper habe am Ende der erften Zeitfefunde\eine Endgeſchwindigkeit 


von 30 Fuß für eine Sekunde, fo würde er nun, wenn er die Exde 
noch .nicht erreicht hätte und die Schwere nicht, weiter auf ihn eins 
wirkte, in jeder der nachkommenden Sekunden mit einer Geſchwin⸗ 
digkeit von 30 Fuß für eine Sekunde gleihförmig fortgehen, | 


bis er die Erde erreichte, und dann würde er gegen die Erde fios 
fen, mit einer Stärfe, welche im Verhaltniß ſeiner Maſſe und, 
feiner Geſchwindigkeit ſteht; $. 36. Anm. 1. 


3) Die gleihmäßig beſchleunigte wächſt 


= 
- 


| 


l 
“ 
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mithin wie die Zeit, und in daher am&nde der — Sekunde 
doppelt fo groß, als fie am. Ende der erſten war, und am Ende 


der dritten dr eimal fo groß als nach Ablauf der erſten ꝛc.; dder, 
‚was baffelde fagen will; fe mächft, wie die Reihe der natür⸗ 


lichen Zahlen 132, 3, KL 


HH Jede — alimäpfigs d. h. hebe 


— 


‚ einzelnen Geſchwindigkeiten der untheilbaren Zeitabſchnittchen kleiner 
ſind, als die Geſchwindigkeit des mittleren, die Hälfte bezeichnenden 


mit der Anfangsgeſchwindigkeit = O an, und' wächſt' ununterbrochen 


bis zum Ende fort. Im erſten denkbaren Zeittheilchen dieſſeits der 
Anfangsgeſchwindigkeit = = 0, iſt alfo die, Geſchwindigkeit umetwadards _ 


Ber, als fie im vorhergehenden war, und fo ins zweiten größer als im 


geften ie; ein mit folcher wachfenden Geſchwindigkeit Bewegtes legt 


‚daher in der ‚ganzen Bid zur Endgeſchwindigkeit verſtreichenden Zeit 


einen Kaum zurück, der proportional feyn muß allen einzelnen Ge⸗ 


ſchwindigkeiten vom erſten bis zum letzten Zeittheilchen. Mithin 
wird es mit der Summe aller dieſer Geſchwindigkeiten dieſelbe Bahn 


durchlaufen, die ed auch durchlaufen haben würde, wenn: es fih — | 
‚ vom Anheben der Bewegung = O0 an bis zur Erreihung der Ends. 


gefchtwindigkeit — ſtets mit der mittleren Geſchwindigkeit 
bewegt Härte. Denn um daſſelbe, wm welches vom Anheben der 
Bewegung bis zur erfien Hälfte der dabei aufzumendenden Zeit, bie 


Zeittheils, genau um eben ſoviel größer find dagegen auch die uns 
theilbaren Zeitabſchnittchen der letzteren Hälfte, ' Mithin iſt die 
mittlere Geſchwindigkeit die Hälfte der Endgeſchwindigkeit; 


und drücken wir die Endgeſchwindigkeiten durch 1, 2, 3, 4, ꝛc. aus, 


fo müſſen die, mittleren Geſchwindigkeiten der verbrauchten Zeis 
ten ausgedrückt werden duch’ '/,, Mar lar ha 135 d. h. die 

mirtleren Geſchwindigkeiten und mithin quch die bei gleich 
mäßıger Befchleunigung gu durdlaufenden Käum e, wachſen wie 
die ungeraden Zahlen 1, 3,6, 7.2. Der Raum der 2ten 


Sekunde it alfo das Ifache,” der der dritten dad Sfache u. ſaw. 
der erſten, und der geſammte Raum, der nach Ablauf der Aten So 


£unde, mit Einfchluß des Raums der erſten durclaufın wurde, 


das afache, nach Ablauf.der dritten Sekunde. das Yace; der vierten 


das A6fade ꝛc. des in der erften Sekunde durchlaufenen Raums 
(oder die durchlaufenen Räume ſtehen zu den einzelnen gleichgroßen 
verbraudten Zeittheilchen in folgenden Zahlenverhältnißen: 1, 1+2, 


4+-2+2, 1+2+2+2, 1+24+2+2+2 uf). Die Räume 


nebmenalfozunadden Duadratzahlen der zur Ein 


heit angenommenen Zeiten, und ift daher z. B. der Fallraum in | 


dem erfien Zeittheilchen, und die Zahl aller während des freien, uns 
gehinderten Falles verbrauchten gleichgroßen Zeittheilchen bekannt, 


\ “ ‘ = 


- 





{ 
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fo- erfäührt man die Größe der ganyen >. wärend. aller Zeittheilchen 
zufanimen genommen durchlaufenen Räume, wenn man die Zahl 
der Zeittheile mie fich felbft, und das daraus erhaltene Produft mit 
dem Fallraum des erſten Zeittheils multiplicirt (3. B. der Fall— 
raum eines ſchweren Körpers i ſt in den geographiſchen Breiten, 


unter welchen Deutſchland liegt, in beugrften Zeitſekunde, 


bei als gänzlich ungehindert angenommenen Fallen, im Mittel 15,625 

rheinl. Fuß oder faft 15,1 parifer Fuß, mithin wird er nah Abs 

lauf der dritten Sekunde fya =3 x 3= 9 x,15,1 = 135,9 parif. 

Zuß); und har.man die ganze Zallgeit in Sekunden ausgedrüdt, fo 

‚giebt die Zahl diefer Sekunden multipliciet mit2 Mal .15,1 == 30,2 

„die 2 fallenden Körper durch das Geſammtfallen ‚gewordene Ends 

der 2ten Sekunde = 2x 30,2 = 60,4); oder. — man 

den Fallraum der erſten Setunde wit dem. in gleicher Maaßeinheit 
ausgedruckten Fallraum des ganzen Falles (3. B. 15,1.X 60,4 = 
912,04) und nimmt das. Product 4 Mal (912,04 x 4 = 3648,16) fo 
giebt die dar aus gezogene Quadratwurgel (== 60,45 60,4.X 60,4 = 
3648,16) die Endgefhmwigdigkeit, in Bern Maaßeinhrit 
ausgedrückt. 

5) Als Maaß der Gefhmwindigkeit nimmt man gewohnlich 
den in einer Sekunde dürchlaufenen Raum: heißt ee B. die 
Geſchwindigkeit des Schalls Cder Fortpflanzung des Schalls) bei 
Froſtkälte ( Kälte des gefrierenden Waſſers, = 0° E. oder ON, 
d.i. der Eentefimal s oder der Reaumur ſchen Thermometerſkale, oder 
32° 5. d. i. 32° der Fahrenheitiſchen Wärmemeſſerſkale) iſt — 1027 
parif. Zuß, fo behält man dabei in Gedanken: in einer Zeitſckunde; 
oder die einer. Kanonenkugel 1800 parif. Zug Cin einer Sekunde); ꝛc. 


6) Wird der ungehindert fallende Körper aufler der von der. Erde ber . 


wirfenden. ‚Schwere auch noch durch eine andere Kraft in fentrechter 
. Richtung abwärts (der Erde zu) bewegt, z. B. durch gegen Die 

‚ Erde gerichtete Wurfs oder Stoßfraft, oder z. B. bei. dem in nord⸗ 
Tichen oder füdlichen Breiten, befonderd-in den Polargegenden fallens 
den, als folches vom Erdmagnete gezogenen Eifen, durch den Erbds 
magnetismus; fo wächſt die Befchleunigung- des Körpers auch noch 


im Verhältniß diefed Zuwachſes von Bewegungsfiärke, und zwar im 


erſteren Falle mit einer ein für alle Mal gleich bleibenden, der. 
‚Größe der Wurfs.oder Stoßkraft entfprechenden Vermehrung, dur 
alfe Zoflräume und Fallzeiten hindurch, gemäß der Trägheit ( Bes 
harr ing ) und im lebteren Falle. im Verhaͤltniß der der- Schwer ebe⸗ 
fehkeunigung ähnelnden, ebenfalls ſtetigen (ſich ununterbrochen ern 
enden) Beſchleunigung der magnetiſchen Erdanziehung/ deren Wi 
Zungsgröße jedoch in gleichen Fernen bon der — um Ki 
viel tleiner iſt, als die der Schwere. 
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7) Ströhmt Waffer in ein. Gefäß mit einer folden Geſchwindigkeit ein, 
daß es in demfelden immer gleiche "Höhe behält, währenh «8 unters 
halb aus einer kleinen Oeffnung wiederum abfließt, ; fo iſt dic Abs 

fließungsgeſchwindigkeit desfelben gleich derjenigen Endgeſchwindigkeit 
welche ein Körper erhalten seürde, wenn er auflerhalb des Gefäßes 
ungehindert (alſo auch abgefehen vom Widerftande der Luft) von 
dev Höhe der Wafleroberfläche im Gefäße bis zur Abflicgungsoefks 
nung: deflelben herabgefallen wäre ‚Ein ähnliches Verhältniß der 
Gefhwindigfeie zeige auch die aus DBlafebälgen und andern Gebläs 


fen herausftröhmende, durd den Zuſammendruck des Balgs verdich⸗ 


tete Luft, welche beim Auseinanderbeiwegen des Balgs durch Nachs 
fließen der Auſſenluft wieder erfege wird, und ſowohl zur Beftims ı 
mung diefer Ströhntungsgefhwindigkeit der Luft, als auch der im 
Windöfen und mehreren ähnlichen: Vorrihtungeu ſtatthabenden Aus⸗ 
und Einftrohmungen der Luft und anderer Flüſſigkeiten, desgleichen 
zur Beurtheilung der Ströhmungsgefhwindigkeiten des. Waflers in 
Hüffen, Schiffgräben (Sanälen 2.) iſt obige Endgeſchwindigkeitsbe⸗ 
ſtimmung von Nutzen, und mit Berückſichtigung der übrigen in den 
erwähnten Fällen obwaltenden, die Strohumngegeſchwindigkeit abäns 
derader Unſtänden anwendbar. 


8) In einer langen und hinreichend weiten mit Waſſer gefüllten Röhren 
fälle «ine Bleikugel gemäß des Widerftandes des Waffers (der gleich 
ift dem Quadrate der Geſchwindigkeit der fallenden Kugel multiplis 
eire mit. dem Verhaltniß der Dichtigfeit des widerſtehenden Waſſers 


zur Dichtigkeit der bewegenden Kugel, und der aufferdem nod durch , 


die Anziehung des Waſſers zur Kugel und dadurch vermehrt wird, daß 

die durch die Kugel fortgetriebenen Waffertheile am Fortfließen durch 

die Übrigen zur Seite fiehenden Waſſertheile um fo mehr gehindert 

werden, ale die von oben hinauf das Waſſer berührende Rugelfläche 

nichts weniger als fehr klein iſt) mit € gleihfürmiger Geſchwindigkeit. 
g. 51. = — 

Jeder wirklichen Bewegung, ſofern fi ie das Bervegliche von 
der Erde entfernt oder es nicht zu ‚derfelben lenkt, ſetzt zumächft 
die Schwere der Erde: ein Hinderniß' entgegen, welches unun⸗ 
‚serbrochen wirkend jede gleichfoͤrmige Bewegung der Art in eine 
gleichmäßig verminderte verwandelt, die bei einer ſenk⸗ 
recht aufwärts geworfenen Materie gleich iſt: der gleichmaͤßigen Be⸗ 
ſchleunigung, welche die Materie erfahren haben wuͤrde, wenn 
fie im’ derſelben Richtung u: ber Erde de ſich bewegte 
ua: Vergl⸗ 4. 50. — 


di 


% Sr 

'4) @ine dergleichen i in — aufwärts geworfene Mas 
terie wird mithin am Ende ihrer Bewegung, wenn fie rückkeh⸗ 

rend Yon ihrem Steigpunkte die Erde wieder berührt, eine eben 
fo größe Geſchwindigkeit haben, ar fie in dem Augens, 
blicke hatte, da fie aufflieg., 

2) Da die Schwere unaufhörlih wirft, fo wird auch die ſenſtige 
Bewegung einer Materie, wenn ſie der Richtung der Schwere nicht 
entgegengeſetzt iſt, das Maaß der Einwirkung der Schwere auf die 
Waterie nicht vermindern. Wenn daher z. B. ein lothrecht aufwärts 

- geworfener Körper bis. zur Widerkehr zur Erde noch einmal foniel 
Zeit braucht, ald wenn er den Raum ungehindert nur durchfallen 
ı hätte, ® werden hingegen z. B. zwey Kugeln gleichzeitig die Erde 
erreichen, von denen die eine von einer gegebenen Höhe lothrecht 
herunterfällt, während die andere von derfelben Höhe aus in hori⸗ 
gontaler Richtung geworfen wir). 

3) Die Richtung einer fallenden Materie in die Erde hinab verlängert: 
gedacht, würde in deren Mittelpunkt treffen, wenn fie eine wirt, 

liche Kugel wäre; denn die geſammten gegenſeitigen Anziehungswir⸗ 
kungen aller Theile dieſer Kugel würden im Mittelpunkte derſelben 
einander das Gleichgewicht halten, und dieſer würde mithin gugleich 
der Schwerpunkt der Erde ſeyn. Die Erde iſt aber keine Kus 
gel, fondern faft ein Ellipfoid (und zwar um die kleine Arc) und 
die Zatllinie eines Zallenden auf die Tangente an den Punkt, wo 
die Erde vom Fallenden berührt wird, iſt normal; die Fallliniéẽ vers 
längert gedacht führe daher nicht in den Mittelpunkt, ſondern weicht 
von der in diefen gezogenen geraden Linie um einen gewiflen Wins 

‚tel.ab, der bei 45° am größten, nämlich 20 if. — Uebrigens ift 
bei geringen Entfernungen zweyer Salllinien , die nicht über 30 Fuß 
auseinander find, die Richtung der Schwere überall gleichlaufend 
(parallel) und’auf großen ruhigen Gewäſſern nimmt man fie als 
überall fenfreche gehend an, indem man, von der ellipfoidifchen Ges 
ftalt der Erde abfehend und dDiefe für eine Kugel nchmend die 

Meeresoberfläche als die wahre, fphärifche Erdoberfläche Betrachter. — 
Die Ausdrüde: ſenkrechte oder lothrechte oder verticale ki 
nie bezeichnen dieſe durd das Bleiloch zu findende Richtung der 
Schwere, und eine Zläde beißt horizontal, wenn fie auf 
der Richtung der Schwere fenkrecht ſteht; und wenn fie don parals 
Ielen Falllinien begrenzt iſt: eine Ebene, fo wie jede in einer ho 
vizontalen Ebene gezogene gerade Linie: eine Sn 
linie 

4) Macht die Kichfung eines fortgeworfenen Körpers mit der Kichrung 
der Schwere einen: Winkel, fo befchreibt der -Körper, gemäß der Zu 
fammenmwirfung feiner nn und. der, — 
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der, Swen ı eine (die gatifeifge Parabel sent) krumme 
rung # $ F 
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ae Ein anderes, ans der verfchiedenen Befchaffenheit der Mates 
rien entfpringendes Hinderniß der Bewegung iſt der Wid erſtand 


der Mittel (9. 30. Anm), Widerſtand uͤberhaupt nennen 


Bir alles was (gemäß der Trägheit — beharrlich) gegenwirkt, 
und was daher ſelber als Gegenkraft und ſoweit dieſe wirkt, als 


Gegenwirkung betrachtet werden muß. Wirkung und Ge⸗ 


genwirkung (Action und Reaetion) oder Kraft und Wi⸗ 
derſtand ſind aber ſtets einander gleich, denn mehr Kraft als 


entgegengeſetzt wird, bedarf es nicht um die Gegenkraft zu wähle 


gen, oder um Aufhebung der Gegenträfte durch Gleichgewicht zu 
bewirfen.: Sind daher Bewegungsfraft und Widerftand 
Ä Gegenkraft) in oder an ein und demſelben Koͤrper vereinigt, oder 


wirken ſie in. demfelben Beweglichen fe — t 


848 ERENRAUD fo ‚bleibt ber Körper in a 


4) Der: ‚gegen die Luft. ſtoßende Dampf: — in einen Seinen PP 
menden Schiffmodell befindlichen Dampfkugel (Aeolipila) treibt das 


Schiffchen zurück; dieſe Bewegung endet aber ſogleich, wenn man 


«den Widerſtand nicht auſſerhalb des Schiffchens (nemlich durch die 
Luft, deren Widerſtand jene rückgängige Bewegung hervorbringt) 
ſondern an demſelben dadurch bewirkt, daß man cin dichtes Se⸗ 

gel vor den herausfahrenden Dampf ſpannt. i— 

-2) Der zwiſchen den: Fingern gedrückte Stein ſchmerzt — wWider⸗ 
ſtand, der hier Widerdruck iſt; derſelbe Stein wird aber hinaüsge⸗ 
ſchnellt - iwenn die: drückende (bewegende) Kraft. der ‚Singer nicht 
fenfreät ‚:. :fondern ſchief gegen ſeine Oberfläche wirkt. — Auch ge⸗ 
Höxt hieher das Zerſchlagen der Steine in der Hand, dad Schmirden 

auf der Bruſt, das Hinauftetiben der Axt auf den Stich, das 
Rücklaufen der Kanone und dad: Stoßen der Schießgewehre nach dem 

Abfeuern, &. zum Theil auch das. Springen mie Sägeſpähn und- 


: Sandhefshung;.. vergl. Deutſch. Gewerbsfr. III. N.“ 47 u. IV. N. 


4.f. Uebung lehrt den. —— Wirkuns und Gesgenwirtung ge⸗ 
geneinander abmtſſen. 

3) Der Wi derſtand tarrer aterien, an welchen, und. fütter 
. Mittel, durch welche. eine andere. Materie‘ Bewegt werden foll beftcht 
’sorzüglid a) in der Kohär enz und: Dihtigkeit derfelben ; und 
man hindert. dieſe Art von. en durch Enns mung, Yusiins 


mn. 


\ 


j 


! — 


4 


x 


— 


— anderjerren der Theile r.:$. 23. Anm. 9. u. 10.5 b) in der Reis 


bung oder Friction durch Gegenſtemmen, die mit der Raus 
higkeit und dem Drude wähft, und der Laft, aber nicht der 
Größe der. Flächen proportional iſt; e) in der Neibung dürd 


Gegenzug:oder Aöhäfen-z deren-Stärfe im geraden Verhältniße 


. der Größe, und der Glätte der ſich berührenden Flächen und dei 


ı 


v 
0 


elektriſch⸗chemiſchen Gegenſatzes (des Maaßes ihrer chemiſchen Uns 


j gleichartigkeit und daraus entfpringenden Miſchbarkeit) ſtehen, und 


durch Erwärmung in der Regel zus, ſeltener abnimmt. Beide Reis 
bungsarten werden geſchwächt, wenn ſich die Berührungspunkte der 
Reibenden vermindern. Gleitung und Schleiffung reibt mehr als 
Rollung; und vollfommene Rohung auf Walzen und Kugeln würde 
die. Reibung bis auf ein Köchfigeringes vermindern. -- Beim Fla— 
ſchen zuge (d. h. in zwey Kloben miteinander verbundene. Rollen, 
um welche ein Seil gelegt iſt) iſt die Reibung ſehr beträchtlich, 


noch mehr bei der Schr aube, wo fie die volle Hälfte der Bewer 
gungäfrafe verzehrt (jedoch bei vierdeckigen Schraubengängen weniger 


als bei ſcharfkantigen) und bein Keile (wohin auch Meiſſel, 
Beile/Meſſer, Scheeren ıc gehören) am ſtärkſien; gering hingegen 


—und— daher die bewegende Kraft nur dem geringſten-Theile nach vers 


zehrend iſt ſie bei dem Hebel, der Wage und auch beim Rade 
ander Welle, wern die Zapfen ſehr dank find. -" Zur letzteren 


Salle iſt fie proportionaf dem Durchmefler der. Zapfen, dem Gewichte 


und der Gefshwindigfeit der. Maſchine; und A) in der Steiflgkeit 
der Seile, | Diefe letztere wird duech die Natur der -Seilfuhftang 
durch die Are der Verflechtung der einzelnen Fäden, durch die Dice 
und dir Berührungsfläche gegen die Rolle zc. beſtimmt. 


. 4) Bei den flüffigen Mitteln hängt der Widerftand zuvoörderſt 
al von der Geſtalt des darin zu bewegenden Körpeus; je größer 


der auf die Richtung der’ Bewegung ſenkrechte Duesfchnätt oder die 
Gegenfläche des Körpers iſt, un.fo mehr flüfſige Maſſe muß er aus 


;: dem Naume-treiben, und um' ſo weniger leicht kann die fortzubes 


wegende Flüſſigkeit ausweichen — zugleich verniehrt ſich dadurch die 
Wirkung der Adhäſſon (oben Anm. 3.) und die ohne dieſelbe von 
der Mitte nach den: Seitenamit mehr oder weniger gleichmäßig vers 
minderter Geſchwindigkeit außiveichenden , vom -Rörpet bewegten 


Flüſſigkeitstheile, bewegen fich in der bemerkten Rictung noch lang⸗ 


ſamer fort; weil fe fowohl’an. ber. nteren Körperfläche/ wie auch 


an den Seitenflächen und auf der oberen Fläche ded-Rörpers mit einer 
ihrer ahemiſchen Zuggemalnch&prechenden Stärke haften, und durch 


zw SEE mn = ‘ 


| 


3 Tegtere Haftung vom Kinper felber nachgezogen werden 6.50. Anm. 8. : 
“ Wed dieſes permehrt den Widerftand im Ceopfbaren ſehr beträcht⸗ 


.. ‚Tich:und bei Bafen kommt hiezu nach der „bei. vermehrter Geſchwindig⸗ 


si 


keit des — Korpers· wachſende Zaſammendruc und die im 
gleichen Verhaltniß zunehmende Ausdehnſambkeit der Gaſe (Dämpfe, 


und Lüfte); 9. 22. 23. Anm. 10.u. $. 24. — Abgeſehen von dies 
+ fen Vermehrungen des Widerftandesffüffiger Mittel, ift 


drrſelbe gleich : dem: Quadrate der Geſchwindigkei des bewegten 


Körpers multiplicirt mit dem Dichtigkeitsverhältniß der widerſtehen⸗ 
den Flüſſigkeit zum bewegten Körper ($. 49. Anm. 8.) oder er wächſt 
“in dem Berhälmig wie die Dichtigfeit des Mittels und 
das Quadrat der Gefchwindigkeit des bewegten Körpers 


zunehmen. Auf den Widerftand der flüffigen Mittel gründet fi das 
Stiegen und das fünflihe Schwimmen, die Bewegung mit _ 


dem Fallfhirm, dad Steuern mit dem Steuerruder (wels 
ches bei den Fifhen durh Schwanz und Samwanzfloffen, und — 
den Vogenn durch die‘ Schwanzfedern vertreten wird; vergl. 


ch ar iärs treffliche · Etemente ber Luftſchwim mtun ſi wi 


tenberg. 1807. 8:3; daB Mtcochettiren der gegen eine Wafı 
 feroberfläine geſchoſſenen Kugel und der in ſchiefer Richtung 
“ gegen ſolche Fläche geworfenen Steine; ⁊c. — Wärme dehnt 
Tropfbare dus und ſchwiicht ·¶ dadurih den Zuſammenhang ihrer 
- Waffen, mithin auch den Widerſtand, din fie Beim Zertheilen durch 
den bewegten Körper eneglgenfeßen , und der ih Berhältniß ihrer 
Dichtigkeit und Fähigkeit ($. 23. Anm; 11.) ehe. Wärme 
dur qh Zuſam mende ui det Gaſe, welche jeder darin bewegte 


zörper hervorbringk, die aber meiſt für und unmerklich bleibt, es. 


— die Auẽdehnſamteit der Gaſe; 8. 24. 


\ : e: — ae ir % 2 - 
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Wird ein Rufen‘, über hinreichend wvemegllched/ von 


nem Bewegten, oder-ein. Minderbewegtes von einem in gleicher 
Richtung Mehrbewegten, getroffen. fo wird: legtere auf erſteres 
fi aBerd.;bem erfteren (oder das Bewegte bem Ruhenden) von 


L 


feiner Bewegung mittheilen, und daſſelbe überhaupt: forts 


‘bewegen ; oder in: größere Bewegung verfetzen als es beteits 


F hatte, mad) denen $. 36. entwickelten Geſetzen. Verſchieden von 


dieſer Mittheilung der Bewegung durch St oß iſt die durch Drud 


inſofern, als die Entſtehung des Drucks ein Leibliches voraus⸗ 


ſetzt, welches erſt, indem es ein Ruhendes beruͤhit, bewegt zu 
ſeyn anbebt.. Beide: Stoß und Druc erfordern zur Mitthei— 


lung der / in ihnen wirkenden Bewegungen UNE | 


‘vergl. $. ‘36, — > a u“ * 


eo 


N “ 


Ä 8 i r 
) Da St e die bewegende Kraft mit einer bereits — 
beim Drucke hingegen mit einer erſt beginnenden Geſchwindigkeit 
ſich äußert, und eben darum dieſelbe Maſſe ſtoßend mehr wirkt als 
drükend, fo lagen ſich beide: die beträchtlich größere des Stoßes und 


merklich kleinere des Drucks, nicht füglich vergleichen, wiewohl die 
Wirkung jedes Stoßes vom Drud ‚begleites iſt. — 


2) Der Drud iſt entweder Retig,oder unterbrochen; im letzte⸗ 
ren Zalle ſtets in Folge eines Stoßes (5. B.Hänunern, : Schlagss ıc.) 
eintvetend. Der ſtetige Drud wirft entiveder bei unperänderten 
Berührungspunften (z.B. beim „Bufammendr ud oder dem 
„Preſſen“)) oder bei fich ändernden (4. 3. beim Strecken, Balzen, 

, Dratbziehen 2c.). Durch den Druck werden Starre und eingefchloflene 
Ausdehnfane verdichtet, und erſtere zerriſſen (zerdrückt) entweder 


wenn der Druck vom Stoße eingeleitet mird, z. B. beim Zerreiben, 


oder wenn er nach einzelnen Richtungen wirkend, in dieſen Richtungen 
größer wird als „die Kraft des Zufgmmenpange des Gedrückten iſt, 
3. B. beim Zerdrücker einer Wachsfigur, eines Eyes ꝛc. Kann eine 
dew Zuſammendruge unterworfene Materie nicht ausweichen, ſo 
soiderftehr.fie, zuletzt, nach. Maaßgabe der in ihr wirfenden Dehnkraft 
und deren Ausdrud, in den Ppänomenen der Feder härte und der 
Ausdchnfamfe it ($. 22. u. 9. 3. Anm. 7.) jeder drüdenden 
Gewalt ($. 9). . Beim Reiben und Zerreiben. ändern. fich die 
Richtungen des ‚Drudd im — der Beſcwirdigtat, mit 

welcher gerichen wird. — 


* 


3* 


3) Zuſammendrückbar find unter allen Leiblichen die Tropfbaren 
am wenigſten; neueren Unterſuchungen zufolge ſoll indeß das Waſſer, 
deſſen Zuſammendrückbarkeit im luftfraien Zuſtande ſonſt bezweifelt 
ward, bei 14° R. durch den Drud der Luft — um eine Größe feines 

- Bolumd vermindert werden, "deren: ‚Zahl zwiſchein 0,00012 und 

+ 9,00014 Jiegt ; Dirfted in Schweigg et: Journ. XXL. |. — 
Dem Drucke unterliegen nicht die Geneinweſen: Licht und Wärme, 
und wahrſcheinlich auch nicht die Urſtoffe: iE und Ei + ‚Wie 
die Shwere,PDrudgegen die Unterlage’ und — Gewichtig⸗ 
keit bewirkt, ſ. oben $. 6. Anm. 7 u. 8. 


4 Da es tein Slrris giebt, deſſen Materie nicht mehr oder weniger 
federhart "oder elufifch if, fo Tagen fich die Geſetze de Stoßes. 
vollkommen clafifches -Materten auch füglich auf den Stoß aller. 


Starren anwenden, ſofern das. Maag ihrer Elafticität bekanut oder 
beſtimmbar iſt. Bei weichen Materien gelten dieſelben Geſetze, 
welche beim Stofe ber barten befolgt werden , nur daß die weichen 


— ———— 


J 
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durch— dem. Em: ihren Raumsumfang andern, ohne ihn wieherherfellen 
zu konnen, und daß in ihnen der uebergang von einey Bewegung in 
die andere, oder von Bewegung in Ruhe minder ploöblich u in 
' den darten, y ſondern mehr allmählig «folgt; 9. — Anm. 6. oe: 


6) Der. Stoß geht" — auf.die Beräprungeftäct des —— J 
den ſenkrecht, oder. ev. weicht von dieſer Richtung mehr oder weniger 
. ad; im erſteren Sail heiße, er ein ggnaden, im Schtexen sein. ſchi e⸗ 
. . fer Stoß. Seine Richtung gebt, ferner entweder durch den Achwer⸗ 
punkt oder „Rittelpunte‘’ des Geftoßenen ‚Ceentraker:. @toß}\ oder 
fie weiche : von denfelben ab und geht. zu den Seiten des Geſtoßenen 
aus (extentriſcher Stoß). Die Sy u m. fi & am ſallic⸗· 
ſten an Kugeln RER | 
an rn" > 
6) Wein eine! Augel in einer — durch den —— der an⸗ 
dern ihr gleichen Kugel gehenden, Linie, alfe centrali, auf Die ans 
dere ftieße, fo würden beide Kugeln’, "wenn fie nur hart, oder. nur 
‚weich ‚und „ohne ‚alle Elaftieirät‘ wären „ entweder mic tinerfei 
Geſchwindigkeit nach einerlei Richtung fortgehen „oder beide ruhen, 
gemäß des Gefepes, daß die:nadı dem Stoße verbleibende Brwer 
" gungsgräfßr, ſich nnter- beide im Verhältniß ihrer 
Maſſen vertheilt. Mögen: hingegen beide Kugeln, nollfoms 
men (oder unbedingt s) elaftifd oder federhart, -fo würden fıe 
fih mit einer Gewalt zufammendrüden, welche propovs 
tionalift. der Stärke des Stoßes, und, nad dem Zuſam⸗ 
mendruck mit einer eben fo großen Birkungsftärfe i in ihre vorige Aus⸗ 
..  behnung wieder zurückkehrend, fs ch mie einer, der Zufammens | 
drücksgewalt vollfommen: :gleiden Ausdehnungsge⸗ 
walt gegenfeitig von einanderstreiben, oder; was daſſelbe 
ſagen will, es würden beide mit verwechſelten Bewu 
gungsgrößen don. einander abrpralben. Folgendenvier 
Hauptfälle konnen dazu dienen, alle, hieher gehorigen Erſcheinungen 
zu erläutern. a). Beide Kugeln ſind hinſichtlich ihrer Mürffen und 
Beſchwindigbeiten gleich :und: ftoßen aldr folge. von entge⸗ 
gengeſetzter Richtung der central aufeinander ; ſo werden fie Beide - 
‚nad: den Zufammenftoß mit derfelben Geſchwindigkeit von einander 
abpraflen, mit der zuvor jede einzelne gegen die andere ſtiiß. Haben - 
fie hingegen in diefem Salleungleige Gefhmwindigfeiten, ' 
fo wird die langfamere mit. der Geſchwindigteit der ſchnelleren, und 
dieſe mit jener der langſameren Kugel zutüdpyallen ; 5; haben fie eum, 
st eihe Maſſen, fo werden fie mit jenen gegenfeltigen Veründe⸗ 
ringen ihren Geſchwindigkeiten abprallen,, welche aus der Verwech⸗ 
um der.  Roffenfeäfte‘ (die als — ve Plioegungegröße he⸗ 


! Ku 


— 


trachtet; 4. 364) für jede der Hügeln hervorgehte; die kleinere Kugel 
wird 'mit der größeren „die größere mit der: geringeren Geſchwindig⸗ 
keit zurückſpringen. b) Bewegen fi ich beide Kugeln bei einerlei 
Maffe mit ungleicder- Geſchwindigkeit in derſelben gerad⸗ 
linigen Richtung, fo werden beide nach dem centralen Anftoßen mit 
derwechſelter Geſchwindigkeit im derfelben Richtung, die gu 
- floßene mit «der Geſchwindigkeit der ſtoßenden, und dieſe mit jener 
dev: geſtoßenen, fortgehen ; c) Sind die Maffen beider Kugeln 
5 gie lich, aber die eine Kugel vüht während die ‚andere fi ch gegen ſie 
bewegt und dieſelbe eentral ſtoͤßt, fo kommt die ſtoßende, nach dem 

Stoß zur Ruhe, während die geſtoßene mit der Geſchwindigkeit der 

ſtoßenden, in der Richtunz' der ehemaligen Bewegung diefer letteren 

fortgeht; d) find dagegen im eben bemerkten Falledie Maffen 

ungleich, ſo befomme die ‚„ruhende‘’ Kugel cine Geſchwindigkeit 
welche ſich zur Geſchwindigkeit⸗ der ſtoßenden Kugel Bor dem Stoſſe 
verhalt, \wie die Maſſe der ketzteren C anfleßenden ) doppelt genom⸗ 
men,“ zur Gumme dev Maſſen beider Kugeln; und die ſtoßende Ku⸗— 
gel erhält eine neue Geſchwindigkeit, welche ſich zu ihrer Geſchwin⸗ 
digkeit bar dem Stoße — wie die Biken sun Waffen zur 

Summe derfilben. — 

7) Werden mehrere Kugeln Gi. 8 — er ——— an Fa⸗ 
den ſo aufgehängt, daß ſie ſich in gleichen Höhen berühren und ein 

Eentralſtoß gegen die erſte oder letzte derſelben, ſich als ſolcher durch 
die Mittelpunkte aller fortzupſtanzen vermag, fo wird jede der geſtoßenen 

folgende Kugel, bis auf die letzte, eine geftoßene and ſtoßende ſeyn, 

die ganze Reihe dev Kugeln wird daher durch den Stoß zwar erſchüt⸗ 
gert werden, aber nur die letzte wird -abprallen.: Läßt man hingegen 
zwey oder mehrere der erſteren Kugeln, ſie zuvor entfernend gegen 

.. die Anderen central ftoßen ,: fe werden eben ſoviel Kugeln. am entges 
-. gehigefigton Ende abprallen, und zwar weil die erſteren Kugeln nicht 

> wirklich gleichzeitig, fordern — wiewohl nad fehr Heinen Zeitzwis 
ſchenräumen — nacheinander: gegenfehlagen ; bergl. meine Bemert. zu 
Grem's Nuturlehre. 6te Aufl. $301. ©. 185. -- — 

» Die Wirkung. des ſchie fen und excentriſchen Stoffes (3. B. 
Beim Schneiden und Sprenhten der Billardbälle) läßt ſich durch 
das Parallelogramm der we 6. = sun 2 aus — nur aden und 
centralen —— 


— 


a 
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Etzßt eine bewegte — federharte Kagel gegen 
eine ruhende, unbewegliche harte Ebeue in ſenkrechter Rich⸗ 


tung, er prallt fie in u derfelben Richtung, mit derfelben 


2 —— 


— 
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Geſchwindigkeit, mit welcher ſie aufſtietz, wiederum zurüd; ber 
wegt fie fich ——— in ſchiefer — zur Ebene, z. B. 
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die Füge A REN a e: gegen die Ebene D F, ſo prallt 


. fie von derfelben geraͤdlinig nach B ſo zuruͤck, daß der Ruͤ ck⸗ 


prallungsz (oder Reflexivns :), Winkel Ur den ihre Abprals h 


Iungelinie | CB mit Dem Einfallslothe c-C macht, genau fo groß 
iſt, als. der, Einfalläwintel v,. deu ihre air AC 
mitbem Einfallslothe cC- machte. - ur 
2 2 "Mi Hulfe ded Parallelogranıms der Mräfte ergiebt ß ch, daß AC 
"die: Diagonale der beiden Kräfte iſt, deren eine für fich wirkend die 
Kugel Inder Richtung” Air, die andere in der Richtung Ac {= a 


". C) fortbewegen wirde; - bermöge der Elaſticität' weiche in C'rück⸗ 
' wirft, wird nun aber Aa=Cc, während Cb bleibe, weshalb die. 


VRugel- dor 'C aus har in der Richtung CB (mit ‚voltfomikener 
Gleichheit'von u-und v) abfpringen kann. 
= Denken wir uns ſoviel ſenkrecht über’ einander" geſchichtete efeftifäe 


Kügelchen, ald erfordert würden, um die ganze Fläche AcBbCa 


“ zu bedecken, jedoch fo, daß feine der Kü geln fortgetrieben werden 
könnte, während ſich je vier derſelbeñ fo innig berifhrten, als ihre 
Geſtaͤlt es zuließe (wenn j. B. je ſechs in ihrer Axe durchborten Kugeln 


"auf einen Kader: gezoͤgen würden, und zwölf ſolcher ſychskugeligen Fäden. 


ſentrechti von Abi W-neherreihander hingen) fo würde ein der Kugel 
EEE 11187. — verſetzter Stoß in der Diagonale A Ceſich durch ſechs Kugeln 
ne 7 Zei förtpflangen: (noach derſelben Art, wie dieſes bei den oben ge⸗ 
dachten ugeln J 83." Anm. 7. der Fall iſt) und‘ von hier durch an⸗ 


\ 


- "Bere fch8: in dr Diagonale OB bis zur’ Kugel‘ in-B fortwirtken. 


Daſſelbe wird auch ‚gelten, ‚wenn geftaltlofe , ausdehn wine Kim 
-B ügkeiten late der 72 Kugeln‘ innerhalb der Begrenzung AcBb Ce 
‚gegeben‘ wären, und eben fo, wenn nit vorherrſchender Repuͤlſiv⸗ 
Eraft wirkende Gemeinweſen: : rablendestiht und ſtrah—⸗ 
gende Wärme 'dle Stelle der in der Diagonalc-A C befindlichen 


& 
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Sugeln dergeſtalt vertreten, daß z5. B. dem im C anlangmden Lichts 
theilhen unmittelbar ein zweites ‚mit gleicher Geſchwindigkeit bes 
wegtes nachfolgte, und diefem ein drittes ꝛt.; das erfte Lichetheiks 
chen würde dann gleich der aus A kommenden Kugel (6. 53.) von 
der in C rüdwirfenden Ebene nad B getrieben werden, und eben 
fo das zweite, .. dritte zc. ununterbrochen nachfolgende, within der 
ganze Lichtſtraehl Coder ſtatt deflen , der ganze Wärmeſtrahſ). 

Bas wir hier nur ald möglich jeigten , weiß die Beobachtung, wie 
wir ſpäterhin fehen werden, ald wirklich nach; denn ſtrahlendet 
Licht und ſtrahlende Wärme werten, ‚wenn fie "ungehindert. 


"gegen die reflectirende Ebene ſenkrecht Cin der: Richtung ce C) einfalı 


Ien , in derfelben Richtung zurückgeworfen; fallen fe Hingegen unter 


“einem ſchiefen Winkel (z. B. in der Richtung AC) ein, fo firabien 


fie unter einem ihrem Einfallswinkel vollkommen · gleichen Re flexions⸗ 
winkel (z. B. in der, Richtung C B). nach entgegengeſebter Richtung 
zurück (oder vielmehr ab). 


3) Eben ſo bewähren die weiter unten zu exläuternden Phanomene des 


Wiederhalls und dee Echo (innerhalb gewiſſer Zeitdauern ſtatt⸗ 
habende Reflexieon des Schalls) die oben (Anm. 2) für dit aus⸗ 
dehnfamen Flüffigkeiten ausgeſprochene Möglichkeit, ale uvivklich; 


= denn jene aus Stoß und Druch zuſammengeſetzte Gewadt „’ welche 
. den Shall hervorbringt, pflanzt fich auf: ähnliche Peiſe durch 


Gaſt (auſſerdem aber auch durch Tropfdare und Starrr) fort; ‘wie 
der gegen eine der 72 Kugeln gerichtete Stoß. ‚oder Deruck, und 


© wird nach einem ähnlichen Geſetze von reflectirenden Ebenen, bei 


fentrechter Einhallsrichtung in ſich ſelher und bei ‚fchiefer: Einhallsͤ⸗ 
richtung unter einem dem Einhallswinkel gleichlommenden Widers 
ballswinkel,. nad entgegengeſetzter Richtung zurückgeworfen. 


4) Dieſelben Geſehe gelten anch für. die elaftifhen Kugeln, für . 

‚Licht, Wärme und Schall, be, srexhaben‘! gder „vertieft“ gu 
krümmten refleetirenden Flächen, und gleich wie z. B. mehrere 
| gegen cine erhaben Xconvex) gekrümmte Fläche in parallelen Rich⸗ 


tungen geworfane Kugeln, von derfelben. außtinanderfahrend (diver- 
girend) und faraflel gegen eine vertieft (ooncav) gekrümmte Flache 
geworfen, von dieſer zufammenfahrend, (convergirend) rijcnrallen 


. würden, ſo ,wird auh ſtrahlendes Licht, ſtrnhgen de 
.Bärme und Schall (ſog. Schallfiraplen) parallel einfallnd; von 
„nem erhaben.en Spiegel, „divergirend⸗ und vom Hohlfpies 


gel Brenpfpiege, condergirend, anrückgeworfen :, fodeß im 
fchteren Halle. die Strahlen oder die Shalmellen rückkehrend von 


. ber veflestivenden Fläche in einem Punfte.. vor, dern. ‚Spiegel fi ſich 
- frengen, welchen man (in Beziehung auf. . die durch Bereinigung 
der Strahlen in diefem Punkte peimehrte Wirkung, deſonders des 


A 


1 
4 € x - 
R ii 


93 
firahlenden Lichts und auch der ftrablenden Wärme) den Daupks 


drennpunte des Hehlſpiegels. nenne, und jenfeits deflen die, 
. Strahlen :mit verwechſelter Richtung divergirend fortgehen, Nur‘ 
" diejenigen Strahlen oder Schallwellen, welche in der Richtung der 
Are des erhaßsnen..vdte vertieft gefrümmeen Spiegeld ſenkreſcht 


einfallen (und alfo verlängert gedacht , ſenkrecht durch den Mittels 
punkt derjenigen Kugel gehen würden » don welcher der kugelig ers 
habene Spiegel ein Schnitt ift, und durch den Mittelpunkt jener 


Kugel fhon beim Einfallen gegangen find oder doch hätten gegangen 
ſeyn fonnen, ‚u soelcher der kugelige Hohlſpiegel als Kugelſchnitt 


gehort), gehen auͤch in derſelben ſenkrechten Richtung wieder zurück, 
und heißen daher auch Axenſtrahlen oder Arıns Schall 
wellen. 


6) Auch die Kortpflangung des Drucks dur — D — — Flü⸗ 


ßigkeiten erläutern die geſtoßenen nebeneinander hangenden Ku⸗ 
geln $. 53. Anm. 7., und. denken wir und die 72 Kugeln ($. 54. 
Anm. 2.) in einer unverfchiebbaren Lage, fo werden fie da Stoß 
und jede Erſchütteruug nach jeder ihrer Berührungsrichtungen, ges 
mäß ihrer Elaſtieität fortpflanzen können, faſt ſo, als wenn ſie 
eine überall zuſammenhangende Maſſe bildeten. Vollkommener iſt 
dieſes der Fall bei wirklich zuſammenhangenden Maſſen ſtarrer 
und ausdehnſam flüſſiger Materien; und die erſteren wer⸗ 
den ſchon darum die Erſchütterung ſchnekler (und mit vollſtändi⸗ 
gerer Beibehaltung der urſprünglichen Erſchütterungsrichtung) fort⸗ 
pflanzen, weil ihre denkbaren ſich gegeneinander ſtemmenden Theil⸗ 
chen, vermöge der Kraft ihres Zuſammenhalts nicht ausweichen 


können; wie denn auch in der That der Schall durh flarre, 


Materien um ein herrächtlicheg gefh winder forthallt, als 
durch flüffige. Auch ift Far, daß eine Erſchütterung um fo flärfer 
ausfallen und um fo heftiger bewegend wirken muß, je mehr Maſſe 
urfprünglic und fpärerhin in gleichen Zeittheilchen davon getroffen 
wird; darum nimmt denn auch die Stärke oder Hörbarkeit des 
Sſcchalles zu, im Verhaͤltniß der größeren Dichtigkeit des fchalls 
leitenden Mediums. Cd. i. des Mitreld, durch welches fih der Schalt 


His zum Ohr fortpflanzt), und darum wird er ſchwächer im der 


berdünnten Luft, und hört ganz auf, d.h. wird gar nicht fortges 
pflanzt in der Leere, während hingegen Licht und Wärme 


anch die Leere durchſtrahlen ($. 24.) und die einzelnen Elch; 


tricitaten ſie durchſtröhm en (welches zugleich beweifer, daß 
Licht, Wärme und Elektricitäten nicht bloße Bewegungen der 
raumerfüllenden Materien, fondern wirkliche einzeln wirkende Wefen 


oder Mächte d.h. verbundene Kräfte find, "der Schall Hingegen 
nur ein Bewegungsverhältniß, und daher die Annahme eines 


! 
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2. Er 

Schallſtoffs oder. einer befonderen Schalftraft unw 
läßig iſt. Daß aber nicht alles Materie if, was durch die Leere, 

hindurch wirft, zeigt ſchon die Schwere, die magnetiſche Us 
tractiv⸗und Repulfivfrafe der ungleinamigen ‚and der 
gleichnamigen -Pole eines Magnets und. jede ‚nicht a. 
Kraft, indem jene ſämmtlich durch die Leere hindurch wirken). 

Ei Was die Stärke des Schalld befördert,. fann zwar auch zum 
größeren Zeitverbrauch während jeder einzelnen: Schallbebung und 
dadurch zur Verminderung. der Zahl der einzelnen Bebungen. innevs 
halb gegebener ‚Zeiten ıd i zur größeren Tiefe oder geringeren 
Höhe des aus regelmäßigen Bebungen (deren jede einzelne ſoviel 

Zeit verbraucht, wie jede der nachfolgenden) beſtehenden Klanges, 
oder vielmehr der in beſtimmten Zeitverhältnißen zu einander fies 

henden Klänge d. i. des Tons führen. (wie denn auch wirklich 4.8. 
die minder dichten Gafe unter gleichen Umſtänden höhere Töne ers 
zeugen, als die dichteren, Waſſerſtoffgas z. B. unter allın. Gas 
fen den höchſten-Ton giebt, vergl. m. Experimentalphyſik II. Cap. 
X, 8,711); indeß wird diefelbe Verſchiedenheit der Töne auch dann 
hervorgehen müßen, wenn überhaupt die klingende Materie verkürzt 
oder verlängert, verdünnt oder verdidt, mehr oder weniger ge 

ſpannt, oder ‚mehr oder minder erhißt ift, oder kürzer, wenn bie 
Eingende Materie verBleinert oder vergrößert wird. 

un Jede bis zu den Höhrnerven fich fortpflangende und diefe in Bu 
bung verſetzende Erſchütterung wird (vom Bewuſtſeyn begleitet) 
von uns empfunden als Schall. Die Zuleitung folder Erſchütte⸗ 
rungen bis zu den Höhrnerven gefihieht entweder durch das Gehörs 
werfjeug. oder ‚auch dutch andere damit, in Verbindung ftehende 

Cheile (z. B. durch die Zähne , Backenknochen ꝛc.; auch wohl durch 
das ganze Knochengerüſt) Vergl. Sömmering's Abbild. des 
menſchl. Hbrorgans. Frkft. 1805. Die Akuſtik (oder Phenid) 
ift die Lehre von den — inpfindungen durch das Ohr und von denen 
Geſetzen, nach welchen ſie erzeugt und verändert werden. Reine 
Töne (d.h. weder mit anderen Tönen noch mit Unklängen vers 
mifchte) entſtehen durch fchr £leine, gleihgroße und daher gleichdaus 
ernde Bebunge n_gvergleipbar den- Schwingungen der Pen del 

3. B. der Pindeluhren) der Schwingungen gleihgroßer Körs 

perthejlchen; Unflänge oder nicht klingende Schakle hingegen 
wahrſcheinlich theild aus den Tonbebungen ähnlichen, theils aus 
denſelben mehr oder weniger unähnlichen, ungleich großen und uns 

. gleich dauernden Erzitterungen. Nach der verfihicdenen Beſchaffen⸗ 

..Heit.sogrden die Unklänge verſchiedentlich bezeichnet ; 4: B. Geräuſch,, 

Getöſe, Ziſchen, Schnarren, Knall ꝛc.; letzterer entſteht jedesmal, 
wenn ausdehnſame Flüſſigkeiten plötzlich und als bedeutende Maſſen 
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auteinander Hder' zuſammenſchlagen. Den Mängen nähert ſich das 
- Rollen des Donners, dad Heulen det Sturms, befonders des Seas 
. ſturms, das Summen gefehlfchaftlich ‚liegender Infeften und das 


Bräufen heftigen Wellenſchlags. Dinge welche den Schall urfprüngs 
lich ergingen, ‚nennen wir Urſchaller, jene. welche'ihn fortpflan⸗ 
ya: Mitſchaller oder Medien des Shalle. — Die Eigen, 


tbümfichkeit der Bebung z. B. klingender Glocken läßt ſich fühlen (z. B. 


durch die Fingerſpitzen) , und fichebär machen z. B. durch ein neben 
‚ der Glocke am cinem Faden hängendes Giegellaffügelhen, und bei _ 


großen ſtartklingenden Glasglocken auch am dieſen unmittelbar erſe⸗ 


en. Daß die Fortpflanzung des Schalles nicht immer einen hoben 
Grad von. Elaſticität vorausfegt, zeigen theils verſchiedene flarre 


‚ Watırien, z. B. Bleiplatten, theild die Tropfbaren, die als ſolche 
nicht ausdehnſame⸗ ſondern vielmehr zuſammenziehend⸗ elaſtiſche 
zu nennen find (z. B. bei der. Tropfenbildung and. Dampf ‚und 


dennoch den Schall: fehr gut und Kiffer wie die Gafe fortpflangen, 


wie fchem :das Hören unter Waller lehrt. Ueber die Berfchicdenpeit 


"und die Art der Bebungen des ſich fortpflangenden Schalls, man⸗ 


Neifren konbaren gorpern·⸗ in nur der durch die ſpannenden 


geln zur Zeit noch Unterſuchungen. 


8) Nur, wenn Stoß und Druck 43. B. beim Gegenſchlagen da alop⸗ 


pels gegen die Glocke, beim Streichtn des Bogens gegen die Saite, 


des Fingers .gegen den Rand xines Glaſes mir Waſſer oder gegen 


die Harmonikaglocken, x.) auf an ſich ſteifeKörper (wie bei 


den Glocken, bei der. Eifenvioline, der Strohfidel, den Zimbeln, 


Stimmgabeln; Glasſcheiben x.) oder auf geſpannte biegſame 


(durch Spannung geſteifte, z. B. Saiten der Geige, des Fortepiano, 


Felle oder Häute der Trommeln und Pauken ꝛc.) Körper wirkt, in 


deren entweder. zwey Dimenfionen‘ gegen die dritte (wie bei allen 


fadenförmigen, — en Körpern) ſehr klein find, oder eine 
t 


Dimenſi en im Vergleich der anderen beiden fchr Llein ift (wie 


bei allen: flähenartigen Subſtanzen, z. B. bei Glocken, Schei⸗ 


ben.2c.), entſtehen reine Klänge; find hingegen alle Dimenſionen 


gleich oder in Abſicht auf Große nicht ſehr von einander verſchieden, 
und die, Theilden des Körpers daher Fauzı oder fo gut wie gar 


nicht frei beweslich, fo erfolgen feine Klänge, weil die in der Stoßs 


und. Drudrictung liegenden Tbeilchen des Körpers nicht mit gleich⸗ 


foͤrmiger Geſchwindigkeit in Bewegung zu ſctzen ſind. Da hiernach 
zugleich Beharren in der Gegenſtellung der Theilchen und -in der 


Begrenzsing. ded. Ins. Klang gu sfeßenden zur ‚ang und Lonbils 


dung erfordert wird, fo ift begreiflich, warum weder Tropfbare 


noch Ausdesufamflüffige für ſich des Urtlangs oder der 


Tonentwickelung föhig finde — Bei den „durch Spannung ge 
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Dinge begränzte Theil, welger durch Stoß und‘ Druck als Körpers 
-. "ganged tönend ſ chwingt; jedoch können auch andere dem tönen⸗ 
den Ganzen entſprechende Theile zum tönenden Maätſchwingen 
gebracht werden; 5.3. die Reſonanz verſchiedener muſikaliſcher 
Snftrumente, das Mitklingen einzelner fehwebender Glasgloden, 
‚gefpannter. Saiten anderer Inftrumente, 20: Verſuche haben ges 
“ zeige, daß die durch Mittönen erzeugte Erfihütterung bis zum Zer⸗ 
ſchmettern von Gläfern getrieben werden. kann. Als Beifpiel des 
nicht tönenden Mitſchwingens dient das BAER ganzer Käufer durch 
vorüberfahrende Wagen, ı. x 
9 Den Berfuhen michrerer Phufiker, ———— aber denen 1809 
. und 1811 von Benzenberg angeſtellten (Silbe rt# Am. XL. 
1.) und jenen der Afademic .d Will. zu Paris (melde. früher im 
Jahr 1738 unternommen wurden) zufolge, pflanzt fih der Schall 
bei Zroftfäfte mit einer Gefchwindigkeit von 4027. parif. Fuß (in 
“einer Befunde) fort. Da num das menſchliche Ohr innerhalb einer 
Sekunde nur 8 Laute nacheinander einzeln zu vernehmen vermag, 
fo muͤſſen zwey Laute, wenn fie von und cinzeln nacheinander ge . 
hört werden follen, während. fie gleichzeitig entwickelt wurden, 
wenigſtens in ſolchen Fernen son einander erzzugt werden, daß, 
wenn der eine in der Nähe ded Ohrs entſteht, der andere minde 
ſtens 128,4 p. Fuß vom, Eniſtehungsorte des erſteren entfernt her⸗ 
vorgebracht wird. Kommt der Ichtere Laut aus einer größeren 
Nähe, fo wird er.nicht mehr vom erfleren geſondert, fondern mit 
ihm zugleich von und vernommen werden, und in biefem Falle die 
Stärke vermehren, mit welcher der erftere auf das Obr einwirkte. 
Dieſes auf das Echo (9. 53. Anm. 3.) angewendet, ergieht ſich, 
daß nur ein unterſcheidbarer Widerhall des z. B. aus unſerer Kehle 
entwickelten Lauts entſtehen kann, wenn dia Schallſtrahlen dieſes 
Lauts von reflectirenden Flächen gegen unſer Ohr fo zurückgeworfen 
werden, daß auf die Zeit des Hinhallens bis. zur rückhallenden 
Fläche, und von da wieder bis zum Ohr zufammen '/,. Sekunde 
Zeit verſtreicht. Die rückhallende Fläche muß alſo wenigſtens 223— 
64,2 pariſ. Fuß vom Ohr entfernt ſeyn. Sind der rärfgaflenden 
Flächen mehrere gegen das Ohr gerichtete zugegen,“ fo entfteht das 
mebrfilbige, und bei ungleihen Entfernungen derfelden (von 
denen" die nächſte jedoch ſtets wenigſtens 64,2 vom Urlaut abftche) 
das vielfache Echo. Hohlgekrünmte Flächen (z. B. Hohlſpiegel, 
elliptiſche oder parabofifch gewölbte Shle, Thürme ꝛc. z. B. die 
Innenwölbung des Thurms der St. Paulskirche in London) werfen 
ſämmtliche, zu ihnen gelangende Schallſtrahlen nad) gewiſſen Stels 
Ten zurück, gemäß denen chen Anm. 4. entwickelten Geſchen: 
40) Da der Spalt i in Gaſen ſich wellenfoͤrmig nad alten Nichtungen 
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verbreitet, fa muß feine Stärke bei freier Verbreitung, wenigſtens 
im umgekehrten Verhältniß des Quadrats der Entfernungen abneh⸗ 
men. Dieſer Abnahme vermag man indeß auf mannichfache Weiſe 
"entgegen zu wirken. Schon dadurch, daß man die Entwickelung 
des Lauts nach einer Gegend hin richter, wird derſelbe in dieſer 
Richtung ſtärker und befler vernehmlich, als nach der zur Seite 
. oder. hinter dem Sprechenden liegenden Gegend; offenbar wirkt hier 
die Mundhöhle als eine die Schallwellen von den Seiten her ums . 
fließende Grenze; aber noch mehr wird diefe Berflärfung eintreten 
wenn wir die Schallwellen nöthigen, bei ihrem Fortgange einen Cy⸗ 
finder zu bilden, oder- eine mehr oder. weniger fegelförmige Ums 
grenzung anzunehmen, wie diefes bei den S pradhröhren, den - 
Shallleitungen durch lange, gerade oder gefrümmte, nur 
nicht winklich gebogene, am beften 2'bi8 3 Zoll weite Röhren, 
und den Hörröhren der Fall ft In allen dergleichen Vorrich⸗ 
‚tungen wird der Echall verftärkt, Theils durch die der Schall s Vers 
breitung fich entgegenfegende Einengung von Seiten der Nöhrens 
wände, Theile durch die Reflexion der Schallſtrahlen von den Wäns 
den nach der Are des Rohre hin (weshalb z. B. eine der paraobolis 
fhen Krümmung fih nähersde Geftale des Hörrohrs — die ſchon 
als folche dem Bau des Ohrs am beften zu entfprechen fiheine — 
fehr Sqcallverſtärkend wirkt), Theils auch durch das Micklingen der 
Röhrenfubftanz ſelbſt. Ein gutes Sprachrohr macht auf dieſe Weiſe 
den Schall einer ſtarken Menſchenſtimme, in der Richtung der Are 
des Rohrs, faſt auf 2000 Fuß weit in freier Luft hörbar, und neuere 
Beobachtungen zeigten, daß derfelbe durch 488 Toiſen lange Röhren 
ungeſchwächt fortgeleitet wurde; Biot in der Mem. de la Soc.’ 
d’Arc. II. Auch ruhige Wafferflächen verſtärken den Schall Theile 
"durch Reflerion der Schallſtrahlen, Theild auch dadurch, daß die 
über ihnen-laftende, den Schall fortflangende Luft, von ziemlich 
gleichen Feuchtigkeitögehalt und dadurd von nicht merklich tocchfelns 
der Dichte (bei gleichen Höhen vom Waflerfpiegel) if; denn was 
den geleiteten Schall vorzüglid) ſchwächt, iſt der öfters wechfelnde 
Uebergang aus dünneren in dichtere Mittel; Gilberes Ann. 
XLVIII. 66. Dergleichen Uebergänge wandeln auch oftmals den ge⸗ 
regelten Klang in regelloſes Geräuſch um; z. B. klingt ein Glas 


N 


mir fhäumendem Champagner nicht, während es mir nicht ſchäumen⸗ * 


dem klaren Wein gleich andern hell und wohlklingt. Verſtärkung 

des Schalls in den gekrümmten Roͤhren, Kugelwänden und Trichs 

tern der Vorrichtung zu dem fog. „unſichtharen Mädchen” — Gil— 

bert's Ann. XX VII. 44 u. XXIX. 470., in den Röhren der künſtl. 

redenden Köpfe, in den Wohnzimmern durch Reflcxion der Wände; 3 

Bunt auch ein abgeſchoſſenes Piſtol im — ſtärker Enalt als im 
7 


08 3 


Freien, und meswegen fi in Zimmern mit weniger Anſtrengung 
aut und deutlicher ſprechen läßt, ald unter freiem Himmel. Auſſer⸗ 
ordentliche Berflärfung des Knalls eines Piſtol, durch Abſchießen 
deſſelben gegen das in einer offenen Tonne ſtehende, dieſelbe nur 
zum Theil füllende Waſſer; ꝛc. 

11) Die Verſtärkung des Schalles durch ſtarre Körper, berußt auffer 
der Eingrenzung der Schallſtrahlen, auch auf der in ihnen flatthas 
benden fehnellen Leitung Yoben Anm. 5), Um dieſe Art von Leis 
tungsgefhwindigkeie zu beftimmen , bringt man einen Stab der in 
dieſer Hinfiche zu prüfenden Subflanz durch Streichen zum Tönen, 
und vergleicht die Länge diefed Stabes mit der Länge einer, einen 
gleich hohen oder glei tiefen Ton angebenden Drgelpfeife (Boigt's 
Mag. 1.1. u. Gilbert's Ann. XXXV. 4009.). Hiernach leitet 
Zinn den Schall 7 °/,; Silber 9; Kupfer beinahe 12; Eifen . 
nabe an 17 Mal fhneller als die atmosphärifche Luft. (Biot fand 
daß eiferne Röhren den Schall 10°/, mal fehneller fortbeweg⸗ 
ten, ale die freie Luft; Mem. de la Soc. d’Arc. T. I.). Sicher 
"Hehörige Verftärfungen zeigen große ſilberne Löffel, Glasglocken ꝛt. 
welche an zu den Ohren führenden Fäden ſchwebend, z. B. mit 
einem hölzernen Hammer geſchlagen werden, und zeigt die Erde, wenn 

. man fih mit dem Dhr darauf Segt, um Bewegungen auf derfelben 

aus großen Zernen zu hörenꝛc. Ueber die Fortpflanzung des Schall’s 
durch Tropfbare hat Perolle weiter zu prüfende Verſuche ans 
geſtellt; Gilbert's Ann. III. 168. Nach Laplace pflanzt ſich 
der Schall durch nicht ſalziges Waſſer 4/, mal ſchneller fort, als 

durch die Luft. 
12) Aus der Betrachtung der Wiederhalle durch Mitklingen 
(oben Anm. 8.) und aus offenen Roͤhren, ſcheint hervor zu geben, 
daß der Schall vom ebenen, nicht mitklingenden Widerflande in 
Kugelflähen rückkehrt, welche jenen ähneln, in welchen er zur 
Ebene ſich Bewegte; die Reflexionswinkel würden in diefem Falle nur 

"die veränderte Richtung nach dem Mittelpunfte der Kugelflächen 
zeigen. Bei der in der Luft fortwirkenden Schallfhwingung find nemlich . 
Verdichtung und fortfchreitende Bewegung verbunden, und Wieders 
halt erfolgt , fobald beim Rückgange der Schallwellen nicht beide zus 

« gleich = O werden. Uebrigens werden die Scallwellen nach 
Maaßgabe der größeren Härte und Glätte von der rüdwirkens 
den Oberfläche zurückgeworfen; daher hallen große Säle, Kirchen | 
und neue, glattwändige Häufer vorzüglich swöieder, und umgefehre | 
wird der Widerhall und damit die Verftärfung des Laurs in | 
denfelben fehr geſchwächt, durch weiche und rauhe Oberflächen, 
von denen man daher auch ſagt: fie dämpfen den Shall; 53 DB. 
wollene Zußteppiche der Stuben, moufelinene oder tuchene Bun 


/ R 


\ 


N 


— 
‘ 
* * 
N . 
S 
» 
= ’ 





99 ’ 
es ; ⁊ 


/ 


bekleidungen; Baumwolle als Unterlage für ſtehende, ſtark tönende 


“und den Fußboden zum Mitſchwingen bringende Inſtrumente; z. B. 
Steub's ‚„‚Melodion, welches fo ſtark tönte, daß — als ich es 
im Jahr 1814 in London hörte — der Fußboden eines großen Zim⸗ 


mers und das Knochengerüſte jedes einzelnen Anweſenden zum fühl⸗ 


barſten, von der Sohle bis zum. Wirbel erſchütternden Schwingen 
gebracht, ‚und meinem Vorſchlage gemäß, durch ſtarke Unterlagen 
von roher Baumwolle und nr in Se — — merklich 
geſchwächt wurde. 
33) Am einfachſten laßen ſich die Geſetze des RR RER erTäus 
tern an Saiten, ald Berrretern der fadenförmigen, und an 
Glasfheiben, als Vertretern der Mägenartigen. J— 
Korper; oben Anm. 8. 


\ 
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ya (Ammmtlichen dur Stoß und Drud zur nung gabrache 


. ten Körpern, zeigen fi) auſſer ben fhwingenden Stellen 
auch ruhende; erftere nennen wir Schwingungsbogen, 


letztere Schwingungstnoten. Erfireden fid die Schwins _ 


gungsbogen durch die. ganze Ausdkhnung einer Saite (ganze 


Schwingungen), fo bleiben während des Schwingens nur die 


beiden Endpunkte in Ruhe, zwiſchen denen fie eingefpannt iſt; 
iſt die Saite hingegen in irgend einem Theile von einem nicht 
ſchwingenden Koͤrper unterſtuͤtzt oder belaſtet, ſo ruht ſie waͤh⸗ 
rend des Schwingens nicht nur in dieſem Theile, ſondern auch 


in allen denjenigen, welche bie Endpunkte eines Laͤngenſtuͤcts der 


Saĩte begrenzen, das dem urfprünglich in Schwingung gefegten 


Genfeit& der belafteten oder unterftügten Stelle liegenden) Städe 
hinſich tlich feiner räumlichen , Unsdehnung gleichlommt. Die 


Idwingende Saite theilt ſich daun .in mehrere gleichgroße,, für 
unfere Wahrnehmung. gleichzeitig ſchwingende Bögen (theil⸗ 


weiſe Schwingung), deren feiner den anderen ftört, von Des, 


nen je zwey nach entgegengefeßter Richtung ſchwingen (der eine 
aufwärts , der andre niederwärts, oder was. baffelbe fagt — der 
eine nach ber einen, ber andere nach der anderen Seite ber toͤ⸗ 
nenden Saite) und von denen jeder einzelne denfelben reinen Ton 


beroorbringt., den ber Andere erzeugt, und ſtets die Mitfchwinz 


gung aller anderen zu erregen vermag. Jeder einzelne Bogen 
wirft — Für das mächfte gleichgroße Etaͤck der Saite, nach 
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dem Gefeke des Tchiefen Stoßes der elaftifchen Materien 
c$. 54), und dort wo die Enden je zwey folcher nach entgegenz 
gefetzten Richtungen fchwingender, gleichgroßer Bogen ſich be: 
grenzen, erzeugen fie, durch Gleichzeitigfeit der Bewegung ihrer 
zugebörigen Saitenftüde, vermöge der Entgegengefeßtheit ihrer. 
Debhngewalten: Ruhe und unveränderte (weder nad) der einen 
‚noch nad) der anderen Seite hin erweiterte) Lage der an dieſer 
. Stelle. gegebenen Theilyen der Saite, und bamit den” fog. 
Schwingungstnoten, d.i. einen freien, erzwungen ruhenden 
phyſiſchen Punkt der Saite, deren fo viele vorkommen, als in 


‚der Saite Begrenzungen entgegengerichteter Schwingungsbogen 


gegeben find. Saiten, welche ohne Schwingungsfnoten nur ganze 
Schwingungen machen, geben den für fie möglichft tiefften 
Ton; theilmweife fehwingende Saiten entwideln um fo. höhere 
Tone, je dfter fie fich in entgegengerichtete Schwingungsbögen 
theilen, oder je mehr Schwingungsfnoten fie bei gleichen Laͤn⸗ 
gen, Diden und Spannungen (oder fpannenden Gewichten) 
darbieten. | i ve # 
4) Verſuche mie den Monochord (Bifher’s hieher gehörige Bes 
. merk. in dem Mag. d. Geſellſch. naturf. Sreunde in Berlin. Bers 
‘Tin. 18:0. 1.) fönnen, jur Erläuterung dienen. Die Töne geugens 
den Schwingungen Plingender Körper find entweder transperfal, 
d.h. mit nach den Seiten der Are gerichteten Schwingungsbögen , 
oder Tongitudinal, d.h. den Elingenden Körper der Länge nad 
abwechfelnd verfürgend- und verlängend, ‚oder drehend, d.h. abs 
wechſelnd von der einen nach der anderen Seite in fchraubenförmis 
‚gen Richtungen um die Axe. Die Seitenfhwingungen find 
die häufigften ; die Längenfhwingungen entfichen vorzüglich in 
der Länge nach geriebenen Stäben, und in den in langen Röhren 
(4.8. Ölatinftrumenten) eingeſchloßenen Luftſäulen (melde entweder 
durch einen fohniellen, zur engen Deffnung einftoßenden Luftſtrohm, 
oder durch Spaltung an einer fharfen Ede, oder und vorzüglich 


durch fhrwingende, einander nahe, dünne Blättchen bewegt werden); 
die Drebfhwingungen. erfolgen dur Reiben der Stäbe in 
fehraubenartigen Richtungen. — Wo cine oder zwey diefer verſchie⸗ 


denen Schwingungsgattungen der anderen ſich beimiſchen, entſtehen 
jene Beſondernheiten der Töne, welche nicht von der Höhe 
ober Tiere derfelben abhängig find, und deren Begebenfeyn auch dies 
feiben Töne von einander unterfcheiden Täßt, je nachdem fie in Ders 
ſchiedenen Inftrumenten und Stimmorganen erzeugt wurden, 


m 


{ 


10 


2) Ehladni, der fi in unſern Beiten. um die geſammte Akuſtik die 
ausgezeichneften Berdienfte ‚erworben hat, wie feine claffifchen 
Berte: Aluſtit 2c. Leipzig. 1802. A. u. Neue Beiträge zur Akuſtik, 
Leipz. 1817. zeigen, giebt in dem Teßtgenannten derfelben (&. 61) 
folgende Ueberſicht der Llingenden Körper und ihrer ‚Schwingungss.- 


gattungen. 
Sie find, elafifch, entweder : . Sie fhwingen: 
| I erade (Stäbe 
an ſich — durch Saiten 1) transverſal 
innere Steifheit fadenförmige * longitudinal 
| ; arummete: drehend 
| (Ringe, Gas 
\ | bein %c.) 
2 erade: 
menbranen, } (Scheiben) meiſt 
foͤrmise gekrümmte: | transuerfal 
(Sloden)- Zi 
. R longicudinal 
er durch Dru ü — ,„ un 
od Drug | ‚Safe (eüfte, — transverſal 
fadenförmige. .. .. ſtransverſal 
durch Spannung | membranenförmige .. + dlongitudinal. 


3 Vergl. damit oben Anm. 8. Die Tonhöhe, die ſich, wie Euler 
zuevft zeigte, verhält wie die Zahl der Schwingungen, ifl bei den 
Saiten abhängig von deren Länge, Dide und. Spannung" 

Bei nur ungleihen Längen einer Saite (und Übrigens volls 
fommener Gleichheit) verhält fih die Schwingungszahl, in gleichen 
Zeiten umgekehrt wie die Längen ;. beinur ungleihen Dicken 
umgefchre wie ihre Durchmefler, und bei nur ungleichen Span 
nungen, wie die Duadratwurzeln der fpannenden Gewichte, oder 
der Spannfräfte. Die ganz ſchwingende (ſonſt gleichbleibende) Saite 
‚in Hälften getheilt (z. B. durch ein Steg, oder durch den Druck 
des Fingers, oder durch wirkliches theilendes Verkürzen) giebt die 
Detaveded Grundtons, den die ganzſchwingende Saite gab, 
d. h. die Hälfte der Saite macht in derfelben noch einmal jo viel 
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x Schwingungen, als die ungetheilte Saite hervorbrachte. Hiernach 
nerhalten fih die Zahlen der Schwingungen oder die numeriſchen 
Wertheder X one, bei den darunter ene Längen, wie 
folgt: 


Bro. | i 
| Orundton. Sekunde. Terz. Ouart, Quint. ‚Gert. Septime. 
Töne ce. D EF 6 _ A H ee 
Längen A 1. loss Une fie ar. Ne: 7, 56 AR 
i Rum. Werthe 1. . I is NER — WER R 4 8. 2. 


Fragt man: nicht welches Zahlenverthältnig, — welche gast 
von Schwingungen dann nun jedem einzelnen von diefen. Tönen 


zukomme, fo antworten darauf Chladni's mit gefpannten Stäben, 
- (deren Schwingungszahl fih umgekehrt verhält, wie das Quadrat | 


ihrer Längen) angeftellten Verfuche daß gu Folgenden Tönen und 
. Längen der Drgelpfeifen, untenfichende Schwingungsjghlen gehören : 


C Br CC C_- c 


der 32 fügigen Pfeife der 16f. Pf. große ungeftrichene eingeftrichene ' 


32 Schwingungen 64 4128 356 “ 512 


Der tiefefte hörbare Ton hat alfe 32, der hochſte vernehmbare wahr⸗ 
ſcheinlich 16384 Schwingungen (= dem ſechsgeſtrichenen c). — Hie⸗ 
mit ſtimmt Biot's Bemerkung, daß ein ſchwingender Koͤrper, 
wenn er in einer Sekunde 32 Schwingungen macht, einen hörbaren 
Ton giebt, der übereinſtimmt mit jenem, welchen, die Reſonanz einer 
32. Schuh langen Röhre erzeugt ; Biot: Traite de Phys. Il. p. 2315, 
Dbige Anordnung oder Zufammenftellung der Töne in der bemerkten 
Folge, Heiße die Muſikſkale oder Tonleiter. 

4) Bermag man die Berbäleniße der gleichzeitig umen Tönen 

‚ angehövenden Schwingungen in den fleinften ganzen Zahlen bis zur 
"6 und deren Berdoppelungen anzugeben , fo find die Töne confos 
nirend (zuſammenſtimmend); werden hingegen zu ſolcher Verglei⸗ 
chung groͤßere Zahlen als die 7 erfordert, fo find fie diſſonirend 


(nicht zuſammenſtimmend). Hieraus leitet man in der Theorie der 


Muſik den. harmoniſchen Dreiklang und die Octave ab. 

5) Jeglichen Ton's Verhäftnig zur Harmonie (Mitſtimmung des 
Ganzen) nennt man Grumdton, zum andern einzelnen Ton: 
die Tonica ( Mitttimmung dee Einzelnen) und der Tonica zu 
jedem anderen Tone: ein Interwall, In jedem befonderen 


‚ Tonfüde find in eigenthümlichen Folgen. mehrere harmonivende 


oder disharmonirende-(mits oder gegenftimmende) Snterwalle zu eis 
nem mufifalifchen Ganzen verbunden. 
6) Zwiſchen dem Grundton und demjenigen der das Doppelte (oder 


EZ 
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die Hälfte). der Grundton's⸗ Schwingungszahl zu feinem Werden 


heiſcht, Tiegen die übrigen Töne jeded einzelnen Tonſyſtems, 
2. B. die oben genannten des gegenwärtig faft allgemein angenoms 
menen (Anm. 3.) ,. bei dem zwiſchen jeder Tonica und deren Octave 
eilf Cin fech s ganze uud fünf halbe Töne getheilte) Interwalle lie⸗ 
gen, deren je zwey aufeinander, folgende ganze Töne zwiſchen ſich 
noch 9 fogenannte Kommata unterfcheiden laßen. Bucht man zwi⸗ 
ſchen den numerifhen Werthen (Anm. 3.) 1 und '/, (des 
Grundtons "und der Octave) eilf mittlere geomerrifhe Verhältniß— 
zahlen, fo erhält man die.gleihfhwebende Temperatur, 
in der Feind der Intervalle ganz rein ift, und die dazu dient, für 
jede einzelne Tonica das: demfelben entfprechende Verhältniß der 


® 


Töne zu temperiren; diefed auch bei der menfchlichen Stimme und . 


einigen Bläßinftrumenten Teiftet, bei andern aber (vorzüglich bei Sai⸗ 
teninſtrumenten) durch die ungleichſchwebende Temp eratur“ 
des Kirnberger zu gleichem Zwece vertreten werden muß. 
D Wären die numeriſchen Werthe vonct:E=D:F=E:Gwuf. 
d.h. wäre der Ton F, fo. die ‚große Terz von D, oder G von E, 


wie ed E von C ift (Anm. 3.) fo wurde es weder der einen noch der- 


anderen Temperatur bedürfen , und jeder Hauptton würde dann 
in den ihm folgenden Tönen dieſelben Tonverhältniße haben, wie fie 


C in den übrigen Tönen hat; da diefed aber gemäß der oben Anm. 


3. bemerften numerifchen Werthe nicht der Fall ift, fo mußte man, 
damit jeder Ton innerhalb einer Detave zum Grundton angenommen 


\ 


- werden koͤnne, zwiſchen den ſechs ganzen oder Haupttönen noch fünf 


. Halbe oder Nebentöne: Cis, Dis, Fis, Gis, B einfchalten, wie nach⸗ 


folgende Zufammenftellung der beiden Temperaruren, nach den’ 


.. Zahlenwerthen ihrer Saitenlängen, und nad der su 
der dazu ——— Schwingungen zeigt: 


f 
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Seitenlaͤngen. Schwingungen. 















Gieichſchwebende Ungleich ſthwebende 
Temp. Temp. Gkeichſchweb. T. uUngleichſchweb. T. 
C 4,0000 4,0000 r 123,0 — 128,0 R 
eis -1- 0,9438 0,9192 F 135,6 134,8 
D 10 Me 0,858 143,6. & 144,0 
‚ds 0,8400 . 0,8437 1522 151,7 
ı ER — 0,8000 Re 161,2 3 _ 100,0 
= | 


> 


d 
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Seitenlängen Shwingungen. 
Gleichſchwe bende Ungleichſchwebende 


% 
» 
J 








Temp. | Temp. Gleichſchweb. T. uUngleichſchwed. 8. 
F 0,7491 0,7500 - 170,8 400 » 
fis 0,7071 0,711 181,0 490,0 
e 0,6674 |  . 0,6666 191;8 192,0 
'gis | 0,6299 |, ' 0,0908 1 | m 
"A I 0,5946 0,5%3 215,2 214,6 | 
‚pP 0,5612 0,5625 20 | 975: 
R 0,5297 | ' 0,5333 241,1 240,0 
c 0,5000 0,5000 U 956,0 256,0. 


8) Melodie nennt man jenen in gewiffen Zeitabfchnitten (Tacten) 
gehaltenen , fchneller und Iangfamer aufeinander folgenden Wechſel 
einfacher und zufanımenftimmender (barmonifcher) Töne, wodurd dies 

ſelben (mie den zwiſchen ihnen flatt habenden HAreervallen) fih ald | 
zu einem mufifalifhen Ganzen (oder Zuſammenſetzung, Compofo 

tion) gehörend, oder'daffelbe darftellend., vom muſtkaliſchen Obre 

erfennen Tagen. — Dem natürlichen Gefange der Bögel fehlen die 

‚ Intervalle, welde die Folge der Töne zur Muſik erheben. Diefer 
wird ihre rhytmiſche Bedeutung, fo wie der Sprade ihre narürs 
liche deflamatorifche durch die innige Verbindung mit dem Zeitmaaße 
unfrer einfachfien und innerften Lebensanregungen. Denn diefelbe Luft 
‚welche und den Athem gewährt, der die Sprache bringt und ohne 
die unfer Leben unmittelbar ende, die ift ed auch, welde dem Ohr 

“ jene Bebungen zuführt, die zu Tönen: verbunden mehr oder weniger 
unfer Lebensgefühl beherrfchen, und die — wenn gleich tief und ſtark 

. empfunden — dennoch unferem anfchauenden Geifte als in fich vols 
lendetes, und unendlicher Mannichfaltigkeie fähiges Kunftganzes Elar 
werden. | | — | 

9) Die menfhlihe Stimme felber ift e8, welche die reinften und vol | 

‚ Iendeften Töne zu entwideln vermag, die der Kunftfinn des Menfchen | 

und die fchöpferifche Kunftweisheit feines Geiftes zur Belt der Töne | 
und zum’ Leber des Geſanges innig verbündet. 

40) Das tönende Drgan der menfhlihen Stimme geben, — 
der durchgedrängten Luft, die beiden Bänder Kehlknopfe,“ welche 
die Stimmritze bilden. Dieſe Bänder ſind bei Kindern und Frauen 
viel kürzer als bei Männern; daher die Stimme der Ichteren tiefer 


- 
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- 
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‚und dümpfer, Die der.erfteren höher und Heller. Beim’ Stnglinge, 
‚vergrößern fie fih mit dem 18ten oder A6ten Jahre und erlangen 
Binnen furgem foft das Doppelte ihrer Länge. Die Bewegung des 

Kehlkopfs und die bis auf einen gewiflen Grad mögliche Verengung 
"und Wiedererweitung des fönenden Organs, erzeugen die Möglichs 
keit in den Höhen und Tiefen der Töne gu wechfeln, und geben der 
Stimme ihren Umfang ; vergl. Doung’s und Bieth's Unterfus 
chungen in Gilbert's Ann’ XXI 49 u. 37 u. Sömmering’s 
Abbild. d. menfchl. Gefhmatss und Sprachorgane. Fkft. 1805. . Die 
Art wie dabei durch verſchiedenes Begenpreflen der Luft die Zahl der 
Schwingungsfnoten und damit die der höheren und tieferen 
Töne wechfelt , fcheint -jener gu ähneln, welche durch verſchiedenen 

Andrang der Luft gegen die Saiten der Aeolsharfe fo endlos 
mannichfältige Theilungen der ſchwingenden Saiten und diefen ent 
fprechende Tonverfchiedenheiten hervorbringt. — Beim Bauchreden 
wird die Luft nicht ausgeſtoßen, fondern eingezogen und bei vollkom⸗ 
mener Ruhe der äußeren Spracorgane, durch innere Muskelbewe⸗ 
gung Höhe, Tiefe und Richtung der Tone mannichfach verändert 3 
Gilbert's Ann. XXXVIU. 96. — Die heulenden Töne der ſog. 
Kemifhen Harmonika (Waſſerſtoffgas welches in atmosphäri⸗ 


ſcher Luft verbrennt, welche in offenen Glascylindern enthalten ift, . 


die man fo gelinde auf und nicder bewegt, daß die Flamme von den 
Glaswänden umfchloffen bleibt) find Schwingungen des durch Erhi⸗ 
zzung ausgedehnten, durch Sauerſtoff Verzehrung von Seiten der 
Slamme und durch Nachfließen auſſerer Luft bewegten Luft des Glass 
eplinders. Aether⸗und Alkoholflamme kann hiebei die des Waflers 
ſtoffs erſehen. Vergl. Zennek m Schweigger's Journ. XIV. ı. 
11) Um an fadenförmigen klingenden Körpern die Schwins 
gungsfnoten nachzuweiſen, dient eine auf einem Nefonanzboden 
'gefpannte, mirtelft eines Stege z. B. bei '/, ihrer Länge unterftügte 
Saite, welche man an ihrem kürzeren Ende dieffeitd des Stegs in. 
Schwingung feßt, während fie zuvor überall mit. Eleinen Papiers 
ſchnitzeln behangen oder mit Bär lapfaamen (Lycopodium) vollfommen. 
beftäubt wurde ; überall wo in dem längeren Ende Schwingungsfnos 
‚ten entfichen (unter obiger Stellung de Stegs, alfo auſſer der das 
Steg bedeckenden Stelle noch an zwey gleich weit von einander ent⸗ 
fernten Stellen) bleiben Schnitzel und Staub in Ruhe, von den 
übrigen Stellen — ſie hingegen ab, 


Sn \ 
\ I! 
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Werben mit Lycopodium, oder feinem an en Quarz⸗ 
fan be, oder Eifenfeil beſtaͤubte IT Körper sum _ 


* 
A. 


zum Klingen gebracht, fo bilden die phyſi — Punkte der 
Schwingungsknoten zuſammenhaͤngende Cin der Regel hyperboliſch 


gefrümmte) Linien, zu beren reiten die Schwingungsbögen nach 2 


einahber entgegengefegten Richtungen fortgehen, und Die bei 
fortgefeßter, mehr oder weniger heftiger Erklingung ſich entweder 
begegnen Cund in diefem Falle Hyperbeln mit entgegengefeiten 
Scheitelpuntten bilden) oder unter gewiffen Winkeln ſich fehneis 
den, und fo die fchmwingenden Flächen begrenzend, Klangfig us 
ren darftellen, die um ſo zufammengefegter ericheinen, je höher 
der Ton war, burd welchen fie bei ein und derfelben Scheibe 
hervorgebracht wurden, Vergl. Chladni a. a. ©. $. 102. f. u. 
Dar in Gehlen’s Journ, VIII. 226. 23. A. f. 


9 Schr leicht laßen fich diefe Kiguren ſowohl auf — wie auf 
» meflingenen und auch auf hölzernen (Reſonanzbodenholz) Scheiben 
mittelſt eines Stative darfiellen, weldes Fig. 16, Taf. III. des 
JI Bandes m. Grundr. d. Erperimentalphufi f. Heidelberg. 1810. 
8. abgebilder iſt, oder auch mirtelft gläferner mit Gtosfügen verfer 
bener Teller , deren erhabener Rand zugleich die Möglichkeit zuläßt: 
aufgegoflenes Waffer und andere. Flüfjigkeiten mittelſt des Geis 
genbogens in Schwingung zu verfegen ; vergl. m. Epperimentafs 
phyſik. ©. 698. Sonſt pflege man dergleichen beſtäubte Scheiben 
auch zwiſchen Eleine zugefpigte Korkfiöpfel mittelſt zweyer Finger der 
Tinten Hand zu klemmen, während man den entgegenfiebenden Rand 
der Scheibe, durch gleihmäßiges Streichen wit dem Bogen im 
Schwingung berfigt. 
2) Je mehrfach diefelbe Scheibe unterſtützt wird, je mehr theifende 
Schwingungstnotenlinien bilden fih auf ihr, je zufammengefeßter 
wird die Figur ud um fo Höher ift der fie erzeugende Ton. Auf 
die Abänderung der Figur hat aufferdem vorzüglichen Einfluß die 
Geftalt der Scheibe, die Richrung-,, in der geftrichen wird (ob ſenk⸗ 
recht oder fohief gegen den Rand) und die Dämpfung, welche die 
Staubſubſtanz durch ihre eigene Laft zu Wege bringe. Ehladni 
-- wurde durch eine Bemerkung Lihtenberg’s zur Entdeckung der 
- Klangfiguren veranlaßt; aber- fhon Galilei kannte ähnliche 
Erfheinungen ; Op. di Gal, Galilei. Pad, 4764. IIL 59. Derfied 
(a. 0. D.) machte auf die dabei flartfindende entgegengefegte Ele k⸗ 
trifirung der ſchwingenden und der ruhenden Stellen der Scheibe 
aufmerffan und meinen Beob, gemäß, fehien diefe zur Zerſetzung 
des blaufauren Ammoniaks Hinzureichen; m. nen in RD n. Chem. 
— 105. No. 13. — | ' 
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HD Entdelung der Klangfiguren führte zur Erfindung der 
Streichwalze und dadurch zu der verfchiedener müfifalifcher Ins 
ſtrumente z. B. des Chladnifhen Clavicplinders, bes Dieb 
ſchen Panmelodions, des Buſchmann'ſchen Terpodions, 
des Stte u'biſchen Melodions und des Kaufmann'ſchen Havı 
monichords; im Coliſon des Maslosky ſcheint ebenfalls die 
Streichwalze der Conerreger zu ſeyn. 
A) Die Geſchwin digkeit des Schalls verhäft fih zu der des heftig⸗ 
ſten Sturms in der Erdatmosphäre ohngefähr wie 12 zu 1; auf 


den Übrigen Planeten dürfte (wenn daflelbe Verhältniß der Winde 


ſchnelle zur Schallgeſchwindigkeit dort ſtatt finder, mie auf der 
Erde) dad Schalleitungsvermiögen ihrer Armosphären zum Theil bes 


trächtlich größer ſeyn, als das unferer Ahft (was auf einen anderen 


Gehalt und auf leichtere Safe in jenen Atmosphären ſchließen läßt), 

denn es übertreffen die atmosphäriſchen Bewegungen auf mehreren 

von der Sonne über die Erde hinaus entfernten — die 
Scdchallgeſchwindigkeit unſerer Luft um 7 bis 11 mal. 


u » Sollte es firh beftätigen, daß jede Schallfhmwingung — wenn auch 


nicht mit merfbarer Anderung des Wärmes und Lichtverhäles 
niges, doch mit Erregung der Elektricität und dadurch möglis 
her. Beife auch mit Aenderung de8 demifhen Berhältnißes 


der ſchwingenden Subftangen nothivendig verfnüpft fen, fo würden - 


hiemit bei jedem Schalle alle Elemente in Bewegung gefeßt, durch 


deren Wirken die Aenderungen der Eigenfhaften und Befchaffenheis. 


ten Teiblicher Dinge zunächſt bedingt find, und jedes gefprochene 
Wort erhiefte dann neben ber beabfihtigten noch eine phoſiſche 
und zur Rage enftzebtube, Bedeutung. | 

5 y 
Da bei jeglicher S hallerregung auffer ber bewegenden 


Kraft des Drucks oder Stoßes noch die Kräfte der Elafticität 


- and des Zufanimenhaltes der fihallenden Materie unmittels 


Ten, und da die Nichtung der legtesen Beiden Cdurc) den Druck 
. oder Stoß aufgeregten., und dieſen ſtetig entgegenwirfenden _ 


bar nacheinander, und bei der Schalleitung miteinander wirs- 


Kräfte) vermöge der Ausdehnung und des Zufammenhangs ber 


_ (dywingenden. Maffe mit jener des Druds oder Stoßes unter 


Winkeln zufammentrifft, fo erklärt ſich ſchon hieraus, mit Bes 


ruͤckſichtigung des 9. 46. entwidelten, warum die Schalllinie eine 
Irummlinige Bahn ift, die als folche wenigfiend zwey. ver⸗ 


fhiebene — zu vn Entftehen . er (vergl. a 


n 


+ 


_ 
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0: 9) und die mithin in dieſem wefentlichen Theile ihrer Ent: 
ftehungsbedingungen übereinftimmt mit jenen der Bahn eines in hori⸗ 
zontaler Richtung geworfenen Körpers; ſ. oben 9. 52. Anm, 4, 


$. 58, 

Wie bei ber Wurfbewegung die Schwere, als die eine der bes 
wegenden Kräfte den Körper zum Schwerpunkte der Erde treibt, 
während ihn die ihm ertheilte Wurfgewalt als Die andere Kraft 
unter irgend einem Winkel, von der Schwererichtung abtreibr, fo 
wirten auch in jedem Augenblide auf jedes denkbare Theilcyen 
der fich um ihre Are ſchwingenden Erde (6. 17. Anm. 4.) zwey 
entgegengefegte Kräfte ein, von denen die eine das Theilchen 
zur Erde treibt, während es das andere davon zu entfernen 
strebt. Die Bahn, die ein dergleichen Theildyen binnen M Stun 
den wirklich befchreibt,, ift eine kreis foͤrmihe; die für fich ges 
dacht die Annahme nbthig macht, daß die eine der Kräfte das in 
diefer Bahn Bewegte nad) dem Mittelpunkt des Kreifes treibe 
und daher Gentripetglfraft zu benennen fey, bie andere 
hingegen. es davon entferne und darum Gentrifugaltraft 
benannt. zu werden verdiene, beide aber C in, zu ber 
. nennen —— 


. 50. 


Hoͤrte die Gentripetalfraft auf den im Kreife um den Mits 
telpuuft ie bewegenden Körper zu wirken auf, fo würde die 
dem Körper zuvor durch die Zuggewalt det ruhenden Mittels 
punkts ertheilte Zugrichtung nur noch zufolge der Traͤgheit als 
. Endgefchwindigfeit des Zuges von dem Körper verfolgt und durch 
Gegenwirkung der. in demfelben Zeitmomente gegebenen Endge« 
fhwindigfeit des Flugs, zur gleichförmigen Kreise⸗ oder 
Shwungbewegung gebracht werden können, wenn die Flug⸗ 


kraft ebenfalld nicht weiter erneuet würde; fände hingegen jen- 


ſeits des Aufhoͤrens der Wirkſamkeit der Zugkraft nach wie vor 
ununterbrochene Erneuung der Einwirkung von Seiten der Flug⸗ 
kraft ſtatt (z. B. ſchwaͤnge die Erde noch um ihre Axe, waͤhtend 
ihre Theile in der Zugrichtung zum Schwerpunkt der Erde nur 
noch vermöge der Traͤgheit, aber nicht mehr vermoͤge der ſich 
ſonſt ununterbrochen erneuenden Schwerkraft getrieben wuͤrden) 
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fo wuͤrde die Richtung des nun nur noch von der erneneten Flugkraft 
getriebenen Körtperd mit der zuvor ‚von benffelben durchlaufenen 
" Kreisbahn eine Tangente Bilden, und die Slugfraft würde dann 
Zangentialkraft zu benennen feyn ¶die Theile der Erbe 
würden. fich in diefem Falle in Richtung der Tangente vom Erds 
mittelpunfte entfernen), 


4) Da die Erde wirklich fortdauernd um ihre Are ſchwingt, ohne daß 
ihre Theile von ihr in der Richtung der Tangente mit ihrer Bahn 
entfernt werden, o beweißt diefes dem Obigen zufolge, daß die 
Erdſchwere ſich ununterbrochen erneuet; denn wirkte die Schwere 

nur nah Art der Wurffraft (der einer ähnlichen jenfeits ihrer 
Einwirfung auf den davon gerroffenen Körper nicht wieder erneues 

ten Kraft) nur zufolge der Trägheit in den Erdtheilchen fort, fo 
müßte fie durch die mittelſt jeglichen Umfchwunges ſich ſtets erneur 
ende, und mithin mie gleihmäßiger Befhleunigung wirs 
Lende Slugkraft zerſtieben. Sowohl der fallende als der.um 

die Erdare fhwingende Körper werden mithin gleichmäßig 
befchleunigt bewegt, und da jedes Fallende zugleich ein mic um die 
Erdare ſchwingendes ift, fo ergiebe fih, daß ed von zweyen, 
während des Fallens ſtets erntuten beſchleunigenden Kräften getrie⸗ 
-ben wird; von denen die eine (die Schwere) die überwältigende er: 
iſt. Würde der Körper hingegen fo hoch geworfen, daß beide Kräfte 
gleich ſtark auf ihn. — ſo würde er gleich den Monde die 
Erde umlaufen. 

2) Was den im Kreiſe ia Körper oder die Theile der um ihre 
Are füch drehenden Erde in ‚der Umſchwungsrichtung erhält, die 
Schwungfraft, ift michin nicht eine einfache Fraft fondern 
die aus der Zufammenwirfung zweyer Kräfte, nach dem Geſctze des 
Parallelogramms der Kräfte ($. 58. Anm. 1.) erzeugte Bewegung, 
die daher auch als die Diagonale der Wirfungsrichtungen beider _ 
Kräfee confiruive werden fann. . 

3) Der denkbar kürzeſte Weg der Nichtung der Centripetalkraft vom 
Mittelpunkt den Kreisbeivegung bie zu irgend einer Stelle in der 
Kreisbahn, oder die gerade Linie vom Mirtelpunfte bis zu jeglichen 
denkbaren Punfte in der Kreisbahn nennt man den Radinsvec- 

. tor. Diefer befchreibe bei der Kreisdewegung in gleichen Zeiten 
Cindem Zug und Flug gleichmäßig gegenwirfen) gleihe Räume; 

‚ die ungehirtderte Bewegung. in der Kreisbahn, it alfo eine 2 
gleihförmige($. 47. Anm. 2), und je mehr ſich eine krumm⸗ | 
Jinige Bewegung ur Kreisbahn nähert, um fo gleichförmiger 


if fie. Zu 
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4) Indem alfe der in der Kreisbahn bewegte Körper in jedem Punkte 

feiner Bahn gleichweit vom ziehenden Mittelpunfte bleibe, ifk 
auch feine Geſchwindigkeit während diefer feiner ungehinderten Ber 

wegung ſtets diefelbe; weicht hingegen die krummlinige Bahn von 

der Richtung des Kreiſes mehr oder Weniger ab, d.h. entferne fich 

der Körper, fo wird die Geſchwindigkeit des. Körpers ungleih und 

in jedem Punkte der Kreisbahn im umgefchrten Verhältniße der - 
geradlinigen Entfernung aus dem Mittelpunfte: auf die Tangente 

. der Bahn fiehend,,. um fo größer ſeyn, jemehr er fih dem Zieh⸗ 

\ punfte näherte, und die Bervegung des Körpers wird in gleichem 
Verhältniß unglei chför mig werden. 

5) Zum Maaße der dem Duadrate der Sefhmwindigteit 
gleich feyenden Shwungfwaft, nimmt man die Größe des 
während 1 Sekunde von dem umfchwingenden Punfte durchlanfenen 
Bogens. Bewegen ſich zwey Uniſchwingende in zwey verſchiedenen 
reifen alſo gleihförmig, daß alle von ihnen in gleichen Zeiten 
durchlaufene Bogen gleiche Grade haben , fo werden die Schwungs 

' träfte beiden Umfchwingenden, wenn diefe gleihe Maffen Has 
ben, im Verhäleniß der „Halbmeſſer“ der Kreife, in denen beide 
umſchwingen, und wenn die Halbmeffer gleich find, im Ders 

haltniß der „Maſſen““ fichen ; vergl. $. 36. Ann. 1. 

6) Da Überhaupt Bahn und Zeit die Geſchwindigkeit eines Beivegten 
beſtimmen ($. 35, Anm. 1.) fo muß aud die Geſchwindigkeit eines 
Umfchwingenden um fo größer feyn, je größer der Halbmefler des 
feiner Bahn zugehörigen Kreifes, und je Mleiner die während des 
Schwunges verbrauchte Zeit if. Und da ferner die Eentripetals 
kraft (P) dem $. 18. $. 19. Entwickelten gemäß, im .geras 
Ben Berbältniße des Quadrats der Örfhwindigfeiet 
(e) un® im umgekehrten des Halbmeſſers des Kreifes : 
(r) ſteht, fo verhält ſich diefe zum Mittelpunfte treibende Kraft 
beim Bewegen im Kreife, wie das Duadrat a Geſchwindigkeit 


dividirt durch den Halbmeſſer des Kreiſes: P = 


DD Wächſt Hingegen die Geſchwindigkeit der — in dem 
Maafe, daß das Quadrat der Umlaufszeit proportional ift 
dem Würfel des Halbmeſſers, fo ſteht die Centripetals 
kraft im umgekehrten Verhältniß des Quadrats des 
(dem Kreiſe zugehörigen) Halbmeſſers; vergl. m. Grundriß der . 
Erperimintalphyfif‘ 1. 6.37. Anm. 4. und ebendaſelbſ &.200. u. f.; 
desgleichen Zries populäre Aſtronomie S. 17., Voigt'é popus | 

lluare Sternkunde ©. 12. u. fe und Gren's Natürlehre. 9. 97. u. f. 


! 
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8) = Erlähterun des Dbigen ,. beſonders de im 6; ”. — 


chenen diene de 3. 


— 7T 





€ (op A ein im Kreife umſchwingender. Yuntt; die in C wirkende 
Eentripetaltktaft (z. B. Schwere) höre auf ſich zw erneuen, wäh 
vend die iM der Richtung AT wirkende Flugkraft den Punkt gleich⸗ 
mäßig beſchleunigend zu bewegen fortfährt; ſo wird der Punkt in 
Richtung einer geraden Linie fortgetrieben werden, welche in ibm 


auf dm Halbmefler AC ſenkrecht ſteht. Geſeht aber die Centripetal⸗ | 
kraft höre von. C aus zu mwirfen nicht auf, dagegen erhalte aber die i 
Flugkraft in A einen Zufaß, fo. wird fi der Punft von A aus 


miehr von.C entfernen, als diefes bis zu A der Fall geivefen war, 
nd zine frummlinige Bahn befchreiben, die zwifchen T und S fälle, 
aber feine Kreisbahn mehr if. Geradlinig hingegen, alſo durch s 
nach T führend fann dieſe Bahn nur dann werden y wenn die ers 
neuete Wirkung der Kraft C gegem jene der Kraft AT = o wir. 


Wäre der Punkt in diefem Zalle bis zu S gelangt, fo wird er ſich 
von C um fo viel weiter entfernt haben, ald die Länge der geraden. 


Linie Bon s bis zum ſenkrecht darunger befindlichen Punkte des Bes 
‚gend AS beträgt, oder fo wird fein Abftand um eben fo viel die 
Größe des durch r bezeichneten“ Halbmeſſers oder des durch CA (oder 
jedes anderen Halbmeflers deſſelben Kreiſes 1 ®. auch om durch 
cD) begeichneten übertreffen. 

9) Berlängern wir in Gedanfen die Linie AC fentreche ‚bis zu dem 
entgegengeſetzten Punkte E des Kreifes, fo umfpannen die zugehörenden 
Bogen Sectoren (ACB und ACE) pon gleichen Flächenräumen, 
deren gemeinſame Spige der Punfe C ıft, und da diefe Bogen in 
gleichen Zeiten durdlaufen werden, fo kann die von Auſſen ber 


nicht geänderte Bewegung im reife, nicht anders als gl eihförs 


mig fern; war Hingegen der von A kommende Punft in einer 
zwifchen T und's führenden Richtung getrieben worden, fo wird 


“ € 
\ 


Pu 


{ 
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der vpm Vantte A bis zu einen Punkte yoifgen T und S reichende 


Bogen dieſer neuen abgeänderten Bahn, einen. Flächenraum uns 
ſpannen, der bei obgleich gemeinfhaftlicher Spige größer ift als 
der Flächenranm des Sectors ACS, und die Bewegung wird nun 
mit ungleicher Denen ſtatt haben, mithin en 
seyn. 


1 . i 2 | = $. 60. 
Werden Materien in ſolchem Maaße in umſchwung geſetzt, 


daß die Schwunggewalt derſelben größer wird, als die auf fie 
einwirkende Macht der Schwere Coder ald ihr Beftreben zu fals 


. , len) fo werden fie nad Maafgabe der ihnen ertheilten Schwung⸗ 


e⸗ 


geſchwindigkeit und ihrer Maſſen (g. 59. Anm. 5.) mehr und 


mehr vom Mittelpunkt der Umſchwingung entfernt. Stellten ſie 


hiebei feſte zuſammenhaͤngende Körper dar (z. B. an Faͤden befe⸗ 
ſtigte Kugeln) fo können fie in Folge der zunehmenden Schwung⸗ 


gewalt zerriffen werden, waren es (z. B. auf — um ihre Are 
fhwingende Scheiben liegende) unbefeftigte Körper, fo werben fie in 
geringere oder größere Fernen uͤber die umſchwingende Unterlage 
hinausgeworfen; beſtanden ſie aus zaͤhen und weichen oder aus 
tropfbaren Maffen, fo werden fie ſich ‚entweder über den Nand 
der umſchwingenden Scheibe hinaus verflaͤchen, oder, wenn fie 
daran 3.9. durch Gefäßmwände gehindert wurden, gegen die 
Schwere anftrebend an den die Verflaͤchung hindernden Gefäß 
wänden in die Hdhe ſteigen. 


N Sowohl die hieher gehörigen Verſuche, wie auch iene, — jur 
Erläuterung der $. aufgeftellten Geſetze dienen konnen, laßen ſich 
am zweckmäßigſten mit einer guten Cen trifugalmaſchin — 
+ B. der Tauber'ſchen anſtellen; vergl. Gren's Naturlehre. Öte 
Aufl. $. 97 u. m. Grundr. d. Experimentalphyſik. 6. 37. Anm. 6 
9) Aufferdem erläutert die meiften hieher gehörigen Erfcheinungen die 
gemeine Töpfers oder Häfnerſcheibe. Ueber die auf derfelben 


‚ mögliche Darftellung hohler Gypskugeln ꝛc. D. Gewerbsfr. J. S. 89. 


5) Die durch die Arendrcehung der Erde erzeugte Schwungkraft if 
unter den — o und unter dem Aequator, wo ſie am 


größten ft= — der Schwerkraft, und da die erſtere Kraft der 
letzteren gerade entgegenwirkt, ſo vermindert mithin jene die Ge⸗ 

1 — 
walt der Schwere unter dem Aequator um zu; , in zunehmenden 


— —4 


t 
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Breiten hingegen immer weniger, bis diefe Verminderung der Zieh⸗ 
gewalt der Erde endlich unter den. Polen = 0 wird, War die Erde 
urfprünglich weich oder flüſſig, und erſtarrte fie während des Um⸗ 
ſchwingens um ihre Are, fo mußte fie aufhören eine Kugel zu feyn 


und übergehen in die Geflalt eined abgeplatteten elliptiſchen 


Sphäroid's; f. oben. $. 51. Anm. 3. 
A) Befeſtigt man in Mitten einer um ihre Are zu drehenden Scheibe 
eine ſenkrecht ſtehende cylindriſche glarte (Stahl) Stange, fchiebe 
hierauf zwey kreiſsrunde, in jhyen, geradlinig entgegengefegten Stel⸗ 
Ten durchlocherte Meſſingblechbügek? dergeftale ‘auf bie Stange ,. daf 
die Bügel ‚unten und oben füch kreuzen, und dreht nun“ die Scheibe 
fchnell um ihre Are, fo wird der Längendurchmeſſer der Bügel ſich 
verkürzen Cindem fie ſich dort, wo fie oben die Stange. umfaflen 
vertiefen), während ihre Querdurchmeſſer, ohnfern ihrer mittleren 
Höhe von der Scheibe an gerechnet, ſich vergrößert. | 


ed 
x 


86. 


Krummiinige.Vervegungen, welche von einem Punkte andger 


hend wieder in denfelben zurädfehren, und fo, ſich endlos ſelbſt 
nenen, nennen wir, fo fern fie nicht als Kunſterzeügniße wol⸗ 
lender Weſen hervorgiengen, ſondern im abfichtslofen. Verlauf der 
Thätigkeiten der Natur entftanden und entweder nur innerhalb 
gewiffer Zeitdauren oder Über alle von und. beſtimmbare Zeit 
hinaus. fortbeftehen: organifche Bewegungen, Zu ‚den erfies. 
zen: gehhren der Kreislauf der Säfte ber lebenden höheren 
Thiere und der Menfchen „ zu ben letzteren die anfchaubare Be: 
wegung Det Weltkoͤrper; vergl, m. Grundr. d, Experimens 
talphyſik. B. I. $. 30. u. B. IL. Kap. VUL; ferner m. Ein— 


Ieitung in die nenere Chemie. ©. 340 bis 355, fo wie auch m. 


Vergleichende Ueberficht des Syſtems der Chemie; Einleit. ©. 
28. u. f.;, meine Bemerkungen im Deutſchen Jahrbuch für 
die Pharmacie. U. B. Berlin. 1817, 12. 6. 1. u f. 


J 
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Zweites Kapitel, 


» 


Bon der Shweru. 





ne j . $. 62. Bar: — — 
Dir fich ale Raumerfällenden ihrem Weſen nach (6. 40: 11. 12. 
13) ununterbrochen in gegenfeitiger, unaufhoͤrlich erneueter 
Störung des Gleichgewichtd ihrer Grundkraͤfte (5.28 $. 16. 
Anm, 1. u. 2) befinden, : fo beftimmen fie fi auch gegenfeitig 
fortdauernd, im Verhaͤltniß ihrer Maſſen (9. 43)/ zur Wie der⸗ 
‚herftellung des ‚Gleichgewichts. Sofern nun dieſe endlos er 
neuete gegenfeitige Beftimmung zur Ausführung kommt (und 
das muß fie dem Obigen gemäß unaufhörlid), von Zeittheilchen 
zu Zeittheilchen) gewährt fie und das Phänomen ber allgemeis | 
nen Anziehung cf. 14. 21. u. 417. Anm. 4.) die wir, berädz 
fichtigend ihr von und wahrnehmbares Wirken, bereits fruͤherhin 
(S. 17. u. 18. Anm. 7. u. 8.) die Schwere (oder Grapitar 
tion) zu benennen hinreichende Gruͤnde hatten, und. bie dem 
Vorhergehenden gemäß nicht nur als der Erde zulommende allz 
gemeine Wirkungsart und Wirkſamkeit (Erdſchwere; a. a. O. 
u. ©, 72. $. 37. Anm. U u, ©, 80. $. 50. Anm. 1. u.f.), ſon⸗ 
dern auch als in den ſaͤmmtlichen übrigen Weltkoͤrpern 
begruͤndet, und von denſelben ſowohl innerhalb ihrer koͤrperlichen 
Grenze, als auch uͤber dieſelbe hinaus wirkend und mithin auch 
gegen die Erde wirkend und von derſelben aͤhnliche Einwirkung 
erleidend, und uͤberhaupt als die allgemeinſte der im ganzen 
unendlichen erfuͤllten Weltraume vorhandenen Naturthaͤtigkeiten 
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betrachtet werden muß Callgemeine Gravitation), deren 
Entſtehungsweiſe mit dem letzten Grunde alled Raumerfüllens 
zufommenfält, die daher unmittelbar zum Weſen aller Materien 
gehoͤrt, und ‚beren Wirkungen zwar unter den übrigen Naturges 
walten vorzüglich die Flugkraft des: Umfchwungs ($. 17. Ann, 
4 u 8. 59 — 60.) abändert und. beſchraͤnkt, keine derſelben aber 
eine aufzuheben vermag. 


Das Wirken der ne beztugen zunachſt die Pha⸗ 
nome des Wurfs, des Falls und des Drucks, deren Ges 
ſetze wir bereits kennen gelernt haben (F. 6. Anm. 7. 0.8. $. 17. 

Anm. 4, $ 37. Anm. 2. 9.42.46. Anm, 3. 6. 50.—52. $.58--50. 

69.53), dann aber auch die des Schwerpunfts ($.44. und 
9.8. Anm. 3.) des Hebels £$:6. Anm. 7. und 9.52. Anm. 3.) 

, md des Pendels ($. 46. Anm. 3.). Auch wird die Schwere , 
der Erde und ber Planeten beftätigt durch die (mit der 
Umſchwungs⸗ ober Arendrehungsgefchwindigkeit in Verhältniß fie 
beide) Abplattung des ellipfodifchen Erbförpers und der Körs _ 

per der Planeten. ($. 60. Anm. 3.) und die Schwere der eins 

zelnen: Maffen, durch die Wirkung großer ruhender Maffen 
anf: leine, :leicht bewegliche ;. denn gehauen Beobachtungen zus 
folge, lenken Berge die fenkrechte Richtung des entfernten Blei 
loths ab, indem fie es zu fich Hinziehen, und werden anf gleiche 
Meife kleine, mittelſt Fäden an leichtbeweglichen Windeswagen 
haͤngende Kuͤgelchen von großen Bleikugeln, durch deren aus der 
Ferne her wirkende Anziehung (Schwere) in Schwingung geſetzt; 
Gilberrs Ann. II. S. 4. f. — Die Größe dieſer und aller 

in die Kerne wirkenden Anziehung‘, d. i. der Schwere fleht jeder . 
zit im geraden Verhältniß-der Maffe desanziehew 
den und im umgekehrten des Quadratsder Entfer 

nung des ERBEN Körpers; vergl. $. 48., $. 59 - 
Anm. 5, u. $. 60. - | _ | | 


9 Gatile i iſt der Entdecker des — des — Falles 
($. 50 52. 59.); durch. die Beivegungen der Kronleuchter im Dome . 
su Piſa wurde er darauf geleitet, und im Jahr 1602 beftimmte er 
es näher in. feiner Untrittsftreitfchrift. Ricciolt und Grimaldi 

J a es 1640 — 16föchiger nn zu beſtatigen, die 


— 
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fie von einem hoben Thurme berabfallen Tiegen,. während fi ie die 
dabei verſtrichene Zeit mittelft eined Pendels maßen, das binnen ’/s 
Sekunde einmal Hin und her ſchwankte. Ihren Verfuchen zufolge 
kamen auf folgende Pendelſchwingungen untenftchende Fallräume: 
6. 2. 18 U Pendelfhwingungen 
15. 60. 144. 255 römifche Zußräume 

‚welches genau das DVerhältnig der mittleren Geſchwindigkeiten gleich 
der Folge der ungeraden Zahlen 1.3.5.7. und die Summe der Räume, 
gleich der Quadratzahl der verbrauchten Zeit giebt (9.50. Anm. 4.), 
indeß doch infofern fehlerhaft befunden wurde, als die bei diefen. 
Verſuchen wirklich ſtattgehabten Abänderungen der Fallzeiten und 
Fallräume durch den Widerſtand der Luft ꝛc., wiederum ausgeglichen 
wurden durch die fehlerhafte Meffung der einzelnen Theile der Fall⸗ 
zeit. Vergl. Fiſcher's Geſchichte d. Phyſik I. 44.270. Genanere 
und darum mehr genügende Verfuche haben darauf Hopf in Lon⸗ 
don, fpüterhin Guglielmini in Bologna und in neucren Zeit 
ten Benzenberg (deſſen Berfuche über die Umdrehung der Erde. 
Dortmund 1804. 8.) im Wihaelisthurme zu Hamburg. 
angeftellt. Da Erfhürterungen um fo cher eine (beim U 5 [ds 
fen der Kugeln von ihren dünnen Fäden ‚ohnehin faum vermeids 
bare) Seitenbewegung der fallenden Kugel veranlaßen, je höher der 
Ort iſt, von dem die Kugel frei fallend entlaffen ‘wird, und da 
auſſerdem in dem 402 parif. Zuß hohen Michaelisthurme -oberhalb 
der Luftzug der Kuppel leicht härte Störungen veranlaßen- innen , 
fo lieg Benzenberg die 31 Kugeln, mit denen er hiebei experi⸗ 
mentirte, nur bon einer Hähe = 235 Fuß herabfalfen. 21 diefer 
Sugeln wichen, herabgelommen, von der fenfrechten Falllinie nach 
Dften bin im Mittel umd Linien ab (gemäß der größeren Ges 
ſchwindigkeit, melde fie bereits beim Anheben des Falls 
in der öftlichen Richtung, zufolge der Umdrehung der Erde um 
ihre Are, in der Richtung von Welten nah Dften, hatten), 2 fielen 
auf die durch den Senkpunkt gehende Mittagslinie, und wichen 
mirhin weder Hftlich noch weftlih ab; 3 hingegen weſtwärts und 
nach Norden und Süden gleich viele. Aehnliche Verſuche ſtellte man 
auch im Jahr 1804 in einem Kohlenſchachte bei Schleebuſch 
in der Graffbaft Mark an, wo die Kugeln 235 Fuß tief fielen und 
der Berechnung gemäß eine öflliche Abweichung = 4 %/,. kinien has 
ben follten, diefelbe aber im Mittel = 5 Linien zeigten, was den 
förenden Einflüffen im Schachte zuzufchreiden if. — Geringen Eins 
fluß auf die Abweichung von der fenfrechten Linie ann bei dergleichen 
Verſuchen, auch die Anziehung der Thurm⸗2ꝛc. Maſſe, aus der 
Ferne von der. Seite her ausüben, wenn die Fallhöhen ſehr bes 
trächtlih find. Auch Re wton une bieper ‚gehörige Verſuche an, 


17. 


uund fand gleich Hook, der. mir mit Fallhöhen von SO engl. Fuß 
erperimentirte , daß die Balllinie von der fenfrechten Richtung o ſt⸗ 
Lich abweiche. 

2) Mit Hülfe der Atwoo d'ſchen, von ziſcher verbeſſerten, aus 
einem leicht beweglichen Rade mit überhängender Sqhnur und daran 

befindlichen Gegengewichten beſtehenden Fallmaſchine, läßt ſich 
das Galileiſche Fallgefeh oder die gleichmäßige. Beishleunigung 
der fallenden Körper. nachweiſen, gemäß der dabei während des 
Falls ſtatthabenden Angabe der durchfallenen Räume, und der Mifs 
fung der Zallzeiten 'mittelft eines Heinen ſchwingenden Pendels ; 
Gilbert's Ann. XIV. 1. Da der fallende Körper bei diefer Mas 
ſchine eine ‚größere als feine eigene Maſſe zu bewegen hat, fo fälle 
er weit langfamer und zwar mie einer ebenfo viel mal Lleineren 
Geſchwindigkeit, als die Größe der zu bewegenden Maſſe ſeine ei⸗ 
gene übertrifft. 


3) Sur weiteren Erläuterung des Verhältnihes der Schw us jur Ä 
Burftraft 6 51. — diene Fig, 4. 





Es wäre ein Körper in der horizontalen Nichtung AE geworfen , 
fo würde er, wenn nur die Wurffraft auf ih, gewirkt pätte, | 
vermöge der Trägheit in gleichen Zeiten die gleichgroßen Räume 
AB, BC, CD... d.h. gleichförmig durdlaufen ; da nun aber die 
- Schwere auf ihn: vom erften, Anheben ſeines Bewegtfeynd an eins‘ 
wirkt, fo wird er,auch vom erſten Zeittheilhen bis zum legten. uns 
aufbhörlich zur Erde herabgegogen, mithin von der bei feinem Bewe⸗ 
gen beabfichrigten horizontalen Richtung von Punkt zu Punkt, ao, 
Trummlinig zur Bahn Ad .abgelenft, die zwar bon den fenfvechten 
zur Linie AE führenden Richtungen Bb, Ce, Dd 21. durchfchnits 
sen wird, aber um ſo tiefer unter der Linie AE fortläuft, je 
mehr Zeit vom Anfange. der Bewegung ab, während derfelben vers 
braucht worden war: Die durch b, c, d angezeigten nacheinander 
folgenden Zallticfen verhalten fih alfo, gemäß . des Fallgeſetzes, 
wie die Quadratzahlen der verbrauchten Zeiten (5. 50, Anm. 4) 
und find mithin bib=1, hei c=4, bei d=9, während. die . 
horizontalen Linien, die der geworfene Körper von A nach B, A 
nach C und A nad D bei alleiniger mia der Wurfkraft in 


* 
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vergl. oben 8. * — | . 
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gleihgroßen Zeiten durchlaufen haben würde, im Verhaältniß von 
1:233 ſtehen. Wirkt mithin die Schwere ſenkrecht herabziehend 


auf den von A in der Richtung nad E geworfenen Körper, fo 
kann der Körper, da beide Kräfte fortdauernd ungleich bleiben, auch 
nicht in der Richtung der Diagonale ein und deffelben (erſten) Pas 


rallelogramms der Kräfte fortgehen, fondern er wird mir jedem 
nähften Punkte gur Diagonale‘ eines anderen (zweiten, drits 
ten 2.) tiefer hinab anzunchmenden Parallelogramms gelangen-, 
und mithin im Bogen zur Erde herabfallen und die Hälfte einer 


‚Parabel befchreiben, deren Scheitel in A liegt. Wird der Körper 
dergeſtalt aufwärts geworfen, daß feine Wurfrichtung mit den Ho⸗ 


vigonte einen fhiefen Winkel mache, ſo beſchreibt er in Folge der 
andauernd fih erneuenden Schwerwirfung eine krumme Linie, 
worin ſich die Abfciffen verhalten wie die Quadrate der Drdinaten , 
folglih eine gemeine Parabel; vergl. m. Experimentalphyſik 
$. 52, Ein eigentliher Kernfhug int hiernach unmöglich, weil 
auch bei der größten Gewalt des erplodirenden (urplöglih und 
in größter Menge Gafe enebindenden ) Schießpulvers, die ums 


unterbrochen einwirkende Schwere ablenkend (und verzögernd) wirft. 


Rad de la Martilliere (Recherches sur les.meilleurs effets, & 
obtenir de Partillerie. ‘2 Vol. Paris 1813.) erreicht die Kugel. (bei 
übrigens gleichen Umftänden) die größte Schußweite , bei einem Erbes 
bungss oder Elevationswinfel von 34° 35 ; vergl. auch von Sharm 
horſt's Ueb. d. Wirk. des Feuergewehrs. M. IR. Berlin, gr. 8 


4) Fälle din Körper nicht frei, fondern wird er während des Gallen 


einem Theile nach fortdauernd Coon Punkt zu Punkt) unterflüge 
Coder , wir daflelbe fagen will: wird der Druck, den er fallend 
ausübt, zum Theil durch einen Gegendrud aufgehoben, ber während 
der ganzen Zallzeit wirkfam iſt), fo werden die- Sallräume um fo 
mehr Eleiner werden (als es did des freien Falles in gleichen Zeiten 
fein würden) je größer die Unterflügung (oder der Gegindrud) 
war, welche der Fallgewalt entgegen wirkte. Line Gegenwirkung 


der Are tritt cin, beim Fall auf der fhiefen Ebene, und - 
‚die unbedingte Gewichtöguöße (Cd. be die Druckgewalt der fallenden 
Maſſe von beſtimmter Größe f. oben S. 17. Anm. 7), welche denzs 


fallenden Körper übrig bleibt, nach der Gegenwirkung durch diefelbe, 


‚heißt fein relatives Gewicht ($. 6. Anm 7), welches fi 


zum abfoluten Gewichte des Körpers verhält, wie die Höhe 


der fchiefen Ebene zu ihrer. Länge. Eben fa verhält fich aber auch 
die „Fallhöhe in der erſten Sekunde auf’ der ſchiefen Ebene!’ zu. 


jener des freidn, ungehinberten Falles (in der erſten Sckande, 
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AC eine gegen die Horigontalebene C B geneigte, alfo fchiefe Ebene, 
auf welcher eine Kugel Cohne alle Reibung) herabrolle, fo wird 
diefelbe, wenn auch der Widerſtand der Luft = O geſetzt wird, nur 
durch die Unverfchiebbarkeie der fchiefen Ebene am freien Fallen ges . 
hindert werden, im Verhältniß der Länge AC zur ſentrechten 
Höhe AB. Die Kugel müßte, wenn ſie frei beweglich wäre, in 
einer dem Perpehdikel A B parallelen Richtung, d. t. in der Rich⸗ 
tung der Schwere ch fallen, wenn diefem allen nicht die ſchiefe 
Ebene im der Richtung ec von dem Punkte e aus (in dem die Kugel 
aufliest) Widerftand leiftete. Um nun zu erfahren, welcher Antheil 
von Fallgewalt der Kugel noch bleibt, nachdem ein Theil dieſer 
Gewalt durch die Gegenwirkung ber ſchiefen Ebene aufgehoben wors 
deny ziehen wir ca parallel mit AC, und befchreißen mit den nun 
gegebenen Geiten ca und ce, fammt der Diagonale ch, ein Pas 
ralellogramm der Kräfte ($. 48). Offenbar ift die vefuls 
tirende Fallkraft (6 48. Anm. 5) cb zufammengefegt aus den beis 
ben Kräften c® und ca, von denen zwar jede einzelne gleichmäßig 
befchleunigend wirkt; aber nur die Kraft ca diefe Wirkung’ auf 
Die Kugel zu üben vermag, weil die Kraft ce, als anderer und 
Hiemit beftimmter Theil der berabtreibenden Schwere, durch den 
ſenkrechten Widerſtand in e — o wird. So viel, als mithin ce 
Fall beſchleunigend und Druck vermehrend zu leiſten vermochte ‚u 
eben ſoviel wird auch die. nur von ca -getrichene Kugel in. ihrer 
Kallgefhwindigkeit und Drudgröße vermindert werden, und da die 
Dreiede eba und. AGB gleiche Winkel Haben, fo wird, was bon 
der Wirfung in der Richtung c b- gilt,‘ audy für den Fall auf der 
fchiefen Ebene AC gefepfich feyn müſſen, d. h. die Fallgröße beim 
Fall auf der fchiefen Ebene. (mithin das relative Gewicht. 
welches wir mit p bezeichnen) verhält fich zur Faligröte des freien 
Jalles (ſomit zum abfoluten Gewichte P) wie ea:.cb = 
AB: AC, alſo wie die „Hoͤhe“ der fhiefen Ebene in 
ihrer „Länge! Die Kugel würde daher m BD auf AC 


\ 


48 / 

ſenkrecht und mithin AD: AB= AB: :Ac if) gan Herab⸗ 
rollen von A bis D ebenſobiel Zeit erfordern, als zum Durchfallen 
der Höhe AB, (oder ein von c and mit gleichmäßiger Beſchleuni⸗ 
gung bemwegter Punkt „ würde in einer eben fo großen Zeit, in der 
er den Kaum cb durchfiele, auch nur dem Weg ca zu durchlaufen 
vermögen) und follte fie am Herabrollen durh Rüdzug (in der 
Richtung nach A.) oder durch Gegenſtemmen (in der Richtung von. . 
© ber) verhindert werden, fo. würde die dazu erforderliche Kraft 
zum Gewichte der Kugel fih verhalten müffen, wie AB+AC = 
- Sin,C : Sin tot, oder fo müßte fih die Kraft zu der zu wältis 
genden Laſt (der Kugel) verhalten‘; . wie fi ch der Sinus der Nei⸗ 
gung der Ebene zu dem Sinus verhält, den die Kraft mit einer 
auf die Ebene ſenkrechten Linie macht. (Wirkte hiebei die gegen⸗ 
ſtemmende Kraft horizontal alſo parallel CB, fo würde fie die 
ſchief ſtehende Kugel am Fallen hindern, wenn ſie ſich zum Ge⸗ 
. wichte derſelben verhichte, wie die Höhe der fehiefen Ebene AB 

zu ihrer Bafıs oder Grundlinie BC; gienge hingegen die Nichs 
sung der Kraft ſenkrecht auf BC,f würde fie der Größe der gans 
| zen Laſt gleich fein müſſen, um dieſe zu wältigen und fiele ſie mit 
der Richtung DB zuſammen, oder gienge fie derfelben parallel, fo 
müßte fie, um nur bis zur Wältigung zu gelangen, unendlich "groß 
fein.) Be kleiner daher der Neigungsmwinfel der ſchiefen Ebene iſt, 
‚ um fo geringere Kraft wird erfordert werden, um die Laſt aufwärts 
zu ziehen oder gu ſchieben, oder um fie langſam von der fihiefen 
Ebene hinabzulaßen. Iſt Kraft und Laſt erſt im Gleichgewichte ſo 
bedarf die erſtere nur noch eines geringen Zuſatzes, um die letztere 
zu überwältigen, wie die häufigen Anwendungen der ſchiefen Ebene 
als einfache Maſchine bezeugen, z. B. beim Heraus⸗ und Hin⸗ 
einſchleifen großer ſchwerer Fäßer in Keller, beim Hinaufbewegen 
ſchwerer Blöcke, Waarenballen ꝛc. auf Wägen oder auf beträchtliche 
Anhoͤhen ꝛc., beim Bau unſerer Wägen, mit niederen Vorder⸗ und 
höheren Hinterrädern ıc. Soviel hiebei durch Verkürzung der Höhe: 
und Verlängerung der Länge der als Maſchine benutzten ſchiefen 
Ebene an Kraft gewonnen wird, eben ſo viel verliert man aber 
auch an Zeit, weil die größere Länge die Bahn iſt, in welcher der 
Körper bewegt werden muß, um die kürzere Höhe der ſchiefen Ebene 
zu erreichen. — Es fen die Höhe einer ſchiefen Ebene = AMrh. 
Fuß, die Länge derſelben = 25, fo würde die Fallgeſch win⸗ 
digfeitder erften Sekunde gleich fein 0,96 x 15,625 = = 15 
rh. Fuß ($. 50. Anm. 43), oder die Höhe ſey S— 1, die Länge 
— Werh. F., fo würde jene Geſchwindigkeit fein = — 0,04.:x 15,625 
= 0,635, und die der fünften Sefunde = 5.x 5 x 0,625 
= = 15,625. 9. Fuß, und wollte man im letzteren auf. eine fonft freibe; 
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wegliche 100 Pfund’ fehwere Kugel am Hinabrollen von diefer Ebene 


‚hindern, ſo würde dazu ein rückwärts derfelden , hinter der Ebene 


frei (ununterftüße) wirkendes Hängegewicht von A Pfund hinreichen. — 
Uebrigens folge aus dem Vorhergehenden in Verbindung mir 6. 50 
Anm. 2 und 3, daß, wenn gwen gleich Hohe ſchiefe Ebenen, 
ungleiche Längen haben, fi die Fallzeiten Tängs ders 
felben zueinander verhalten, wie die Quadramwurs 


zeln der Längen. Galilei fellte ähnliche Verſuche an zur 


Erforfhung des Fallgeſetzes, indem er polivte Metallkugeln in mit 
glatrem Pergament überzogenen, hölzernen Rinnen herablaufen ließ, 
wie man ſich denn auch noch heut zu Tage, in Ernangelung der As 
- woodfchen Fallmafıhine, ähnlicher Vorrichtungen zur Nachweiſung 


des Verhältnißes der Fallräume zu den Zallzeiten gu bedienen pflegt,. 


wiewohl fich dabei weder die Reibung, noch der Luftwiderftand bins 
veichend genau in Rechnung nehmen faßen. Vergl. m. Exper —— 
phyſit I. Cap. $. 47 u. $. 56., Anm. 4. 

5) Befondere Arten der fhiefen Ebene find der Keil und die 
Schraube ($..52. Anm. 3). Den erfieren betradtet man ale 


‘eine doppelte fchiefe Ebene Coder vielmehr ald zwey geneigte, mit 


ihren Baſen verbundene chene Flächen) die Teßtere als eine cy— 

lindriſch gewundene fehiefe Ebene’; in beiden wird niche nur die Laſt 
auf den ſchiefen Ebenen, fondern ed werden auch die letzteren gegen 
die Laft bewegt. Beim gewöhnlichen gleichfchenkligen Keil, find 
Die verbundenen fehiefen Ebenen einander gleih und ähnlich, und 
indem man ihn benugt, um feine Spige durch Schläge auf feine 


Hinterfläche in zu fpaltende Körper einzutreiben, iſt, aufler der 


großen Reibung (a. a. O.) zunächſt derjenige Theil des Widerſtan⸗ 
des des zu zertrennenden Körpers zu überwältigen, deſſen Richtung 
vom Spitenpunkte des Keils geradlinig zum mittleren Punkte der 


Hinterfläche führe, und der, als gegen beide Beitenflächen des 


Krils gleich ſtark wirkend, zu jener mittleren Richtung ſeitet. 
Gehen hiebei die Richtungen des Widerſtandes ſenkrecht gegen 
die Seiten, des Keils, fo wird zuvörderſt Wältigung der Kraft 
ſolches Widerſtandes (Gleichgewicht) ſtatt haben , wenn ſich die 
Kraft des Schlages gegen den Rücken (d. i. gegen die Hinterfläche) 
des Keils zur Summe ded Widerſtands gegen feine Seiten verhält, 
wie die Hälfte der Stärke (Länge) des Rückens zu einer der bei⸗ 
den Duerfeiten des Keils; geben fie hingegen parallel mit der 
Grundlinie ded Rückens, fo wird dad Gleichgewicht eintreten, wenn 
fih die Schlag s oder Treibkraft zum Widerftande verhält, wie die 
Sänge der mittleren geraden Linie (von der Spiße, oder von der 
Mitte der vorderen feharfen Kante bis zur Mitte der Grundlinie 


des Rückens) zus Dälfte einer der beiden Querfeiten des Keils, 


— 
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und es wird nach Erreichung des Gleichgewichts nur eines geringen 
Zuſatzes von Treibkraft bedürfen, um den Körper zu zerklüften, 
was übrigens um fo leichter möglich wird, je ſchärfer der Keil zus 
gefpiss ift. Mefler, Scheren, Nägel, Radeln, Beile, der das Glas 
fehneidende Demant, die Zähnereiner Säge, Feilen Hobel ꝛc. wirfen 
nach den Geſetzen des Keild. — Bei der Schrambe unterfcheiden 
wir Schraubenfpindel und Schraubenmutter; erſtere 
bietet mit ihren fpiralförmig gewundenen Schraubengängen einen, 
„bon einer ſchiefen Ebene umwickelten Eplinder dar, letztere die gleiche 
fhiefe Ebene dar, ald zu einem größeren hohlen Cylinder gehörend, 
in deflen Wänden fie, in Form von ihrer Größe entfprechenden Aus⸗ 
höhlungen, umherläuft. Die Geftalt diefer Hohlgänge ift von der 
Art, daß die (entweder zugefhärften, prismatiſchen oder parallele 
pipedarıfchen) erhabenen Gänge der Spindel genau bineinpaflen, 
und darin aufwärts und niederwärtd (dor s und rückwärts) bes 
‚wegbar find. Um die Schraube in Bewegung zu feßen, wird ent 


“ weder die bewegliche Spindel in der unbeweglichen. Mutter , ‘oder 
die beivegliche Mutter um die unbewweglihe Spindel in hor izon⸗ 


taler Richtung gedreht, und gemäß diefer Richtung und der in 
ihr ſtets ſtatt habenden Wirkung, find bewegende Kraft und von 
derfelden zu wältigende Laft mit einander im Ölcichgewichte , wenn 
fie fi zu einander. verhalten, wie die Breite des Schraubenganges 
zum Umfange des ihm zugehörigen hohlen Cylinders, d. i. wie die 
Höhe der ſchiefen Ebene gu. ihrer Grundfläche; ſ. oben Anm. 4. 


Die beivegende Kraft wird feltener unmittelbar an dem einen Ende, 


dem fog. Kopfende der Schraube angebracht, aber gewöhnlih an 
dem Ende eines Hebe [8 (f. weiter unten) in Wirkſamkeit gefeßt, 
der, wenn die Spindel‘ beweglich if, in deren Kopfende., bei feſter 


Spindel und beweglicher Muster hingegen, in die letztere Cin die 


fog. Nuß) von der Seite her eingreift. Das Gleichgewicht zwiſchen 
Kraft und Laft tritt bei Benukung des Hebels als Bewegungsmittel 
ein, wenn fich erftere zu lezterer verhält, wie der Kreis » Umfang, 
den ein. Endpunkt des Hebels beim Umdrehen deffelben beſchrtibt, 
zur Breite eines Schraubenganges, oder zur ne von einem 
Schraubegange zum nächſt folgenden. Es fey 4. B. ebenbemerfte 
Entfernung '/, Boll, der von dem herumgedrehten Hebels 
ende befhriebene Kreis Umfang = 75’/; Zoll, was der Fall 
fein würde ‚bei einer Länge des Hebelarms vom Endpunfte der an 
ihm wirkenden Kraft bis zur Are der Schraube — 12 Zoll, fo iſt die 
"Sröße diefes Umfangs das 150 */, fache jener Entfernung; ift das 
ber die an dem Ende des Hebels wirkende Kraft — LT Pfund, und 
die durch die Schraube zu hebende Laſt == 150 °/,; Pfund, fo wird 
ledtere von erſterer gemältige fein, und durch geringe Vermehrung, 


\ 
N 


\ ® 
ed. _ [on — —— — — —— —— ————— te mein — Fa 


41 


des 4 Birtinden am Hebelende überwältigt oder wirtlich empor ge 
fhoben werden fünnen , falls zuvor die durch ſchlüpfrige Materien; 
Del, Fett, Reisbley oder Graphit ꝛc. zu mindernde Reibung ($. 52. 
Anm. 3) der Gchraubengänge möglich vermindert worden iſt. 
Diefe Vermehrung des Moments der Wirkfamfeit Cd. i. des Pros 
ductd der Kraft durch die Geſchwindigkeit) Aigen dic gewöhnlichen 
Preffen, die Bohrer, die Prägæſtöcke, im geringeren Maaße 
die Heinen Haftſchrauben, wit dem oben in ihre Kopfrinne eins 
zufegenden fog. Schraubengicher, die Propfgieher:c Dreht 
fih die Schraube um ihre Are, ohne fi vor s oder rückwärts zu 
beivegen, und greifen dakei ihre erhabenen Gänge in die Zwifchens 


\ 


räume der Zähne cined dadurch gu bewegenden „Rades“ ein, fo 


heiße fie eine Schraube ohne Ende 


6) Denken wir und in gig. 6. 





unbeweglichen Punkt s, um ‚welchen ſich die als unbiegfam anzus 


nehmende gerade Linie AB mittelſt räumlich getrennter Kräfte zu 
drehen vermag, von denen die eine (einfache oder zuſammengeſehte) 
Kraft: auf den Endpunkt A, die andere auf den Endpunkt B beives 
gend wirft, fo nennt man diefed (Behufs der möglichft einfachen 


Erktlärung wirklichex ähnlicher Erſcheinungen) erſonnene Gegenwir⸗ 
kungsverhältniß des Bewegenden zum Beweglichen: einen einfachen | 
oder mathematifihen Nebel, den Punkt c den Bewegungsmit⸗ 
telpunkt, der zufammenfällt mit dem Unterffüßungspunft | 


s (Drebpunfte oder Stützpunkte: Hypomochlium ) die Ger 


walten, mit melden von den Punkten. A und B aus drehend ges _. 


wirft wird , oder die von A und B gegen c nnd dadurch‘ gegen ſich 


ſelber wirkenden Bewegungsgrößen ($. 36.) die Momente und 


x 


die Linien Ac und Bc, die Arme des Hebeld. Sind die Größen 
der letzteren einander gleich, fo wird die durch ihr Segenwirken zu 
erzeugende ‚Drehung — O fein, und die Punkte A und B (und 


mithin der gange einfache Hebel) werden durch ununterbrochen ans. 


dauernde Gegenwirfung zur Ruhe des Gleichgewichts oder der 96 
genfeitigen Wälti igung der Kräfte gelangen ($. 25. Anm. 1. u. $. 
36. Anm. 5.) und in Beziehung auf diefe mögliche Ruhe die ſtatiſchen 


Momente des — is binennin ſeyn; vergl. a. a. O. Denken 


dort wo die beiden geraden Linien AB und ab ſich ſchneiden, einen 





ER — 120 


wir und die Punkte A und B fhiwer', fo wird die daraus ent⸗ 
fpringende SE RB, ‚weil es Punkte find, für A fo groß 
ſeyn wie für B, und würde daher die Linie AB zur wirflichen 
Drehung um den Punkt c nur fommen fünnen, wenn zuvor die 
Gleichheit beider Fallgewalten aufgehoben, und mithin die Momente 
des Hebels ungleich geworden wären. Auf zweierlei Weiſe iſt 
dieſes möglich, entweder durch eine wirkliche Vermehrung der Fall⸗ 
gewalt in dem einen oder in dem anderen Punkte, mittelſt einer in 
Ze Richtung der Schwere und mit derfilben verbunden wirkenden Zugs 
kraft (4 B, wenn fi magnetifche Zugkraft der Schwere zugefellt 
hätte und ebenfalls auf den Punkt A oder B in gleicher Richtung 
und in derfelben ſenkrechten Linie zur wirken vermöchte) , oder durch 
Beränderung der Geſchwindigkeit, mit welcher A und 
B gegen c wirken. Aenderung der Gefhwindigkeit, mit welder 
bon beiden Punkten aus auf c gewirft wird, kann nur eintreten, 
wenn die Entfernungen von A bis c und von B bis e gleich groß 
zu ſeyn aufhören, alfo wenn der eine oder-andere Arm des Hebels 
- verkürzt, oder der eine gegen den anderen verlängert wird. d. h. 
wenn jene Bahnen ungleich werden, welche die Punkte A und B 
durch ihre gerablinige Verbindung zu befchreiben gendthigt find, ins ! 
‚dem fie fih um c drehen; denn die Zeiten, als das andre Element 
der Geſchwindigkeit, find bei beiden ‚bewegten Punkten (wegen der 
ebengedachten Linienverbindung) nothiwendig gleich. Sehen wir das 
ber beide Arme von ungleicher Länge, während die Fallbeſtimmungen 
der Endpunkte A und B gleich groß angenommen worden, fo wird 
der längere Arm die größere, der fürgere die fleinere Geſchwindig⸗ 
keit haben, und die Momente beider Arme werden ſich verhalten 
wie ihre Gefchwindigkeiten. Das Gleichgewicht des Hebels wird nun 
aufgehoben (und beim größeren Arme Ueber wucht) ſeyn, und 
nur dann wieder hergefielle werden, wenn dem fürgeren Arme durch Bers 
mehrung feiner Fallbeftimmung erfegt worden iſt, was ihm in Bes 
ziehbung auf Bewegung an Gefchwindigkeit abgieng. Nennen wir 
die Fallbeftimmungen oder die bewegenden Kräfte Laft oder Ges 
wicht (Pp), und die Armenlängen ſchlechthin Längen (Li), fe 
wird das Gleichgewicht wieder eintreten, wenn die Gewichte 
-fih umgekehrt verhalten wie die Längen P:p=L:l, 
d.i. wenn die Katifhen Momente (als die Produkte der Se⸗ 
wichte und.der Längen) fich. gleich geworden find; PIL= pL if. — 
Den eben beſchriebenen Hebel nennt man auch den der erſten Art, 
oder den Doppelarmigen,: ihn unterfcheidend von jenem, bei 
‚ welchem die bewegenden Kräfte auf einer Seite liegen oder in einem 
Arme wirken, welcher fih um den Stützpunkt frei herumdreht, und 
wo Pp ſich auch umgekehre verhalten, wie ihre Entfernungen vom 


Er 


Unterſtützungspunkte, während ebenfalld fie nach entgegengeſetzter 


aber vom doppelarmigen Hebel abweichender. Richtung: das eine 
nah oben, das andere nad unten zu wirken. Wirken P und p 
ſchief auf c, fo entficht der gebrochene oder Winkelbebel,. 
deflen Gleichgewicht eintritt, wenn P und p fich umgekehrt verhals 
ten wie die Perpendikel aus dem Unterſtützungspunkte auf die 
Richfungeu der. Kräfte. — Sind ſtatt der gedachten geraden Linien 
fefte Körper auf Ähnliche Weife wie AB in s unterftüßt, fo nennt 
man die Vorrichtung einen phyſiſchen Hebel, für den die Geſctze 
des mathematifchen Hebeld gelten, wenn manmocdh das Gewicht 


‚der Arme, die Reibung an der Unterftügungsfläche und den Wider⸗ 


ftand der Luft gegen die Bewegung mit in Anfchlag bringe. Beiſpiele 
Hdes phyſiſchen Hebels der erſten Art gewähren die.gemeine Kräs 
merwage, und die feine hydroſtatiſche und chemikaliſche Wage vergl. 
$. 6. Anm. 9, die vömifche oder Schnellmage (mit ungleich langen 
Armen und dem an längeren Arme befindlichen Laufgewichte) der 


Geisfuß der Maurer, die Bredeifen, Meiffel, Zangen, Scheren, - 


die Hebebäume, die Einrichtung der. zweyrädrigen Wagen, Karren, 
der Schnellbrüden ꝛc.; Beifpicle dev Wirfung de Winkelhebels 
bieten die Glockenzüge dar und als Beiſpiele des phyſiſ. einarmigen 


Hebels möge dienen: der Futter-⸗ oder Lumpenſchneider, der Schieb⸗ 


farren, gewiſſermaaßen auch dag Sciffsruder, der, Arm des Mens 
ſchen wenn er sine Laft trägt, der Gebrauch der- Senſe, der Schau⸗ 
fel, der Zitronenpreſſe . Eine Verbindung, mehrerer verborgener 
Hebel zeigen die Automaten, insbefondere die auf Seilen fhwins 
genden , die Tafchenfpielertifche, die fehr einfach. ſcheinenden leeren 
Käftchen der Tafchenfpieler, aus welchen hineingelegte Ringe ıc., 
während des Hineinlegens, oder unmittelbar nad dem Verſchließen 
wiederum in die Hände der Tafchenfpiefer -fallen ꝛc. Wie fehr die 
Hebel dazu dienen koͤnnen faßt unmerkliche Bewegungen. beträchtlich 
zu vergrößern zeigen unfere eigenen Muskeln auffallend, wo oftmals 
die durch geringe Anfchwellung ded Muskels erzeugte Heine Bewegung, 
die beträchtlich größere der Bewegung eines ganzen Gliedes zur 
Folge hat. 

MD Bereits $ 44: (S. 75.) und $. 51. ‚Anm. 3. (S. 84.) gedachten 
wir des Schwerpunktes; hinſichtlich feines Verhältnißes zur 
Bewegung bemerken wir hier noch Folgendes. Jeder Koͤrper ruht, 
ſolange bie Richtungslinie ſeines Schwerpunkts oder feine Falllinie 
unterſtühtt iſt, und er ruhet um ſo ſicherer, je weiter von dieſer Linie 
entfernt, die ſie umgrenzende Unterlage iſt, welche die gleichweit vom 
Schwerpunkt vertheilten gewichtigen Einzeltheile des Körpers ſtützt, 
gleichgültig, ob dabei die Falllinie unmittelbar gegen oder zwiſchen 
die a fällt, Durch — der — bewegter 


15 


Körper, fuüllt Häufig die Falllinie Über die Aufferfien Unterfügungds 
gunfte hinaus; wird hiebei dem Körper nicht fogleih wieder’ eine 
nne Stütze geboten (wie diefes z. 3. bei manden Künften der Beils 
tänzer und fog. engl. Reuter der Fall if), fo füllt der. Körper um, 
und nach Umpänden von Höhen herab. Bei der von der ſchiefen 
Ebene Herabrollenden Kugel umd bei dem gleicher Bewegung unters 
worfenen Eylinder, desgleichen beim Derablaufen bewegter runs 
der Scheiben, der Räder ze. fällt die Zalllinie ſtets über die Unters 

ſtützungsrichtung hinaus, und daher überfchlagen ſich kuglich ıc. ges 
ftaltete, auf der geneigten Ebene abwärts bewegte Körper während 
der ganzen Dauer ihrer Bewegung; Würfel und ähnliche Geftalten 
geftatten hingegen ein Derabgleiten, weil bier die Richtungslinie des 
Schwerpunkts ſtets innerhälb der Stützungsgrenzen bleibt. Bei fies 
henden Menfchen und Thieren fällt der Schwerpunft zwiſchen die 
Züge, und beim Auffichen müflen wir den Dberfeib vorbiegen und 
die Füge zurückziehen. — Bei jedem Körper von überall gleicher 
Dichte, fällt der Schwerpunkt mit dem Mittelpunkt feiner Geftalt 
zuſammen, daher bei der Kugel von gleicher Dichte, der Mittelpunkt 
zugleich der Schwerpunkt if’, und weshalb er bei einem gleichdichten 
ſenkrechten Cy lin der und beim geraden Prisma in die Mitte 

feiner geomerrifhen Are, beim Paraflelepyipedon in den 

Durchſchnittspunkt feiner Diagonalen ıc. fällt. Indeß ift_die Dichte 

feines Starren durchaus gleihförmig, und daher muß die Richtung des 
Schwerpunktes meiſtentheils durch Verſuche gefunden werden , durch 
Balanciven, Schwimmen des Scarren auf ſchweren Hüßigkeiten, 2c, 
wo dann deren ſenkrechte Falllinie durch ihren Schwerpunft geht. Bei 


| Triangeln, Hohlkugeln, Eymern, Ringen ꝛc. fällt der Schwerpunft 


in die zwiſchen ihnen befindliche Flüßigkeit (Luft 2c.) und wenn die 
nach Auſſen geſchloſſenen Gefäßräume ähnlicher Art (J. B. Hohlku⸗ 
geln) leer find, in deren Leere. Sind innerhalb der Umgrenzung eis 
nes Körpers bewegliche Theile bon verſchiedener Gewichtigkeit gege⸗ 


ben, fo ändert ſich mit,jeder veränderten Lage des Körpers auch der 


Innenort feined Schwerpunktes; z. B. flüffiges Merkur enthaltende, 


‚bon fchiefen Flaͤchen herab ſich überfchfagende Puppen und mehrere 


ähnliche Spielereien. — Beiſpiele merkenswerther Verhältniße Des 


Schwerpunkts zur bleibenden und zur veränderlichen Unterlage der 


zugehbrigen Körper, gewähren die ſchiefſtehenden Thürme zu Gelns 
haufen , zu Bologna und Piſa, die RolHampe des Cardanus, die 
Einrichtung und Wirkung des Hodometer oder Wegemefler für Bas 
gen die des berganlaufenden egels und Cylinder 6, der fog. Stehaufchen 
(Figuren von Hollundermarf oder. Kork mic bleiernem Boden) des 
chinefifchen Purzelmanns und Gauklers und der fog. Sägefiguren, 
der Queckſilberuhr, des. Schiffsconpaſſes und die. Balancierkünſte 
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der Aequilibriſten z. B. die der indianiſchen Gaukler, die an frei 
hingeſtellten Bambusſtämmen hinaufkletternd, oben angelangt, ver⸗ 
ſchiedene künſtliche Bewegungen vollbringen; und die det ſog. nordi⸗ 
ſchen Herkules, deſſen ungewöhnliche Muskelkraft in Verbindung iſt 
mit dem durch Uebung ˖ zu großer Vollkommenheit gebrachten Gefühle 
für die, leiſeſte Abweichung der Richtungslinie des Schwerpunkté bas 
lancirter Körper; ein Gefühl welches auch dei kletternden, hüpfen⸗ 
den und ſpringenden Thieren z. B. bei Geurfen, Steinbocken, Kän⸗ 
guruhs ꝛc. für die veränderliche Stellung des eigenen Leibes auffal⸗ 
lend ſtark entwickelt if. Auſſerdem werden die Wirkungen des 
Schwerpunkts benutzt bei der Einrichtung der meiſten Maſchinen. 
5) Auſſer der ſchiefen Ebene, dem Keil und der Schraube: 

: rechnet man zu den einfachen Mafhinen (d. ſ. Vorrichtungen, 
durch welche zu beſtimmten Zwecken bewegende Kräfte zur Wirk 
fangfeit gebradht werden) oder fog. Poten zen, auch den Hebe⸗ 
baum, die Wage, die fefte und bewegliche Rolle, die 
Elafhenzüge md Rollenzüge, dad Rad ander Welle, 
das Rad mit Getriebe, dad Tretrad und die Tretfheide 
Die Mafhinenlchre beſtimmt die Wirkungen dieſer vers“ 
fihiedenen Maſchinen, fomept wenn diefelben für fich betrachtet, 
ald auch, wenn fie untereinander gu zufammengefepteren 
Mafhinen verbunden werden, Die Gefepe der „Schwungkraft,“ 
die des „Schwerpunkts,“ des Hebels und der fhiefen Ebene 
find es, welche zunächſt in. allen einfachen und zuſammengeſetzten 
Maſchinen ihre Anwendung finden. - Die beſte Maſchine ift diejenige, 
welche (alle dabei zu ‚berücfichtigende in Anſchlag gebracht) die 
verlangte Wirkung auf die -einfachite, underanderlichſte, Ticherfte 
und leichtefte Arc gewährt, Die bewegenden Kräfte ‚find gewöhnlich 
die lebendigen Muskel⸗- und Druckkräfte eines oder mehrerer Men⸗ 
ſchen, oder auch der Thiere, insbeſondere der Pferde (da fie hie 
mit gleicher Stärfe andauern, fo find ihre Wirkungen ſtets ungleich) . 
und die todten bes fließenden und des fpringenden Waſ— 

ford, des Windes, des Waſſerdampfs und anderer er häitz⸗ 
- ter Bafe (3. B. der erhißten atmosphärifhen Luft, des 
erplodivrenden Schtießpulpvers; vergl. d. Gewerbös | 
freund B. IV.), der. Federkraft und die der ſchwebenden 
oder Faftenden Gewichte . Gewöhnlich verhffe. fich, die eine 
vder andere diefer "bewegenden Kräfte zu der dadurch erzeugten Wirr 
fung, wie fih die Geſchwindigkeit diefer Wirkung zur Geſchwindig⸗ 
Leit der Kraft verhält. Die Hebelade des Hebebaums diene 
dazu , beim Hinaufheben ſchwerer Laften die Stützpunkte allmählig 
höher zu bringen, um dadurch an Hubkraft zu ſpahren (während 
man an Hubjeit derliehrt); es vermag z. B. jemand, der binnen 
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siner gewiſſen Zeit eine 4100 Pfund ſchwere Laſt auf einen Wagen 


hebt, mittelſt der Hebelade in 10mal ſobiel Zeit 1000 Pfund hin⸗ 
auf zu heben. — Die genaueſten und empfindlichſten Wagen be⸗ 
ſtehen am beſten aus moͤglichſt langen, hohlen, mit ihren Baſen in 
der ſenkrechten Richtung des Unterfiigungspunfts verbundenen, 
meffingenen, im Feuer vergoldeten Kegel, den ſog. Wagebalken . 
(2 ſ. Arme eines doppelarmigen Mebeld), deren Schwerpunft fi 
—iedoch nicht zu tief — fenfreche unter der Hauptaxe befindet, ferner 
aus Schalen , die vollfommen gleich viel wiegen ,. und daher auch 
verwechfele dad Gleichgewicht der Hebelarme zulaffen, und aus ge⸗ 
nauen, nicht abgerlebenen oder beſchmutzten Gewichten; vergl. S. 18. 
$. 7. Anm, 9. Die feſte Rolle wirkt als doppelarmiger Hebel 
und ald Winkelhebel, wenn die obermwärts um fie gelegten Seile ıc. 
nicht parallel wirken, fie dient daher: nur zur Beränderung der 
Richtung eines Zusbewegenden oder einer Bewequngskraft, aber nicht 
um dadurch an letzterer zu fpahren: , Bei der beweglichen Ko-fle 
zieht die eine Kraft mittelſt eines Klobens in der Gegend ihres 


Mittelpunfees, die andere an dem freien Ende einer unterwärte 


um die Rolle gefchlagenen Schnur, deren anderes Ende in entgegens 
frehender Richtung irgendiwo_befeftige if» Sind Hiebei die Schnüre 
parallel, fo ſtellt ſie einen einarmigen Hebel dar, an 
welchem beide entgegengefigt gerichteten Kräfte ſenkrecht wirken ; 
laufen die Schnüre in anderen Richtungen, fo wirkte fie wie ein 
zweiarmiger Hebel. In den Flaſchen⸗ und. Rollzügen wers 
. den mehrere Rollen in mit einander verbundenen Seilen getragen, . und 
die zu hebende Laſt am unteren Kloben gehoben, während dev obere 
an dem Drte befeftige it, wohin man die Laft bewegen will. Ber 
parallelen und ſenkrecht gefpannten Seilen, vertheikt fich die Laſt in 
die den unteren Kloben ſammt feinen Rollen tragenden Seile gleichs 
mäßig und bei 6 Seilen veicht mithin Is der dee Gewichtes der 
Laft als Zugkraft gebraucht bin, ganzen zu hebenden Laſt das 
Gleichgewicht zu halten. Es verſteht fih von ſelbſt, daß auch bier 
an Zeit und Geſchwindigkeit verlohren geht, was an Hubkraft ges 
- wonnen wird, Am zweckmaßigſten find jene Flaſchenzuͤge, bei denen der 
eine Kloben (untete Flaſche) fünf und deren andere Flaſche Bier 
Cyje zwey ſenkrecht untereinander befindliche) Rollen enthält. Wird 
die Rolle von einem dünnen, ihren Mittelpunkt ſenkrecht du rich⸗ 
bohrenden Cylinder ſo getragen, daß ſich beide gemeinſchaftlich um 
dieſelbe Are drehen, fo heißt fie das Rad an der Welle. Die 
eine Kraft wirkt gewöhnlich ale zu Hebende Laft an dem .cinen Ende 
eines um den Eylinder gelegten Seiles, die ‚andere am Unfange 
des Rades oder an einer in dev Axe dei Cylinders befeſtigten, ges 
wöhnlich von Menſchenhänden im Kreife zu bewegenden Kur bel 
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oder Arumzapfen). Der Mittelpunkt des Rades ift der Drehpunkt 
de& Hiebei wirkenden Hebels, der Halbuteſſer des Rades ift die Ents 
fernung der bewegenden Kraft (Balls diefelbe am Umfange wirft) 
‚und der. Halbmeffer des Cylinders (ſammt der Hälfte der Dide 
des umgelegten Seiles) die Entfernung der Laſt. Häufig wirft au 
die Kraft an Speichen, die in der Richtung der Halbmeffer ſtehen 
(wie bei der Radwinde), oder an horizontalen, im Umfänge des 
Rades angebrachten Querhölzern, oder an ſtufenartigen, von Mens 
ſchen ſchnell nacheinander gu befteigenden Randhölzern dee Randes, 
wie beim Tretrade. Greiffen dergleichen Erhabenheiten des Rads 
. vandeß, oder die fog. Zähne deflelben in die Vertiefungen der zuge⸗ 
hörigen Trillinge oder Getriebe (Triebſtoöcke) ein, fo erhält man 
das Rad mit Getriebe. Um beſten greiffen hiebei ein und am 
leichſten geſtatten die Wälzung epicicloidiſche Zahne. Sind ſtatt des 
Rades nur einige Speichen (Hebelarme) in den Cylinder (die Welle) 
geſtekt, fo heißt die Vorrichtung entweder ein Daspel, Falle die 
Welle horizontal läuft, oder eine Winde, wenn die’ Welle ſenkrecht 
um ihre Axe gedreht wird; im letzteren Falle ſind die Träger der 
Winde entweder unbeweglich (3.2. die Hauswinde, die Uns, 
kerwinde, der Berghaspel), oder die Winde ift beweglich (z. B. die 
Erdwinde). IN nur ein Halbmefler in der ſtehenden Welle Cwie 
z. B. die Furbel, und dev Schwengel des Pferdegäpels, den die 
in die Runde gehenden Pferde zichend bewegen), fo nennt man die | 
. Vorrichtung Gö pet. Ueber die Bewegung der Scheiben vergl, 
$. 59. $. 60, Anm. Die Spiunräder find bewegliche 
Rollen, in Verbindung mit wellenformigen Spindeln, die nad) den 
Gefegen der Flaſchenzüge und der umſchwingenden Scheiben wirken. 
Auch der Krahn wirkt nach den Gefeßen des Hebels; und zwar - 
nach denen ded Rades mit Setriche Ein kleines Rad, das 

durch die Zähne .eined großen Rades gedrcht wird, heißt ein Kanı ms 

vad. Ein. Rad mic nad einer Richtung fichenden ſchirfen Zähnen, 

zwiſchen welche beim Umdrehen des Rades ein Sperrhacken ſo fällt, 

daß das Rad nicht rückwärts zu gehen vermag , nenne man ein 

Sperrrad, und auſſerdem unterfcheidee man noch im allgemeinen 

Stirnsoder Sternräder und Sronräder. Vermoge der. 
bei Cbefonders bei Heinen) Rollen ſehr berrächtlichen Reibung ($. 

52. Anm. 3.) und der. Steiffigkeit der Scile (Ca a. O.) foll 
bei einem Flaſchenzuge, dellen untere bewegliche Flaſche 5 Rollen 

enthält, mit einer Zuggewalt z. B. eines Mannes = 150 Pfund, 

ſtatt 750 Pfund nicht mehr als 500 Pfund gehoben werden fönnen. 

Snder,englifhen Rolle iſt das Frictionsmoment fehr vermins 

dert, mittelſt ſechs Eleiner, in einem (um den Mittelpunfe der Rolle, 

gemachten.) une as Can deffen Umfang und an . 
: 9 


« Theil.derfelben it, welcher Behufs der Reibungs s und Erhigungss. 


en 
dem — im aloben. befeligten — chlindrigen gapfen anliegender ) 
Walzen, deren Axen dadurch die Beibehaltung ihrer Lage fü dern, 
(und damit fonft mögliches Zufammenftoßen der Walzen verhüten-) 
daß fie freibeweglich im Vertiefungen, eingefenft find, welche zur 
Seite befindliche, Blebringe darbieten. Man benußt-diefe perbeſſer⸗ 
ten Kollen vorzüglich auf. Schiffen, und 3 Mann follen damit mehr 


Laft zu. bewegen vermögen, als mittelſt gewöhnlicher Flaſchenzüge 


5 Mann binaufziehen fonnen. (Zur Minderung der. Friction und 
der durch Reiben entſtehenden Erhitzung benutzt man auſſer den 
oben — ©. 123. Anm. 5, — erwähnten Mitteln, gewöhnlich Theer 
oder grüne Seife, oder fog. Klauenfett und Knochenfett; hinſichtlich 
der Fette und Dele bemerken wir biebei, daß es der. fLüffige 


minderung das Meiſte leiſtet, und da alle natürliche Kette: und fetten 


Diele neben- dieſem flüffigen noch einen fefteren, talgartigen Beftands 
teil enthalten, fo wäre zu wünfchen, daß man die zum Eins 


ſchmieren ꝛc. zu benygenden Dele, durch ‚hinreichende Erkältung, 
zuvörderſt von ihren bei eintretender Kälte zuerſt gerinnenden Theilen 


befreiete.) Beim Rade an der Welle vermindert, man die Rei⸗ 


bung bis ind Unmerkbare, indem man ſie mittelſt Frictions r ä⸗ 


— 


‚der vom Umfange der Zapfen nad dem der Axen jener Räder vers 
ſetzt. Start daß nemlich, wie gewöhnlich, die Enden der Welle des 
Rades in einer Pfanne (oder in einem hohlen Halbeylinder) laufen, 
bewegt fih bei diefer Einrichtung, jede® der Enden.entweder inner s 
halb des Umfangs dreier Räder (von denen fich jedes um feine eigne 


Are: dreht , und die nicht miteinander verbunden find) oder auf dem 


Umfange zweyer Räder, denen. jedes. der, Wellenende aufliegt ; und 


gleichwie ein ſchwerer Körper auf Walzen weit leichter fortbewegt, 
als er auf.ebenem Grunde foregefhoben wird ($. 52. Anm. 3.) , fo 
- reiben ſich aud hier die Wellenenden nicht ununterbrochen auf der 


‚unbeweglichen Fläche einer feften Mfanne, fondern jedeämal nur 
ſtellenweiſe am Umfange eines der berührten Frictionsräder. Bers 


. . häls fich hiebei der Umfang des Wellenendes zu dem jedes Rades wid 


1 34 35, fo muß die Welle fih fünfzehnmal um ihre Are drehen, 
während fich die Frictionsräder nur 1 Mal umdrehen, und mithin 
in gleichem Verhältniß die an ihren Umfängen ftatchabende Reibung 
mindern; Joh. Garnett wandte diefe Einrichtung auf Rollen 
an, und führte fo Lie oben beſchriebene Verbeſſerung der engliſchen 
Koller’ herbei. — Uebrigens iſt beim gewöhnlichen Rade die Zrics 
tion an der Axe proportional der aufliegenden Laſt, dem Durchmeſ⸗ 


ſer der Axe und der. Sefhwindigfeit der Bewegung. Stählerne 


Aren die bei großer Haltbarkeit ſehr dünn ſein können, vermin⸗ 


dern mithin vermöge ihrer geringen Querdurchmeſſer, die Reibung 
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44 - en 
ae merklich. — Werden Stahlfedern oder Bewichte als 
bewegende Krüfte benußt. (z. B. in der Taſchenuhr und in großen 
. Yendeluhren, im Bratenwender . 2.) fo müflen ſie nach Ablauf ges 
viſſer Zeiten wieder geſpannt oder aufgewunden (aufgezogen) wer⸗ 
den, daher benutzt man fie gemeinhin nur in Fällen, wo keine ſehr 
geſchwinde Bewegung. bezweckt wird, und leiſtet bei Anwendung der 


Feder, als folder, anf Gleichfoͤrmigkeit der Bewegung Verzicht. 


Denn jemehr die Spannung der Zeder abnimmt, um fo mehr mins 


dert ſich auch ihre bewegende Kraft. Um diefem Mangel abzuhelfen 
und Gleichformigkeit in die durch die Feder erzeugte Bewegung zu 
vbringen, benußt man die fog. Schnecke, d.i. ein von fpirklförs 
migen Rinnen umlaufener hohler abgeftugter Kegel, der fig um 


‚eine oben und unten (aus dem Kegel) hervorragende Welle dreht, 


- anderen mittlerem Cinnerbalb' des Kegels befindlichen gefondertem) 


Theile befeſtigt iſt, und deſſen unterer Kand 'mit einem Näde in 
Berbindung Recht, welches mit feinen Zähnen in die der anderen 
Räder der Waſchine eingreift. Mit der Feder ift er darch cine 


Kette verbunden., deren ihm zugewendetes Ende, ohnfern ſeines un⸗ 


teren Randes befeftigt\ift. Wird die Schnecke fo gedreht, dag fi 
Die Kette aufwindee, fo ift dadurch die Feder gefpannt, und indem 
nun diefe, gemäß ihrer Federkraft ($. 53. Anm. 4.) auf die Kette 
drückt,“ nöthigt fie die Schnecke ſich um ihre Welle zu drehen, in 


" Liner Richtung, welcher jerter entgegen ift, in der. die Kette aufge 


wunden wurde. Bei gänzlich aufgewundener Kette, drüde mithin 
Die dann am flärfften gefpannte Feder am heftigften auf die ‚Kette, 
und diefe am wenigſten auf die Welle, und umgekehrt, wenn die 
Kette bis nahe zum unteren Rande. abgervunden ift, übt die Feder 


die Heringfte Wirkung. auf die Kette, diefe dagegen — da fie nun 


‘den größtmöglihen Umfang ihres Wirkens ereicht hat — die größte 


3 . 


Beaft auf die Welle aus, mithin gleichen fih aus, oder compenfiren 
fi ich die ‚größte Kraft der Feder und die geringſte der Kette auf die 
Belle, für diejenige Bewegung, welche von dem unteren Wande 


der Schnecke aus dem damit verbundenen Rade und dadurd der. 
Yanzen Mafıhine mirgerheilt wird, und die ganze Mafchine bleibe 
im gleihförmigen Gange, Eine Einrichtung vom der eben befchriee 


benen Urt zeigt die Taſchenuhr, deren Zeitmefler die pendelars 
tigen Schwingungen einer elaftifihen Spiralfeder find (a. O. u. 
6. 5A. Ann. 5. u. fe), welche ſchwingend die fie befefligende Are , 


und dadurch die von feßkerer getragene Unruhe (d. i. ein kleines 
Schwungrad) abwerhfelnd vor s und rückwärts drcht, und dabei zus 


gleich (mittelſt einer mechanifhen Vorrichtung) in das Räderwert 
der Maſchine eingreift, welches von der (mit ihrer Spannung das 
Gewicht der Pendelubren vertretenden) Feder bir Troumel fortdaus 


end zur Bewegung getrieben N - - 


\ 


® 
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0) Da ein Körper.in aleicher Zeit den Kaum AB (ber oben S. 110. 


gegebenen Fig. 5.) durchfallen würde, in welcher er die Bahn AD 
ungebindert durchläuft, fo muß auch ein durch die. Schwere beweg⸗ 


ter Punkt die fenkrechte Linie AE in Fig. 3. (S. 111.) in derfels 


ben Zeit durchfallen, in welcher 8 ſich — ebenfalls gleichmäßig ber 
ſchleunigt — auf einer von D bis dem (in Fig. 3.) ſenkrecht unter 


; AC befindlichen Punkte E zu denkenden geraden Linie d..3. durch 


die Sehne DE bewegt. Ge Eleiner aber diefe Schne und der zuge⸗ 
hörige Bogen DE find, um fo mehr wird die erfiere fich dem letz⸗ 
teren nähern, und hinge ein ſchwerer Punkt durch die gerade und 


- unbiegfame Linie CD (Fig. 3.) mit dem feſten Punkte C zufammen, 


während es ſich von D gegen E fallend bewegte, dieſen Bogen uns 
endlich Klein genommen — fo würde es, indem er den Bogen DE 


. durchliefe zu betrachten feyn , als hätte er ſtatt deſſen die angenom⸗ 
. . .mene Sehne DE beſchrieben. Ein unter dem angegebenen Verhält⸗ 
. .niße ya C durch. Bogen fallender Punkt, heißt ein einfades oder 
mathematiſches Pendel, die Sallbewegung felber eine Pens 
F delfamwingung, und zwar «eine halbe Suwingung, 
wenn der fehwere Punkt nur Bogen durchläuft, die in einem Bunfte 


R fenkvecht unter dem Aufhängepunfte C, d.i. im dem tiefften 


- Punkte feiner Bahn. endenz eine ganze hingegen, wenn der ſchwere 


Punkt, jenſeits diefes ricffien Punfts (E), ‚vernöge der in ihnt 
erlangten Endgeſchwindigkeit, und der nun (gleichmäßige befcehleunis 


gend) entgegenwirfenden Schwere. (5. 41. u. f.) bis zu 
‚anem Punkte hinaufgetrieben wird, der mit jenem Punkte, von F 
He welchem feine Bewegung überhaupt anfing (d. i. mit dem Anfangs⸗ 


punkte des erſten halben Schwunges) in derſelben horizontalen 


Ebene liegt. (Die ganze Schwingu ng.pflege auch die e infache 


und zwey dergleichen zuſammengenommen — die entſtehen, wenn 


der ſchwere Punkt von feinem hoöchſten Steigpunkte wieder zum er» 
ſten Ausgangspunkte ſeines Fallens zurückkehrt — die zu famm en⸗ 


geſetzte Schwingung oder Oscillation genannt zu wen) 
Vergl. oben $. 63. Anm. 1. | | 
10) € ſey in Fig. 7. ve © 
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die Linie Ao mit, ihrem in A befindfichen ſchweren Endpunkte ein 
einfaches Pendel, ſo iſt er daß für — Ruhe nur dann 


4 


fälle ſchweren, aber frei fallenden Punkte verhält, fo zeige daB 


21 


— 13 u 
möglich ift, wenn es in der Richtung der Schwere, alſo wenn A 
fenfvecht unter o gemäß der. geraden Linie o c- hängt; Bei jeder von 
diefer Richtung abweichenden Lage, wird es (da es um den Punft o 
freibeweglich iſt) Kreisbogen durchlaufen, deren Mittelpunft o iſt, 
und dabei inchden tieffien Punkt erreihen. Tragen wir zuvörderſt, 
wie fich die Fallgewalt des fchwingenden Punktes A zu einem eben 


Berhältniß. des Pendel. AN o, daß der Fallbeſchleunigung, welche 


- die Erdſchwere in A ausübt, auf ähnliche Weife durch die nicht 
ſchwere in c endende, unbiegfame Linie Ao aufwärts zichend ents . 


gegengewirft wird, wie diefed beim Fall aufder fehiefen Ebene bins. 


ſichtlich der Fallrichtung und der in derfelben wirkſamen Fallgewalt 


AB (f. oben ©. 119. Sig. 5.) durch die in BC (Fig. 5.) gegendrüs 
Bahn des fchweren Pünftes A in Fig. 7., die derfelbe von A bis c 
lichen Wenge von fhiefen Ebenen zufammengefeßt , von denen jede 


dritte in ihrer Richtung von der ihr vorhergehenden, zweiten um 
ebenfoniel abweicht, als die zweite von der erſten abwich, und mit⸗ 


bin, als ſey die. in c erreichte Geſchwindigkeit, gleich einer Ge⸗ 


ſchwindigkeit, welche erlangt worden ſeyn würde, wenn der ſchwere 
Punkt A, vom Scheitel der hoͤchſten dieſer fihiefen Ebenen bie zur 
Grundlinie der tiefften im Punkte c, d. i. durch alle Höhen der zwi⸗ 
ſchen A und c angenommenen fchiefen Ebenen, oder vielmehr durch 


“eine ſenkrechte Linie frei gefallen wäre, deren oberer Endpunte mit 


dem Punkte A und deren unterer mit dem Punkte < in ein und ders 
felben horizontalen Ebene liegt. Hoͤrte, wenn der Punkt A in c 


ckende Oemwalt gefehicht. Wir tönnen daher annehmen, als fey die 


und aufwärts von c bis B ſchwingend befchreibe, aus einer unends - | 


— 


angelangt iſt, die Schwere im ihn einzuwirken auf, fo würde A, 


lediglich zufolge der durch fein Fallen bis c erlangten Geſchwindigkeit 
(und gemäß der Trägpeit) hoch. einmal fo weit in der durd o'er⸗ 


a zwungenen Richtung fortſchwingen müſſen, als er bereits bis can _ 
Schwungbahn zurückgelegt hatte; da nun aber die Schwere auch 


jenfeitd c auf A chen fo einwirkt, wie diefes dieſſeits c der Fall war, 
fo wird A in feiner nun aufwärts. gerichteten Bewegung von 
Moment zu Moment eben ſoviel durch die Schwerewirfung verlichren, 
ale es zuvor dadurch an Geſchwindigkeit gewonnen hatte, und mithin 


in B angelangt, zu ſteigen aufhören, weil hier der letzte ihm noch ger 


bliebeue Antheil von Schwungfraft durch die eben fo große Gewalt 
der im denſelben Zeitcheilcgen einwirkenden Schwere ins Gleichgewicht 


gebrachte oder aufgehoben wird. Da nun nach gefcheßener Aufhebung 
der Schwungkraft durch die Schwere, die letztere erneuernd einzuwirs 
nicht aufhört,. fo wird A vom Punfte Ban wicder zu < fallend zu. 


mer NN von da. wieder bis us Punfte A hinauf ſchwingen uff 


y 


aa, — A 


ing Unendliche abwechſelnd die Bahnen Ae B und Be A beſchreiben, 


und dabei ſtets gleiche Zeiten verbrauchen ar iſochroniſch 
ſchwingen müßen. 


11) Vollendete das ſchwingende Pendel die ——— durch alle 


denkbar größeren und kleineren Bögen in derſelben Zeit, in welcher 


. 6%. D. den Bogen AcB durchſchwingt, fo würden feine Schwin⸗ 


gungen tautochroniſch fein; ein Fall, der aber nur: bei gleihgros 


Ben oder bei unendlich. kleinen Bogen möglich ift, weil das Prudel 


auf größeren Bögen etwas mehr Zeit erfordert, als ed zum Durchs 


ſchwingen kleinerer Bögen perbraucht. Erreichen indeß die Bögen 


noch nicht 15 Grad, ſo iſt der Unterſchied des Zeit verbrauchs erſt 
nach mehreren tauſend Schwingungen wahrnehmbar, und Pendel 


die in fo Heinen Bögen ſchwingen, gelten daher für ’/rautochros 


niſch“. — Die höhere Mathematik lehrt, daß fi die Fallzeit durch 


unendlich Leine Bogen des Halbkreiſes zur Zeit des ſenkrechten 


Falles durch den Durchmefler des Kreifes Coder durch irgend eine 
Sehne des Halbfreifes) verhällt, wie der vierte Theil des Umkreiſes 
zu defien Durchmeſſer d.i. nahe wie *322114 oder wie 185,99823 zu 


1000,00000. Inden nun aber die Zeiten gleich groß find, welche 


zum Durchfallen des Durchmeffers des Kreiſes und der Schne 


des zugehörigen Halbkreiſes verbraucht werden, und fih mithin die 


Zeiten, in denen ein fhwerer Punkt die Schne vers 


fhiedener Halbkreiſe durchfällt verhalten, wie die Quas 


dratwurgeln der zugehörigen Kreisdurhmeffer ($. 4. 


IR, 


Anm. 4.) Fleine Bogen aber den zugehörigen Sehnen 
ſehnrnahe fommen (oben Anm. 8.), und diefes Verhältniß des Falles 
durch die Schne zum Schwunge durch kleine Bogen aud bei vers 
ſchiedenen Kreiſen gleichbleibend iſt, fo müſſen ſich auch die 
Schwingungszeiten ungleihlanger. Pendel verhalten, 
wie die Quadratwurzeln der Kreisdurchmefler, in deren Bogen fie 


ſchwingen, oder (da die Pendel Kreishalbmeſſer ſind, und dieſe ſich 


verhalten wie die Durchmeſſer) wie die Quadratwurzeln 


. der Pendellängen, alſo auch die Längen der Pendel, 


wie die Quadrare ihrer Schwingungszeiten, und 


‘mithin. die Zahl. der Schwingungen verkehrt wie die 


Schwingungsze: ten, und ed werden. gleichlange Pendel gleichs 
geitig ſchwingen können, während bei ungleich fangen Pendeln, 
dag fürgere ſchneller, das Tängere langſamer ſchwingen muß; vor⸗ 


ausgeſetzt, Jaß die Schwere mit gleicher Gewaltauf 


Soll mithin ein Pendel an ein und ene Orte zu einem ein fa⸗ 


die Pendel wirkt, was jedoch nur unter gleichen geogr. 


Breiten und bei gleichen Höhen der Beobachtungsorte über- 


Meeresfläche der Fall iſt ($.17. Anm. 4, u. 6. 60. Anni. 1. u. f. ꝰ- 
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hen Schwunge noch ein Mal fo viel Beit verbrauchen, als ein an 
deres, ſo muß ed vier Mal fd lang fein, als dieſes andere, fell 
es drei Mal fo biel Zeit verbrauchen ſo wird es neun Mal ſo 
lang ſein müſſen; ꝛc. 

- 19) Sind aber die Bogen des ſchwingenden Vendele nicht ſehr klein, 
wie zuvor angenommen wurde, ſondern merklich groß, fo gelangt 
der Punkt A in c wirklich um etwas eher an, als er durch die 
Schne des Halbfreifes fallend c erreichen: würde; weil die Schne 
von der horizontalen Linie Weniger abweicht, als diefed bei ſolchen 
Bogen der Fall it, und mithin der im Bogen fallende Punkt A 
glei beim Anheben des Fallens eine größere Beſchleunigung erhält, 
als der längs der Sehne fich bewegende ſchwere Punkt; f oben - 
Anm. 9. Vergleiche man hingegen nicht die Bewegung des ſchweren 
Vunttes durch den Bogen, mit der längs der Sehne, ſondern die⸗ 

jenige des ſchweren Punktes durch Bogen von verſchiedener 
Gröõße miteinander, fo findet ſich, daß zum Durchſchwingen des 
groͤßeren Bogens etwas mehr Zeit verbraucht wird, als zu dem 
durch kleine Bogen, und wiewohl dieſer Unterſchied erſt zwiſchen 
Bogen’ bedeutend wird, deren Größe Über 15° beträgt; fo nöchigt 
er dennoch, bei genauen Beitbeftimmungen auf die Größe des Auf 

bebungss oder Elevationsmwintels des fchwingenden Pens _ 

dels Rücficht zu nehmen; fo, daß alfo die Schwingungszeit ‘eines 
einfachen Pendels bedingt iſt: 1) durch die Länge des Pendels, 
2) dur die Größe des Aufhebungswinkels und 3) durch 

"die befhleunigende Gewalt der Schwere. Bezeichnen wir 

die Längen zweyer Pendel durch L, 1, die an zwey Orten verſchieden 
wirkende Schwere durch G 8, fo werden fi die Schwingungen zweyer 

ungleich Tangen Pendel verhalten wie T:t= vy Liv 1, und zweyer 
ungleich von der Erdſchwere beftimmeen Pendel, wie T: t — 
vg:v G, wenn in beiden Fällen alles Uebrige gleich iſt. 

43) Berbraucdte ein mathematifches, in unendlich Fleinen Bogen _ 

fchwingendes Pendel, zu einer Schwingung eine Sekunde Zeir, fo 

würde es ein einfaches oder wahres Schundenpendel ſeyn, 
und müßten die Längen zweyer wahren Sıfundenpendel an zwey 
verſchiedenen Erdorten verfchieden feyn, um Sekundenpendel zu 
bleiben, fo würde daraus folgen, daß die Erdfawere an dem einen 

Br Drte eine größere Gewalt ausübe, ala an dem anderen; und 

man würde mithin durch Beftimmung des Längenverpäftniges beider 

Pendel, den Unterfchied der Fallgewalt beider Orte finden, 

wie man denn wirklich die Höhe des ungehinderten Falles 

in der erſten Sekunde erhält; wenn man die zubor erforfchre 
halbe Länge des wahren Sekundenpendels dei Orts mie 
der Quadratzahl von (der, dad Verhältniß des Kreifes zum Durch⸗ 


L) 


\ 


430 — , 
u ausdrüdenden Ludolphſchen Zahl =) 3,1413006 = 
0,869604 multipficirt. 


14) Sind in einem Pendel mehrere ſchwere Punkte Derbundenl, bon 


denen: jeder fin fih in befonderen, von den übrigen abweichenden 


Bogen fohtwingen würde, fo heißt das Pendel ein zuſ ammenger 
ſettes, und fofern .ed ans wirklicher vaumerfüllender Mafle bes 
ſteht: ein phyſiſches Pendel, Der Zuſammenhang der denkbaren 


einzelnen fchwingenden Punkte, wird wechſelſeitig zum ftörenden 
Hindernig im Schwingen und führt dadurh zur mittleren 
Schwingung je ziwey ‚untereinander fchwingender und mithin. 
ſämmtlicher verbundener Punkte, d. i. des ganzen Pendels. Man 
findet daher die Lan ge des phyfiſchen Pendels (die bekannt fein 
muß, wenn man die Geſchze des einfachen Pendels auf die 
Schwingungen des zuſammengeſehten anwenden will), wenn man 
die Entfernung des Aufhängepunktes von jenem Punkte 
beſtimmt, der (aus dem Mittel wechfelfsitiger Störung aller Punkte 
hervorgegangen) fo ſchwingt, als ob er allein cin fhwerer Punkte 


(oder eigentliher Schwingungspunftt Centrum, öscillationis) | 


fey, und alle übrigen durchaus unſchwer wären. Es ift daher diefer 


Schwingungspunkt zu betrachten, Als der ſchwere Punkt eines- eins 
-  fachen Pendels, dad mit dem zuſammengeſetzten gleichzeitig ſchwingt. 


Die mathematifche Analyfe lehrt das Verfahren, für jedes phnfifche 
vegelmäßig geftaltete Pendel die Länge des mit ihm gleichzeitig 
fhwingenden einfachen Pendels zu berechnen; vbergl Käfners 
Anfangsgrlinde der Höheren Mechanik. Göttingen. u. f. 1766. &. 
8.19. u. M3. f, Bohnenbergers Afronomie 60. u. f.; 
Karften’s Lehrbegriff ber Mathematik. J1. Th. 2 B. Abſchn. VI u. 
IV: Th. Abſchn. VIII. u. IX. Wir entnehmen daraus folgende Res 
geln: a) Bei einer um ihren Endpunkt pendelartig ſchwingenden 
überall gleichgeſtalteten (z. B. cylindriſchen oder parallelepipedaliſchen) 
Stange, deren Querſchnitte überall gleich groß ſind, und deren 


654. B. Metall⸗ Maſſe überall gleichartig iſt, liegt der Schwingungs⸗ 


punkt vom Aufhängepunkte um/, ihrer Länge entfernt ; b) in ei⸗ 
ner, an einem nicht merklich ſchweren Faden aufgehängten Kug ei 


aus gleichartiger Mafe, liegt der Schwingungspunft unter dem 


Schwerpunkte der Kugel um /, ded Quotienten, der gefunden 
wird, wenn man dag Quadrat des Radius der Kugel mit 
der Entfernung ihres Schwerpunfts vom Aufhängepunfte bividirt. 


(Bei einer Kugel von 1 parif: Zoll Durchmeſſer, ift hiernach der 


Schmwingungspunft um. 0,033 parif. Linie unter ihrem Schwers 


punkte). Bei einer kleinen metallenen, nur 1'/, bis 2 Linien 
Durchmeſſer habenden Kugel, die an einem möglichft zarten, unge 
ſponnenen Hanffaden hängt, fällt dev Mittelpunkt der Kugel mir 
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— dem Eawingungsvunkte faſt jufanımen ; ; in — Lage der tete 
| gebracht wird ‚ wenn der Faden merklich ſchwer ift, f. a. a. O. und 
Gren’s Naturlehre. 6ts Aufl. S. 141-142. Kat man die Entfer⸗ 
sung des Schwingungspunkts vom Aufhangepunkte gefunden, ſo 
kann man die Länge des wahren Sekundenpendels eines 
Ortes durch Beobachtung finden; Gren a. a. O. Die Aſtronomen 
pflegen dazu phyſ. Pendel anzuwenden, die gewöhnlich and Pendel⸗ 
fangen beſtehen, an derem unterem Ende eine Kugel angefchraube 
worden, während fi am oberen Ende eine, mie feharfer Schneide 
auf eine Ebene aufliegende Are und eine mechanifche Vorrichtung 
befindet, die das Pendel, mittelſt eines Gewichts (f. oben S. 131.) 
Tage hindurch in Schwingungen von gleicher Größe erhält, ; 
35) Schon Newton zeigte dur Berfuche mit Pendeln, melde den 
- fo eben befchriebenen äßnelten, und fpätere Beobachtungen beftätigs 
ten ed, daß man feine Schwingungsänderung erhält, wenn man 
"3:9. flatt meffingener ,. eiferne, oder goldene, oder bleierne, oder 
hölzerne, oder beinerne 2c. Kugeln (von gleichem Durchmeſſer) ans 
ſchrauht, worqus folgt, daß der Fallraum für verſchiedene, 
einander ungleichartige Materien, beim ungehinderten 
Fall in der erſten Sekunde derſelbe iſt, und daß mithin 
die Schwere auf alle gewichtige Matgrien . ‚ohne. Unterſchied auf 
gleiche Weife und mit gleicher Stärke wirkte, ‚oder daß alle Mas 
rerien gleich ſchwer, aber nicht gleich gewichtig ee nicht 
gleich laſtend) find. | 
46) Alle zu phyfiſchen Pendeln PER Materien werden in ihrer 
Länge verändert durch die ſich ändernde, ausdehnende Wärme 
ihrer Umgebungen, daher die Ausgleichungs⸗- oder Compem 
Fationspendel, z. B. die roſtförmigen, doppeltblächigen ꝛc. 3 
vergl. Gilbert's ‚Yun. AXV, ©. 3%. f.; ; m. Erperimentalppufit. | 
21. Cap. 

47) Die Pendelfwingungen —— — Zeitmaaß, welchet 
wir haben, ſeitdem Huyghens das Pendel an den Uhren zum 
Zeitmeſſer machte und fo Erfinder der. Pendelupren ward, Auch 
wollte Huyghens die Länge-des wahren Sekundenpen⸗ 
dels als natürliches Grundmaaß des Raumes eingeführt 
wißen; ein Gedanke, den 1808. Prof. Steinhäuſer weiter vers 
folgte, und indem er dazu. die mittlere Länge des Pendeld unter eis 
ner beſtimmten mittleren Polhöhe CA5° n. Br.) wählte, fuchte er 
dem Huyghenſchen Vorfhlag , jene Anwendbarkeit zu: gewäh⸗ 

ven, welche man früher, der Menderungen der Pendellängen von 
: den Polen der Erde bis gu ihrem Aequator hinauf: eingedent ($; 60% 

Anm. 3.) für unmöglich erachtet hatte; st d. ————— 
1. ®. 143. 418, u. f ‘ | 
\ 


v 


— 


4138 


15, Achtere der aenanchen Besbadzrungen geben Die Länge des 
wahren Gelundenpendeld fur mittlere Eomurmpit matır 
Su Ucanacor = 49,23066 rarif. Tin, und dichm greaif untır 
dem Pole = AALNBE r-T.; ara würde fie untır 45° u.B. fein = 
0,398 ». Lin. (und der Zallraum in der erüce Sekunde 
unter 45’ = 85135); Behuenbirger a a D. 61. f. Daß die 
Länge des wahrın Gef. P. nad dem Aequator zu kleiner 
und michin au die Schwere geringer ii, als in unkeın Breis 
Ken, zeigten zuerſt die Beobachtungen des franz. Ufreuem ARicher, 
welche derſelbe zu Cayenne 1672 anflellte. 


6. 64. 
— ſaͤmmtliche, auch noch fo ungleichartige Materien anf 


gleiche Weiſe und mit gleicher Staͤrke von der Schwere zur 
(Fall⸗) Bewegung beſtimmt werden (4. 63. Aum. 15.) fo muͤſ⸗ 


— 


fen and) bie 6. 599. Anm. 5 bis 9. und am Schluß des vorigen 


4. ausgefprochenen Gefee der Anziehungögröoßen- vom ein 


ander entfernt bewegter ſchwerer Maffen (i. oben ©. 


140. 141, und 115.) amyendbar feyn: anf die Erklärung der 
Verhältniße der Bewegung und ber gegenfeitigen Einwir 


kung ber Beltfbrper. , 


’ 6 65. _ - 

Tychot de Brabes Beobashtungen fetten Kepler Cgeb. 
1571 , geil. 1630.) in den Stand für-die Erflärungen der Bes 
wegungen der Weltkörper unferet Sonnenſyſtems, folgende Ger 
fee abzuleiten: a) jede von einem Planeten um die 
Sonne befhriebene Bahn ift eine Ellipſe, in deren 
einem Brennpunfte die Sonne ſteht; b) die von dem 
Planeten in gleichen Zeiten durchlaufenen Bogen 


der Ellipfe, unfpannen Gectoren von gleich großen 


Flächenräumen, deren gemeinfhaftlihe Spige der 
Sonnenmittelpgunft ift; c) die Quadrate der Ums 
laufszeiten von je zwey Planeten verhalten fi wie 
die Würfel ihrer mittleren Entfernungen von der 
Sonne 


4) Kepler beobachtete zuerſ am Planeten Mars, daß deſſen Bahn 
um die Sonne eine Ellipſe bilde, in deren einem Brennpunkte die 


Sonne ſteht, und daß deſſen Radius vector ( $. 59, Anm. 3.) in 


le 
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gleichen Zeiten gleiche Räume um diefen Brennpunkt zurücklege, 
und ſprach, mas bier beöbadhtungsgemäß gegeben war,‘ zuvörderſt 
hvpothetiſch als Geſetz für die Bahnen dir Übrigen Planeten- au, 

"indem er geigte, daß die Annahme ſolcher Bahnen allein zur Ærklä⸗ 
rung der Beobachtungen genüge. Newton (geb. 1642, geft. 1727.) 
bewieß hierauf, daß, wenn ein Körper in einen Ellipfe oder Pas 
rabel, dder Hyperbel um einen feiner Brenmpeantte ſich bewege , 
und fein Radius vector in gleichen Zeiten gleiche Räume um bdiefen 
Brennpurft befchreibe „ „er von einer. &entraltraft beſtimmt werde, 
welche von diefem Brennpuufte aus wirkend, im verkehrten Vers 
hältniße der Quadrate der Entfernung abnehme; f. oben $. 58-59. 
md Käſtner's Infangsgründe der höheren Mechanik oder. der 
"mathematifchen Anfangsgründe. IV Ch. 1 Abth. Vergl. auch au gs 
ben’s Geſet der Schwungkraft. 9. 59. Anm. 6. 


2) Newton bewieß ferner, dag, wenn fich zwey — elliptiſch um 
einen und denſelben Brennpunkt bewegen, und wenn die Quadrat⸗ 
zahlen ihrer Yınlaufözeiten ſich verhalten, wie die Würfel ihrer 
halben großen Axen, die vom Brennpunkte auswirtende Central⸗ 
kraft ſich umgekehrt verhalte, wie die Quadrate der Entfernung. - 

Was Newton mie Beftimmcheit Hinfschtlich des Geſehes der Bewer 
-gungätraft der Weltkörper entwidelte, erwieß Joh. Bernoulfi 
in der größten Allgemeinheit. Schon por Newton hatte man die 
Schwere ald „Streben zum Erdmietelpunfte‘‘ bezeichnet, aber er 
bewieß aus der elliptifchen Bahn eines Körpers, daß die Centripe⸗ 
talkraft mit der Schwere gleichbedeutend ſey. Er zeigte nemlich, 
daß, wenn jener Punkt, nach welchem die Centripetalkraft gerichtet 

"if, von dem in der Ellipſe bewegten Körper ſich unendlich weit ent⸗ 
ferne (und mithin alle Linien von diefem Körper, in welchem 
Punkte der Bahn er ſich auch befinden mag, zu jenem Eentripetals 
Trafts s Punkte gezogen, einander parallel laufen) die krumme Linie 
eine Parabel werde, und daß bier, wie bei Balilei’s Parabel 

geworfener Körper (5 51. Anm. 4.) die Centripetalkraft eine 
aus dem Punkte wirkende Zugkraft, d.i. die Schwere fey, und 
indem er: nun ferner durch Berfuche mit dem Pendel (F. 63. Anm. 
12.) bewieß, das bei gleicher Gerne von der Erde alle Marerien 
gleich ſchwer ſeyn, und mithin nur das Gewicht der Marericn ald 

‚einziger Maaßſtab für die Menge der ſchweren (ziehbaren) Materic 
übrig Eleibe , fo zeigte er die Nothwendigkeit feiner Annahme, daß 
die anzichende Gewalt fih verhalte wie die Menge 
der Materie (6. 6% Anm. 1. u. f.) und daß mithin die 
Schwere eine allen Materien zulfommende, allge. 
meine Zrafr vraumerfüllender Wefen fey. 


/ 


n a der ein Planetenbahn hen Eitipfe Bis 8. fein - 


I TE 





"F und G die beiden Brennpunkte, und F jener in welchem die 
Sonne ſteht, fo it AD die große Are Coder die Abſidienlinie) 
und die durch den Mittelpunkt derfilben ſenkrecht gezogene Linie 
BE die kleine Are der Planetenbahn. Jede zwey, aus beiden 

Brennpunkten auf irgend einen Punkte der Bahn gezogenen geras 

den Linien, find gufammengenonsmen gleich der Länge der 
großen Are; z. B. FBHGB=AD, und auch AC— FD. In 

A ift der Planer in der Sonnennähe (Perihelium), in D in 
der Sonnenferne (Aphelium), in B und E in mittlerer 
 Sonnenferne Im erſteren Falle hat 'alſo der Planet die größte 
Umlaufsgeſchwindigkeit, im zweyten die kleinſte; vergl. oben $. 63. 


Keplers ae Geſetz und: F. 65. Anm. 2. Für die Erdeift 


(wenn die Sonne in F fieht) die jedesmalige Ferne in Erdhal b⸗ 
meffern ausgedrückt AF gleich 23001, FD = 4501, FB oder 
FE oder AC = 24006 und FC = 9096 — 23691 — 405; ' mits 


bin die Excentricität = = = Y0% : 405 = 0,016807. 


4) Endlich zeigte Newton, daß der Mond m feiner Bahn erhals 
ten merde, gemäß der im umgekehrten Verhältniß der Quadrate 
der Entfernung verminderten Erdſchwere. 


§. 66. 
- Die von Kepler hypothetiſch abgeleiteten 9* von Ne ws 
ton erwiefenen Geſetze CS. 65.) beftätigten aufs volftändigfte 
die früher von Copernikus (geb. 1372, geft. 1523.) aufges 


ſtellte Behauptung, daß nicht, wie man bis dahin — gemäß 


den altegyptiſchen, ptolemaͤiſchen und ſpaͤteren tychoniſchen Vor⸗ 
ſtellung — waͤhnte, die Erde von den Planeten in Epicykloiden 
und von der Sonne und von den uͤbrigen WBeltlörpern (in gro⸗ 

Ben Kreiſen) umlaufen werde, fondern daß vielmehr die Erde 
. fih um ame Are En die ihrer DNHNOEEE entgegeve 


— — — — — 


d 


1 _ 


gefeßte tägliche fiheinbare Bewegung des Himmels ı — 


(begleitet von dem Monde) Binnen einem Jahre die Sonne um⸗ 
lanfend, die binnen diefer Zeit ſtatthabende Aendes 
rung des Standes der Sonne zur Erde zu Wege bringe, 
fo wie aud, daß die Planeten (mit ihren Nebenplaneten , 
Trabanten oder Monden) ihre veränberlide Stellung am Hims 
mel, einem ähnlichen nie zur Sonne verbanfen, 


$ 67% 


Diefem compernifanifben Spfteme gemäß befindet 
ſich die Sonne in der Mitte jenes Naumes, in welchem die 
Planeten, Nebenplaneten und Cometen ihre Bahnen 
beſchreiben, und find die Firſſt erne Sonnen, die jenfeits des 
Raumes unferes Sonnenſyſtems in fo grüßen Entfernungen vor« 
tommen, daß fie ihre [heinbare gegenfeitige Kage nicht 
ändern, wem fie auch innerhalb der Erdbahn und auf der 
Erdd von möglich eutfernten und abgeaͤnderten Standpunften 
betrachtet werden, gleichwie fchon auf der Erde befindliche Ge⸗ 
genflände, wenn man fie von verfchiedenen Orten aus betrachtet, 
um fo weniger ihre ſcheinbare gegenfeitige Lage ändern ‚ je weis 
ter fie von dem DBetrachtenden entfernt find. 


, 


Richtungen von einem Sonnenrande zu dem engegengefeßten anderen 


zeige) in 25 Tagen 14 Stunden und 8 Winnten einmal von Abend 


gegen Morgen fortdauernd umihre Are, während diefe® 
andauernden Umſchwungs die fie umlaufenden Weltkorper beleuch⸗ 
tend (mit Lichtſtrahlen, die von der Mitte der Sonne in paralı 
Teilen, von den nad dem Gonnenrande zu liegenden Tpeilen der 
Sonnenoberfläche in — bei der großen Zerne für uns nur wenig — 


> eoneentrifchen Strahlen zu den dunfelen Planeten und Nebenplaneten, : 


und zu den felbft Ieuchtenden Cometen gelangen). 

M Odnfern der Ebene des Sonnenäquators laufen die Planeten und 
Nebenplaneten in (mit Ausnahme der. Bahn der Pallas und 
-$uno) wenig excentriſchen Ellipſen von Abend gegen Morgen um 
die Sonne, in ſolchen Fernen » daß jeder folgende Planer (wenn 


man die vier teleskopiſchen, Juno, Pallas, Eeres und Berta, 
— für. Brudfüde eines Weltlörpers haltend — fie für einen: 
Planeten nn ungefähr ab einmal - ſo weit von Merlur 


1) In dem Schweryunkte unſeres Gonnen⸗ Syſtems dreht 77 die 
Sonne (wie die Bewegung der Sonnenfleden nah parallelen 


. 
an a A a, 
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» a der eine — —— Etlip ſe Big. 8, fein 
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Fund G die beiden Brennpunfte, und F jener in welchem die 
Sonne ficht, fo it AD die große Are Coder die Abfidienlinie) 
und die durch den Mittelpunkt derfelben ſenkrecht gezogene Linie 
BE die kleine Are der Planetenbahn. Jede zwey, aus beiden 


Brennpunkten auf irgend ei nen Punfe der Bahn gejogenen gera⸗ 
den Linien, ſind sufammengenommen gleich der Länge der 


großen Axe; z. B. FB GBAD, und u AG— FD, In 
A ift der Planet in der Sonnennähe (Perihelium), in D in 
ber Söonnenferne (Aphelium), in B und E in mittlerer 
 Sonnenferne Im erfteren Zafle bat alſo der Planet die größte 
Umlaufsgeſchwindigkeit, im zweyten die kleinſte; vergl. oben $. 65. 


Keplers Med Geſez und: Ss. 65. Anm. 2. Kür die Erdein 


(wenn die Sonne in F fieht) die jedesmalige Zerne in Erdhalhs 
meffern ausgedrückt AF gleich 23691, FD = N501., FB oder 
FE oder AC = 21096 und FC = 21096 — 23601 — 405; mit—⸗ 
bin die Excentricität = = 24096 : 405 = 0,016807. 
4) Endlich zeigte Rem ton, daß der Mond in feiner: Bahn erhals 


ten merde, gemäß der ins umgekehrten Verhältniß der Quadrate 
der Entfernung berminderten ——— 


§. 66 A 
- Die von Kepler hypothetiſch abgeleiteten uns von New 
tom erwiefenen Geſetze ($. 65.) beftätigten aufs vollſtaͤndigſte 
die früher von Copernikus (geb. 137%, geft. 1543.) aufges 


ſtellte Behauptung, daß nicht, wie man bis dahin — gemäß 


den altegnptifchen , ptolemäifhen und fpäteren tychonifchen Vor⸗ 
ftellung — wähnte, die Erde von den Planeten in Epicyfloiden 


und son. ber Sonne und von den ‚Übrigen Weltkoͤrpern (in gros 


ßen Kreifen) umlaufen werde, ſondern daß vielmehr die Erde 


ſich um Aue Are — die ihrer Drehrichtung entgegen 


5* — — 


\ 
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geſetzte tägliche ſcheinbare Bewege ng des Himmels a und. 
(begleitet von dem Monde) binnen einem Jahre die Sonne ums 
lanfend, die binnen diefer Zeit ſtatthabende Aende⸗ 
rung des Standes der Sonne zur Erde zu Wege bringe, 
fo’ wie auch, daß die Playeten cmit ihren Nebenplaneten , 
Trabanten oder Monden) ihre veränderlihe Stellung am Him⸗ 
mel, - einem ähnlichen a zur Sonne verdanten. 


5. 67. 


Dieſem compernikaniſchen Syſteme gemäß befindet 
ſich die Sonne in der Mitte jenes Raumes, in welchem die 
Planeten, Nebenplaneten und Cometen ihre Bahnen 
befchreiben, und find die Fixſt erne Sonnen, die jenfeits des 
Raumes unferes Sonnenſyſtems in fo größen Entfernungen vors 
tommen, daß fie ihre [heinbare gegenfeitige Lage nicht 
ändern, wenn fie auch innerhalb der Erdbahn und auf ber 
Erde von möglihft eutfernten und  abgeänderten Standpunften 
betrachtet werden, gleichwie ſchon auf der Erde befindliche Ge⸗ 
genflände, wenn man fie von verfchiedenen Drien aus betrachtet, 
um fo weniger ihre ſcheinbare gegenfeitige Lage ändern » je weis 
ter fie von dem Betrachtenden eh find. 


1) In dem Schwerpunkte unferes Sonnen s Syſtems dreht fig die 
Sonne (wie die Bewegung der Sonnenfleden nah parallelen 
Richtungen von einem Sonnenrande.zu dem engegengefeßten anderen 
zeigt) in 25 Tagen 14 Stunden und 8 Winnten einmal von Abend 
gegen Morgen fortdauernd umihre Art, während dieſes 
andauernden Umfhmwungs die fie umlaufenden Weltkorper beleuch⸗ 
tend (mit Lichtſtrahlen, die von der Mitte der Sonne in paral⸗ 
Ielen, von den nad dem Sonnenrande zu liegenden Theilen dee 
Sonnenoberfläche in — bei der großen Ferne für und nur wenig — 

> eoneentrifchen Strahlen gu den dunfelen Planeten und Rebenplaneten, 
und zu den felbft leuchtenden Eometen gelangen). 

» Ohnfern der Ebene des Sonnenäquators laufen die Planeten und 
Nebenplaneten in Cmit Ausnahme der. Bahn der Pallas und 

Zune) wenig ercentrifchen Ellipſen von Abend gegen Morgen um 
die Sonne, in folgen Zernen, daß jeder folgende Planer (wenn 
man die vier teleskopiſchen, Juno, Pallas, Ceres und Berta, | 
— für Bruchfüde eines Weltlörpers haltend — fie für einen. 
Planeten rechnet) ungefähr us einmal- ſo weit von Merlun 


⸗ 


bahn abſteht, ald der nächft nähere. Denken wir uns nündid die 
mittlere Entfernung de8 Saturn von der Sonne aus 100 gleihen 
Cheilen beſtehend, fo kommen für die Entfernung von der. Sonne 
bis zum Merkur & diefer Theile, vom Merkur bis zur Benus 3; 
von da bis zur Erde 6, von hier bis zum Mard'ı?, vom Mars 


bie zu der mittleren Ferne der vier, nur durch gute Fernröhre 


⸗ 


ſchaubaren kleinen Planeten A, von dieſer bis zum mpiter 48 
und von da bis zum Saturn 96. Aus dieſer Progreſſion ſchloß 
ſchon Kepler, daß zwiſchen Mars und Jupiter noch ein Haupt⸗ 
slaner ſich bewegen müße; Olbers beſtimmte darauf gegen Ende 
des vorigen Jahrhundert die Gegend, wo dicfer Planet oder, 
wenn er zertrümmert ſey, wo deſſen Bruchſtücke zu ſuchen ſeyen, 

und veranlaßte ſo, die Entdeckung der ——— 4 xeleslopiſchen 
Planeten. or J 

y Gleich der Erde dr eh en ſich ‚wabrfheittlich auch die übrigen 
Plane ten während ‚des Umlaufs um die Sonne andauernd frei 
um ihre Axe; von. den größeren kennt man aus Beobachtungen 
die Zeit der Axendrehung faft fo genau, ald die der Erdumbdrehung. 

Die Arendrehungs-Geſchwindigkeit nimmt zu mit, der 

- Entfernung ton der Sonne (de h. die ihr näheren Planeten drehen 
fich Tangfamer um die Are, ald die entfernteren), und die Drehung 
ſelber erfolge wahrſcheinlich bei allen Planeten in der Richtung von 
Abend gegen Morgen. 

4) Durch die Axendreh ung-und durch die — ——— Be 
‚wegung der Erde entfliehen für und jene zwey fiheinbaren Bewer 
gungen, die der täglichen Drehung der ganzen Himmelskugel und des 
jährlichen Laufs der Sonne um die Erde, welche vor Copernicus 
und von dellen Gegnern für wirkliche Beivegungen genonmmen wurden. 

ie > 





die Sonns, w untkreit ACBDA —— die — der die | 


Sonne umlaufenden Erde, und acbda einen größten Kreis 
sum die Erdbahn an der fheinbaren Bronze (des Yon der Erde aus 
überall hohltuglich erſcheinenden Himmels, mithin) der Himmels⸗ 


+ 


— — 


iz 


eugel, fo wird ein. bon be Erde aus die Sonne rblicender Beo⸗ 
bachter, wenn er mit der Erde in A iſt, die Sonne nach der Rich⸗ 
tung AS feinem Auge gegenüber in b, und wenn er in C iſt, 
nach der Richtung SC gegenüber im d ſehen, brwegt er ſich dann 
‚mit der Erde weiter nach B, fo wird fis ihm gegenüber in a, 
und wenn er fih darauf in D befinder, gegenüber in c und ift er 
wieder in A angelangt, von Neuem im b erfcheinen ; während er 
alſo mit der Erde die Bahn ACBDA wirklich beſchreibt, wigd es 
ihm fcheinen müßen (als fey der Kreis ACBDA im Verhältnig zu 
dem größten — unermeßlihen — Kreife achda gleich einem ruhen⸗ 
den Puntte, und) als habe die Erde geruhet, und die Sonne da⸗ 
*gegen den größten Kreis in der, der wirklichen fortfehreitenden Erd⸗ 
bewegung (von Weſten nach Oſten) entgegengeſetzten Richtung, alſo 
von Oſten nah Weſten beſchrieben. Zugleich wird die Sonne von 
dem Beobachter, im dieſer ihrer ſcheinbaren Bahn von Tag zu. Tag‘ 
weiter oͤſtlich erblidde werden, und da der genannte größte wie jes 
der Kreis 360 Grade hat, und die Erde 365 Tage 5 Stunden 48 
- Minuten und 48 Sekunden braucht ,; um die Sonne zu umlaufen, 
fo wird dem Beobachter die Lage der Sonne von Tag zu Tag faft 
um einen Grad (d.i. um etwas mehr ald der fcheinbare Durch⸗ 
meſſer der zur Srüblinges-oder Herbſtzeit beobachteten — oder 
des Mendes doppelt genommen) weiter oͤſtlich ſich ändern. 
6) Da ſich aber die die Sonne umlaufende Erde nicht in einer Kreis— 
bahn , fondern in einer Ellipſe bewege (F. 66. Anm. .3) fo muß 
Ah auch für den Beobachter die „Iheinbare Größe der 
Sonne” ändern, je nachdem die Erde der Sonne näher kommt 
‚ oder fi mehr von ihr entfernt; daher. erfcheint uns die Sonnens 
fcheibe zur Zeit unfere® Sommers d.i. während der- Son 
nenferne etwas kleiner, als zur „Zeit unſeres Winters““, di. 
während der „Sonnennähe””. Dieſe veränderlichen ſcheinbaren Grö⸗ 
Ben treten gerade fo ein, wie fie gemäß der elliptiſchen Bahn erfol⸗ 
gen müßen, und nicht wie fie z.B. auch möglich. würden, wenn 
die umlaufende Erde einen Kreis beſchriebe, während fi die Sonne 
nicht im, fondern neben dent Kreismittelpunkte befände. — Aus. dep 
ellliptiſchen Fortwälzung der Erde wird. ferner, in Verbindung 
‚ mit dem $. 65. Anm. 2. ausgeſprochenen Gefege der Wirkung der 
(Sonnen s) Schwert in die Berne, nothwendig hervorgehen, daß, 
indem die Erde zur Zeit der Sonnenferne di i. zur Zeit unſeres 
Sommers fi) Tangfamer, und zur Zeit der Sonnennähe 8. i. zur . 
Zeit unfered Winters fich ſchneller fortwälzt, wir ( und zwar acht 
Tage) länger Sommer als Winter haben. 
en Wenn bei dem Laufe der Erde um die Sonne die Erdaxe „ſenk⸗ 
— auf der — But, fr würden die un der ‚Gegen; | 
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den des Erdgleichers Erdaautors) tagtaglich während des ganı 
zen Jahres, zur Mittagezeit die Sonne in ihrem Scheitelpunkte 
Coder Zenith) di. in dem höchſten Punkte, über dem Scheitel 


des zum » Himmel⸗hinauf⸗-Blickenden) haben, und: von denen aus 


N 


der Mitte der Sonnenfcheibe kommenden parallelen Strahlen fen k⸗ 
recht getroffen werden; und der Fußpunkt (oder Nadir, d.i. 


"der dem Benich 'entgegengefegte tieffle Punkt, ſenkrecht unter dem 


Aufſchauenden, in der demſelben entgegengeſehten, ihm unſichtbaren 
Himmelskugel) würde zur. Mittagszeit mit dem Mittelpunkte der 
ſog. Sonnenfcheibe in ein und dieſelbe ſenkrechte Linie fallen, und 


derſelben als entgegengeſetzter Endpunkt angehören. Es w ü vden 


dann ferner die parallelen Sonnenftrablen mit der 
Horigontallinie jedes neben dem Aequator nah 


== den Erdpolen zu liegenden Ortes der Erdoberfläche (diefe als 


gleichförmige Kugeloberfläche gedacht) einen während des ganzen 
Jahres unveränderlichen Winkel. bilden (der um fo grös 
Ger fein würde, je ‚näher der Ort dem Yequator und je entfernter 


. derfelbe von dem einen oder andern Erdpole läge), und michin würde _ 


-in.diefer angenommenen Stellung der fortwälgenden Erde, für feis 


nen Drt auf derfelben ein eigentlicher Werhfel der Jahrszeiten mög⸗ 


lich ſeyn, fohdern nur die größere oder geringere Ferne von der 


Bönne, fönnte für jeden Ort allmählige leichte Uebergünge der. Tem⸗ 
peratur der einzelnen Zeittheile ded Jahres bewirken; die Tage und 
Nächte würden hingegen auf der ganzen Erde immer gleich feyn. 


9) Dieſem Allen‘ ift aber nit alfo, weil die „Erdage gegen 


die „Erdbahn“ unter einem Winkel von 23 Graden 
und 28 Rinuten „geneigt iſt; gleichwie au die Aren 
ber übrigen Planeten (und die Bahnen der Rebenplaneten) 
mit ihren Bahnen um die Sonne größere oder fleinere 
Winkel bilden, und die Bahn unfered Mondes ald Nebenplanet 


‚ ber Erde, mit der Bahn der letzteren einen kleinen Winkel 
macht. — Gemäß diefer Neigung der Erdaxe wird zu derfels 


ben Zeit, in welcher die nördliche Erdhalbkugel die Strah⸗ 
Ien der Sonne mehr ſenkrecht erhält, die füdlihe Halbkugel 
dieſelben in einer mehr fohiefen Richtung erhalten, und gu einer ans 
deren Zeit Hingegen der umgekehrte Zall eintreten, und zu eis 
„ner dritten Zeic werden beide Halbkugeln von dev Sonne mit gle ih 
er eringerer © hiefe beſtrahlt werden. Daraus entfpringe 
in der erffen. Zeit für bie nördfiche Halbkugel Sommer und 


gleichzeitig für die füdlide Winter, in,der dritten Zeit für die ' | 


u . nördliche Herbſt und für die füdlihe Frühling, und in der 


zweiten Zeit für die nordliche Winter und für die firrige 
‚Sommer. 2 — 


145. 


9) Diefelbe Urſache (die Mrcaneigung der fortroflenden Erde) erzeugt 
auch die ſog. Dimmelsftriche oder Erdzonen und die Klis 
mate (oder die nach der, Dauer des längften Tages im Jahr „.bes 

.  flimmten Zonen). Der erfieren giebt es fünfe: die eine heiße 
Zone zwiſchen den beiden Wendefreifen, zwey gemäßigte zwis 
fhen den Wendekreiſen und den Polartreifen, und gwey kalte 
innerhalb der Polarkreife beider Pole. In der heißen Zone fallen 
die Sonnenftrahlen während des ganzen Jahres zur Mittagszeit am 
meiften fentrecht, in den gemäßigten mehr fchief, und am meifien 
fchief in den Falten. (Den Bewohnern der Aequatorgegenden ges 

ben die Geſtirne — mithin auch die Sonne — ſenkrecht auf und 
unter, und die Himmelskugel für diefe Gegenden heißt daher au . 
die ſenkrechte Sphäre (Sphaera recta), und. und allen zwiſchen 
dem Aequator und den Polen wohnenden fleigen fie ſchief auf und 
nieder . daher fchiefe Sphäre CS. obliqua) und wäre ed möglich, 
daß wir vinen oder den anderen, 3. B. den von der geringeren Eis⸗ 
menge unrgebenen Nordpol zu erreichen vermögten — wie ſchon 
Öfterd , wiewohl bisher vergeblich verfuche wurde — fo würden wir 
zur Tageszeit die Sonne und zur Nachtzeit die Geftirne weder 

„ aufs noch untergehen, fondern fie mit dem Horizonte parallele 
"reife befchreiben fehen (parallele Sphäre: S. parallela), 
— Seniand, dem diefed erhabene Schaufpiel würde, der hätte den 
Bolarftern, und fenfreche über denfelben, fo weit feine Einbils 
dungsfraft den Himmel zu verfolgen vermag, den einen der Welte 
pole-.im Gcheitelpunfte, - Der‘ im tiefften Norden ſtehende "Pos 
farftern, den alle uns- fihrbaren Geftirne ſcheinbar umfreifen, 
der eben darum das Zurechtfinden (Drientiren) am geftirnten Hims 
mel erleichtert, wird vom. fuchenden Auge leicht gefunden, wenn 
man durch jene zwey äuſſerſten Sterne des fog. Siebengeſtirns 
oder großen Bären, welche mir zwen ihnen faſt parallel geſtellten 
Sternen deflelben Sternbildes ein beinahe regelmäßiges Quadrat 
einſchließen, in Gedanten. eine gerade Linie fo weit binauf zieht, bis 
dieſelbe auf Einen lebhaft leuchtenden einzelnen (als den hiemit gee 
fundenen Polar⸗) Stern trifft. — — Der Klimate find 80. © 
ſind nemlich unter dem Aequator ſelbſt Tag und Nacht ſtets 
gleich, ſeitwärts Hingegen, nördlich und ſüdlich von demfelben 
nur an den beiden Tagen der Frühlingss und Herbſt⸗Nacht⸗ 
gleichen. Im erfien Klima, Cfeitwärts des Aequators) ift die 

Dauer deb längſton Tages 12 '/; Stunden, im gweiten 13 

Stunden und fofort in jedem nächſten um eine halbe Stunde 

. zunehmend , bis der längfte Tag des 24ten Klimas MA. Stunden bat. 

In den nün folgenden , noch übrigen ſechs Klimaten, iſt die Dauer 

des längften Tages des nächfifolgenden Klimas ſtets um einen 
10 
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Mo nath größer, als die dee vorhergehenden, ſo daß an jedem 


der beiden Erdpole in jedem Jahre 6: Monathe Tag: umd ebenſolange 
Rache iſt. - Inden wird die Finfterniß der langen Polarnächte ger 
mindert: durch die lange Abend und Morgendämmerung 


(welche erftere für die Polarländer, des Nordpols bis zum 324. No⸗ 


vember dauert, und deren Ießtere für diefelben Länder ſchon den W. 
Januar anhebt) und durch die Nord: und SüdeLichter. 

— Zufolge der durch den Umlauf der Erde um die Sonne bewirkten 
Veränderung der Lage der Sonnegegendie Erde, 


- während der täglichen Arendrehung der letzteren oben Anm 5, S— j 


 443.), und gemäß der ungleihen Geſchwindigkeit der fi 
fortwälzenden Erde, iſt die Dauer der Tageslängen für einen und 
denſelben Drt nie glei, oder it Sonnenzeit und Sternzeit 
verfchieden.. Denn während bei der Mrendrehung.der Erde, die von 
der Erde ‚nicht umlaufen werdenden fehr fernen Sterne ihre Stelle 
am Himmel unverändert behalten, muß uns, die wir und mit der 
Erde während deren Arendrehung in der Umlaufsrichtung 
um die Sonne fortbewegen, die Sonne täglich in ihrer. feheinbaren 


Sahresbahn um etwas fortrüden: und gwar entgegender fcheins - 


baren täglichen Bewegung ded Himmels, mithin ſich täglih um et⸗ 
was (faft 4° Minuten) verfpären. Diefelden öſtlich aufgehenden 
Sterne werden uns daher täglich früher aufgchen (oder wenn wir 
ſie z. B. bes einer erftien Beobachtung gleich nach Sonnenuntergang 
am öftlichen Himmel auffteigen ſahen, fo werden fie und am folgens 
den Tage ber untergebenden Sonne , alfo dem weßlichen Himmel 
etwas näher gerückt erfcheinen) und nach Verlauf eines Monarhe 
wird diefes ohngefähr 2 Stunden betragen, fo dag diefelden Sterne 
erft wieder nach 12 Monathen Coder nad Ablauf eines Jahres) in 
Beziehung auf die Sonne dirfelbe Lage haben, die.fie beim Anheben 


- der erfien Beobachtung hatten. Daher der Unterſchied der Sonnen⸗ 


tage und der Sternentage: Rimmt man dad Mittel aus der 
größten und kleinſten jener feheinbaren rüdgängigen Sonnenbewe⸗ 
gung, fo ift ein folher mittlerer Sonnentag = A Stuns 
den, 3 Minuten und 50 Sek. Sternenzeit, und ein Stermentag 
= 23 St. 56 Min, 4 Sek. Sonnenzeit. Am 11. Febr., 14. Map, 
26. Julius nnd 1. Novbr, find wirklicher und mittlerer Sonnentag 
einander faft gleich. 

11) Zur weiteren Erläuterung der aus der. eixendrehung und der 
Sonne umlaufenden Bewegung der Erde entſpringenden Erſcheinun⸗ 
gen, erinnern wir bier an folgende, aus der mathematiſchen 
Geographie und Aftromomie entnommene, und durch Fünfüs 
fihe Erdsund Himmelstugeln leicht - ge jun mas 
ende Annahmen und Säge: | | SE 
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a) Denken wir uns an der Himmelskugel einen größten Kreis, 
als Umgränger einer durch den Erdimittelpunft gelegten, mit der 
Ebene des ſcheinbaren Horizonts (d.t. jener fheinbaren , 
kreisrunden Begrenzung der Erde vom Himmel, welche wir, um 
une blickend, von jtdem, freie Ausſicht gewährenden, Orte wahr⸗ 
nehmen) parallelen, den Himmel ſchneidenden Ebene, ſo iſt dieſes 
der wahre Horizont, der auf freien Ebenen, z. B. auf dem 
Meere CS. 51. Anm. 3:) twegen der unermeßlichen Himmelsferne 
(wodurch die Erde felber gleihfam zum Mittelpunkte der Himmels - 

- Bügel wird; f. oben Anm. 5. &. 183.) mir den fcheinbaren zuſam⸗ 
menfällt, der die Himmelskugel in zwey Hälften theilt, und von 
jedem der höchſten Pukte beider Hälften d.i. von dem Zenith, 
und Nadir (oben Anın. 7.) um 90° entferne ift. Zieht man daher 
von tihene diefer Ichtgenannten Punkte längs der Halbkugel eine 
Linie bis hinunter zum Horizonre, fo befchreibt diefelbe einen Vier⸗ 

telskreis, und Heiße, fo fern fie durch irgend. einen an der Halbku⸗ 
gel zu beſtimmenden zwiſchen Horizont und Zenith liegenden Punkt 
‚geht, der Scheiteltreis oder. Abftandskreis oder der Ab—⸗ 
ſtandsquadrant. Um zw erfahren, wieweit nun 5.3. der zu 
beffimmende Punkt vom Horizonte abſtehe, mißt man die Entfers 
nung deſſelben nach Graden mittelft eines Winkelmeffers oder 

BGoniometers [gewöhnlich mittelft des Duadranten). , 

d) Jene Are, um welche fih die Himmeldkugel ſcheinbar dreht Coben 
Anın. 5.) nennt man die Weltare, und ihre Endpunfte die 
Weltpole (der Nordpol in der und fihrbaren und der Südpol 

in der ijenfeitigen Hälfte der Himmelsfugel). Die Kreisbahn, welche 
die aufgehende Sonne über dem Horizonte bie zur größten Höhe 
oder bis zu ihrer oberen Eulmination, (alfo vom Morgen 
bis zum Mittag) und von Bier aus bis zum Untergange 
(Abend), und dann unter dem Horizonte vom Untergange bie 
zum tiefften Punkte der Bahn d. i. bis zur nichtfihebaren unteren 
Eulminaftion, (Mitternacht) und vor bier wieder hinauf bis 
zum Horizonte macht, beißt ihr Tagesfreis, und jene ähnlis 

- hen, einander parallelen Tageskreife dev Sterne, Parallel 
freife (a a. O.), deren größter dr Himmelsaquator ges 
nannt wird, weil ev als folcher die Himmelskugel in die nördliche 
und ſüdliche Hälfte theilt. 

e) Ueberhaupt aber beſtimmt man die Lage eingefner Orte auf der 
Erdfugel und einzelner Sterne an der Innenfläche der Hims 
melskugel miteelft des Durcchfchnitts zweyer Kreife, deren Lagen⸗ 
verhältniß gegen die Pole, gemäß der Gradeintheilung der Kreiſe, 
durch Abzählen auszumitteln iſt. Alſo verfährt man dreimal; 
I) für den Horizont, 2) für den Aequator und 3) für die 


— 
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fheinbare Sonnenbahn (ſ. oben Anm. 7. 'e. 13 — 1) 

oder die Ekliptik. Die gegenfeitige Lage aller drei großen Kreife 

zeigt die Armillarfohäre. 

d) Ein größter, den Horizont ſenkrecht durchfchneidender Kreis, durch 
den Mittelpunfe der Sonne (oder eines Sterns) dann gezogen, 
wann diefelbe ihre Loder derfelbe feine) obere Eulmination erreicht 
bat, d.h. wenn-fie culminirt, heiße der Mittagstreid oder 
Meridian, geht ald folder, den Horizont in zwey Gegenpunkten 
fchneidend , nothwendig auch durch die Eulminationspunfte ſämmt⸗ 
licher Weltörper, und gibt mit feinem mirtäglichen Durchfchnittss 
punfte den wahren Südpunft, oder dad wahre Süd, und mit 
feinem wmitternächtlichen den wahren Nordpunkt oder das. wahre 
Nord. Die gerade Linie zwiſchen beiden Gegenpunkten heißt die 
Mirtagslinie, und eine in der Ebene des Horizonts ſenkrecht 
Auf diefelbe gezogene gerade Linie, fehneidet den Hor izont zweymal, 

jedesmal 90° vom wahren Nord und wahren, Süd im wahren 

Weſt oder Wefipunfte, und diefem gegenüber im Oſtpunkte oder ins 
wahren Dften, oder in jenen beiden Punkten, wo der Aequa⸗ 
tor und der wahre Horizont fich fehneiden. Diefe pier Punkte des Hori⸗ 
gonts werden die Sardinalpunfte genannt, fo wie die dadurd 
beftimmten Simmelsgegenden : die Hier Weltgegenden,. die 
man durch die Anfangsbuchftaben ihrer Namen mir N. S. W. O. ber 
zeichnet. Jeder zwifchen ihnen befindliche Viertelkreis des Horizonte 
in zwey Hälften getheilt, giebe die Richtungen der Nebengegens 
den: Nor dweſt N. WB) Südweſt (8 ©), Nordoft 

RD.) und Südoft (©. D.)., Diefe Nebengrgenden auf gleiche 
Weife getbeilt, geben die zweyten (acht) Rebengegenden: 
FRE. und W. NRW., S. SW. un W. SW., NND. und 
O. NO., S. SO. und O. SO., und aus dieſen wiederum die mitt⸗ 

leren genommen, liefern die (fechögchn) dritten Nebengegenden, 
welche man nach dem Namen der zwey nächſten Gegenden unter Zus 
fag des Wörrleins gen und Sufügung ded Namens der Hauptge⸗ 
gend, nach welcher fie. hinneigt, bezeichnet (z. B. die Gegend zwiſchen 

O. SO. und SO. iſt SD. gen D. ıc., wie dieſes die fog. 32 
ſtrahlige Windrofe der Seckompaſſe und mander Landkarten nachs 
weißt, wo der mit einem Pfeile bezeichnete Strap! die Wordrichs 
fung andeutet.). — 

Um. nun gemäß Anm. a (oben G. 147.) das Verhältniß jedes 
Punktes (Sterns) an der Innenfläde der Himmelskugel zum Noris 
gonte, und damit den Drt des Punktes zu beffimmen, nimmt man, 
den wahren Süd als erften Punfe des Horizonts, mißt dann 
zuvoͤrderſt den Theil. des Scheitelfreifes oder Höhenkreifes 
geoifchen dem Punkte und dem Horizonte, erhält fo die Höhe des 
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Punktes (über dem Horizont d. i. die Polhähe) und beſtimmt 
. nun au die Zahl der Grade ze., am welche der Scheitelkreiß des 
Punktes von dem den wahren Süd ſchneidenden Sqeitelkreis "bi. 
vom Meridiane abfiehe, an. dem zwifchen beiden Scheitelfreifen 
befindlichen Bogen des Horigonts, oder das Azimuth des Punks 
tes; d.h. man mißt den Winkel, den der Scheitelkreis des Sterns 
. mit dem Meridian des Orts macht. Da aber diefe Beſtimmung von 
der bei dem Horizonte jedes anderen Beobachtungsorteg als eines 
nicht bleibenden Kreiſes abweichen und ſowohl binfichtlich der Höhe 
als dei Azimuths mit dem nächften Beitmgmente vermöge der 
Drehung der Himmelskugel fih ändern muß, fo kann fie nur für 
den Horizont eines gegebenen Erdenorts gültig und nur in Bas 
ziehung .auf.den Aequator und die, Eflip til (als ‚‚bleibenden 
Kreifen‘‘) unveränderlic ſeyn. — Der dem Horizonte parallel 
Taufende Kreis, zu dem ein Geſtirn als fcheinbarer Punkt gehört, 
deflen Höhe gemeflen worden ift, beißt das Almucantharath. 
(Zür Orte auf der Erdkugel, ift die Polhöhe gleichbedeutend mit 
dem Abſtande des Orted vom Erdaquator d. i. mit feiner geogr. 
Breite). 
-D Ran ſieht, dag vorſtehendes Verfahren der Hohen⸗ und Azimuth⸗ 
beſtimmung eines Geſtirns jenem der geogr. Breiten⸗ und Län 
gen Beſtimmung eines Ortes auf der Erdoberfläche ähnlich iſt. 
Denn indem man ſich die Erde durch den Erdäquator in Hälften 
(nördliche und ſüdliche) getheilt denkt, während man die Ends 
“punkte. ihrer gesgr. Are Pole (Nords und Südpol) net, und 
den Umfang der Erde, ald den einer Kugel betrachtend, gleich jebem 
Kreife in 360 Grade getheilt fich vorſtellt Cjeden der Pole mithin 
90° vom Aequatoer entfernt ſetzt) fo’ beſtimmt man die geogras 
phif he Breite eines gwifchen den. Aequator und einem der Pole 
(alfo weniger als 90° vom Pol entfernt) Ttegenden Ortes, indem 
man den_Bogen eines größten Kreifes mißt, der 
dur‘ Ken Ort ſenkrecht auf den Arquator und zugleich 
auch durch beide Pole geht, d.h. eins Erdmeridiang, oder 
‚Mittagsfreifesder Erde Da man aber durch dieſes Bers 
fahren nur den dem Aequator gleichlaufenden Kreis, d.h, den P as 
vallelfreis anzeige, 'unter welchem der Drt liegt, ohne. zugleich 
das Lagenverhältniß des Drted anzugeben, fo bleibt die Ausmittes 
fung des letzteren noch üblig um die Frage nach dem eigentlihen. 
- und befiimmten Wo? des Ortes genügend zu befriedigeu. Dieſes 
gefchieht aber,. indem man zur Beftimmung der Breite ded Ortes ! 
noch die der geogr, Länge fügt, dadurdh daß man den Winkel 
den der Meridian ded Drted mit einem willkührlich als 
erfien angenpmmenen Meridiane (4. B. wie jetzt gewöhnlich, 


. 
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enthalten ift, und dabei die Grade re. vom erſten Meridiane 


‚otwärss (ungewöhnlicher weflwärts) zähle; daher die Auoͤ⸗ 


. drde: öſt liche und (ſeltener) weſtliche Länge. 


9» Da nun die Ebenen der Erdmeridiane ın Gedanken bie zum Him—⸗ 


‚mel erweitert zu ähnlichen größten durch die Zeniche des Orts und 


2 dur die Weltpole gehenden Kreifen der Himmelöfugel(Reridiane 


oder Mittagstreife des Himmels!) führen, und da die 
Erdare und die Ebene des Erdäquators ähnlicher Erweiterung un» 
terworfen , die. Weltare, Weltpole und.den Weltäquater 


- (oben Anm. b.) geben, fo ift klar, daß ein dem. vorigen "gleiche 


Berfahren auch auf die an der Iunenflähe der Himmelskugel fichts 
baren Geſtirne anzuwenden iſt; geſchieht dieſes wirklich, ſo erhalten 
jene größten (ſich ſammtlich in den Weltpolen ſchneidenden) Kreiſe, 
die Benennung: Abweichungsoder Declinationskreiſe, 
und der (der geogr. Breite entſprechende) Bogen eines dergleichen 


Kreiſes, vom Geſtirn bis zum Aequator, (oben Anm, d.) heißt die 


Abweichung oder Declination des Geftivnd. Hingegen bedarf 


8 gur Beftimmung des. LZängenunterfchiede6 zweyer Erdorte 


ſeiner Eulmination bis wicder zum zächftfolgenden Durchgande) bins - 


—v 


nicht einer der obigen ähnlichen unmittelbaren Winkelmeſſung, fons 


dern nur der genauen Beſtimmung jener Zeit, welche zwiſchen der 


nach. einander eintretenden Culmination eines Sterns Coben Anm, 


bi) an beiden Drten verftreiht ; denn da ein Stermentag (oder 


‚Tag der erfien Bewegung) in %4 Stunden getheilt wird (a. a. 
O.), der ‚Stern michin O0 Grade (nämlich den Kreis. feiner 
fyeinbaren Bahn von feinen Durchgange durch den Meridian die 


nen A Stunden durchläuft, fo muß er binnen 1 Stunde M: 360 
15 Bogengrade beſchreiben, und har daher z.B. der eine Ort dens 
felben Stern zwey Stunden früher in feinem Meridiane ald der ans 
dere Ort, fe wird dew Kängenunterfchied beider Orte 2.15° = 30° 
ſeyn, und, culminirte der Stern für den erften Ort nur um eine 
Minute früher, ſo wird jener Unterfhied — 15° im Bogen, und 


bei einem Zeituncerfchicde von einer Sekunde = 15’ fiyn. Uhr 


ren, welche dazu beftimme find, aus den Unterfihieden der Culmi⸗ 
nationggeit die Längenbeſtimmung zweyer Drte möglich zu 
machen, müßen einen fehr gleichförmigen, dur Bewegung von eis 
nem Drte zum andern nicht merklich veräriderlichen Gang haben ; 
die größeren derfelben nennt man Längenuhren (Seeuhren 
oder Zeithafter, engl. Time keepers), die kleineren, der Form 
nah den Zafchenuhren ähnelnden; Chronometerz bequem tft es 


für obigen Zweck fie fo einzurichten, daß fie nah Stern enje it 


4 


“ \ 


den 20° weſtlich von Paris. denkbaren) macht, an dem Bogen des ' 
Aequators mißt, dex zwiiſchen beiden Meridianen 


— 
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Coben Ann. 10.) — Statt die Euimination eines Geſtirus an 
zwey derſchiedenen Orten zu beobachten, um deren Längenunterſchied 
zu finden, kann auch das Eintreten der Sonne in die Meridiane 
beides Orte, und der dadurch gegebene Zeitunterſchied su bes 
ſagtem Zwecke. benugt werden, indem jener Dis, welger. bon. einem 
. anderen 9. B. um. 15° Länge abweicht, eine Stunde früper, Mit⸗ 
rag bat, als der andere. Uhren, die binnen /.eines Sonnen⸗ 


tages (oben Anm. 1.) um 10 Stunde fortrüdeny, Mittags auf 12 


zeigen, geben nah wahrer Zeit, und an zwey Orten, deren 


jeder um 15° Länge, der eine öftlich der andere weſtlich von einem 


dristen gerade. 12 Uhr babenden Orte verfchieden liegen, ift es dann - 


bei dem öftlichen 1 Uhr, beim weſtlichen hingegen. 14 Upr, umd ins 
den alle. unter demfelben Meridiane Tiegenden Drte dei .cinen Halb⸗ 
kreiſes zu gleicher Zeit. Mittag, und die des ‚anderen. zugehörigen 
Halbkreiſes dann Mitternacht haben, fo ergiebt fih, daß auf der 
ganzen Erdoberfläche zufammengenommen, alle T agedgeiten zu 


gleicher Zeit vorkommen; wie folgende Ueberſicht andeutet: 


Wenn die Sternwarte anf Seeberg bei Gotha 12 Uhr Mittag 


bat, fo hat — 
Vordliche > Ta, 
Namen ber Orte. Geogr. Breite oder Yolböhe Uhr. " 
derfelben. —— 

Abo in Finnland 60 27 T' 12 46 43° 
Baſel 47 3 34 11 40 26 
Berlin 8388 31 46 12 10 3 

Bern 56 56: 54- 1 46 53 
Bologna 44 29 36 a2 9 

Bonn - 9 90 1 56 6 
Breslau "00.560 25,185 
Broden ' 5 4 m 1 59 14 
Cambvrigde Engl. 52: 19.36 1.72 

— Amerik. 2 23% 6 2 9: Bm 

Ehrifionia 588 4 20 9 Ä 
Coͤlln | 505 1 11 40 6 
Copenhagen 55 Aa 27 9: 
Dillinge 48 34 33 95 
Dresden 51 3 °37 12 ar 2 
Edinburgh nn 5° 56 A9 135 
Erlangen "89° 37 55 12 1 18 

Genf 4 120 1 a 39. 
Gent 4 3014 1 31 59. 

51 32 10 59 57 Borm. 


Glasgow ee 


* 


Namen der Drte. 


% 
. 


4% 


| Mrdtide 
Seodgr. an — Polhot e 


J erſelden. 
Göttingen 512 310 58‘ 
Gotha (Seeberg Stemm.) 50 56 7 
Greifföwalde 54 4 3 

Halle a. d. Saale 9% 
 Seibelberg A49 24 43 
Jena 50 56 30 
Insbruck 47 16 2 
Kiel a» 2% 
Königsb. in Preuß. 54 40 12 
Krakau 50 3 59 
Landshuth in Baien 48 3 11 
Leipzig 51 99 44 
Lemberg #9 351 40 
Senden 52 9 0. 
Lowen 50.53 %- 
Lüttich 50 39 22 
Lund 55 Mo 
Moskau 55 45 45 
München 48 3.» 
Münſter 51 58 10 
Oxford 5t 45 10 
Padua ı 45.2 40 
Davis * 48 50 14 
Pavia 45 10 4 
Herb 47.3 8 
St. Petersburg 59 56 23 
Philadelphia 9 56 55 
"Pifa , 3 437 
Prag 50 519 
Salzburg 47 48.2 
Stokholm 59 Rn 31 
Straßburg A48 3 56 
Tübingen 48 31 10. 
Upfal 9 5 50 
AUtrecht 52 5 12 
Wien as 12 % 
Wilna ⸗ 4 41 2 
Würzburg 9 46 6 
Zürich 372313 
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Rn Aus dem Kerken folgt, u; wenn Jemand die ri in 
der Richtung der fcheinbaren täglichen Bewegung der Sonne d. i. bon 
Dften nach Weſten umreifte, er zuletzt einen Tag, oder vielmehr 
einen Wechſel von Tag und Raht weniger, und umges 
kehrt, wenn er die Erdumreifung in der entgegengefehten Richtung 
bon Welten nach Oſten vollbrädte, er am Ende der Reife einen 
Tag mehr-zählen würde, als er gezählt hätte, „wenn er daheim 

geblieben wäre; eine Zolgerungy welche zuerfi Bei Magellan’s 
Reiſe um die Welt. mit Berwunderung beſtätigt, aber bald hinſichtlich 
‚ ihres Orundes richtig erfannt wurde. 

5) Die freisförmige ſcheinbare, durch tägliches Fortrüden der Sonne 
in einander nicht parallelen Tageskreifen, von Abend. gegen - 
Morgen fi bildende Sonnenbähn oder Ekliptik ( Anm. 8.)- 
durchfehneidet, Anm. c zufolge den Weltäquator unter einem 
Winkel, genanne die Schiefe der Ekliptik, von 23° 28’ zweis 
mal, indem fie fih in Schraubengängen einmal bis zu einer gewiffen 

- Höhe Über den Aequator erhebt, und das andere Mal bis zu. ciner 

gewiſſen Tiefe unter demſelben ſenkt; die erſtere Zeit giebt den Som 

mer (wo fie ihre fernfte nördliche Höhe den 21. Junius erreiche), 
die Ichtere. den Winter (wo fie gu ihrer fernften füdlichen Tiefe 


: = dinn M.December gelangt). Die Durchſchnittspunkte beißen die 


Yequinoctial; oder Nachtgleichenpunkte, von denen 
der erftere, der FZrühlingsnachtgleihenpunft'am A. 
März, und der letztere der OSEDEAAWESIEIGERDUNEN den 23. 
September:eintritt; berg. oben Anm. - 
k) Hat fich dis Sonne in ihrer feheinbaren Bahn 23° 28 vom ——— 
tor entfernt, ſo kehrt ſie mithin wieder zu demſelben zurück; einmal 
von ihrer größten Culminationsbohe zur Zeit des Sonmers zum 
Herbſtnachtgleichenpunkte, und das andere Mal von ihrer Eleinften 
Sufminationshöhe zur Winterszeit zum Frühlingsnachtgleichenpunkte. 
Zwey größte reife , von denen ber. eine nördlich vom Yequater um 
23° %8, der andere füdlih von demfelben um eben ſoviel abſteht, 
werden mithin jene Punkte enthalten," Calfo die Ekliptik berühren), 
in welchem die Sonne vom hoͤchſten nördlichen und vom höchſten ſüd⸗ 
Tichen Steigpimkte zum Aequator ſich zurückwendet, und heißen das 
vum Wendekreiſe; der nördliche, der Wendetreis des 
‚ Srebfes (Tropicus cancri), der füdlice, der Wendekreis 
des Steinbods (Tropiens capricorni) (nad Sternbildern, "die 
ehemals in der Nähe der Wendefernen ftanden) und die Punfte felr 
Ber: die Sonnenwendepunfte, Sonnenſtill ſtands— oder 
Solſtitialpunkte. 
1) Um eben ſoviel, als die Schiefe der Ekliptik Heträgt (alfo um 233° 
28), müßen auch zwey entgegengefepte Punfte, deren jeder 90° von’ 


154 . | 
ber Ekliptit abſteht, bon din Welepolen entfernt ſeyn; diefe Punkte . 
nenne man die Pole der Ekliptik, und die dem Aequator pas 
rallelen Kreiſe, welche diefelben bei der täglichen Drebung des Hims 


mels beſchreiben, heißen daher Polarkreiſ e; der eine det nor d⸗e 
liche, der andere 3 ſüdliche. 


m) Auf die Erde ——— (ſ. oben Anm. f.) geben obige (in Anm, 
k und | befchriebeng) Kreife, die Wendekreiſe und Polarfreife 
der Erde, durch welche die Erdoberfläche in fünf Zonen abges 
theile wird. Vergl. oben Aum. 9. Nörhige Erläuterungen gewährt 

unter andern der Erdglobus, — 


n) Eines der erften Hülfänietel zum Unterfiheiden F Ldbeite des ge⸗ 
ſtirnten Himmels und zur Nachweiſung der Bewegungen der Welcs 
— Porper iſt die Vertheilung der Fixſterne in Sternbilder, welche 
die Himmeldgloben, Sternharten und Sterntataloge 
näher ‚bezeichnen. Unter diefen Sternbildern (deren die Alten 
48, nämlich 21 nördliche, 15 füdliche und 12 zwifchen Heiden ohnfern 
der Sonnenbahn zählten, die Neueren hingegen 109 zählen ) find 
zmölf, welche in der Richtung der Ekliptik, länge der Bahn eines 
Kreifed von ihr nad beiden Seiten etwa um 10° weit abftehen, den 
man den Thierfreis (Zodiacus) nennt. Die zwölf Sternbilder 
deffelben werden -die Himmelszeichen, die erften ſechs die 
nördlichen, die andern ſechs die füdlichen genannt, und heißen 
einzeln Cin der Drönung, wie fie einander von Werten nach Often 
folgen): Widder (Y) Stier (V) Zwillinge (HM Krebs 
(5) Löwe N) Iungfran (m) Wage () Skorpion (m,) 
Schütze («) Steinbod (HM Waffermann (=) und 
Fiſche OO. Rah diefen Zeichen find nun die zwölf Theile 
der Ekliptik benannt, von denen jeder 30 Srade in fih faßt, 
und in deren jedem die Sonne einen Monath hindurch vermeilt. 
Bor ungefähr WOO Jahren nahmen die genannten Sternbilder fels 
ber die Stelle diefer Abcheilung der Ekliptik ein, jetzt aber gehöret 
feine der einzelnen Benennungen: jener Theile mehr zu dem gleiche 
namigen Sternbilde, weil fi) binnen der genannten Zeit die Lage 
der Sternbilder um 30° geändert hat, fo daß 3.3. der Frühlings⸗ 
nachtgleichenpunkt, der fonft der erſte Punft im Sternbilde des 
Widders war, jetzt im Sternbilde der Fifche if. Daher ifk 
Iehe Sternbild und Zeichen des Thierfreifes nicht einer⸗ 
ey, fondern letzteres um 30 Grade rückwärts zu ſeßen, wenn es 
mie dem Sternbilde übereinſtimmen ſoll, deſſen Namen es trägt. 
Dieſe Verrückung der Lage der Sternbilder zur Ekliptik dauert 
fort, und beträgt binnen 100 Jahren 1° 23 35°; mithin für ein 
Jahr 30, 15 Sch. — Der Anfang def vierten Zeichen, des Krebs 


t 
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fe8 (ſ. oben Anm. K.) iſt mithin 90 Graͤde, und der Ab Stein 
bocks 270 Grade vom Frühlingsnachtgleihenpamise entfernt. 

0) Ein größter. Kreis durch die Sonnemwendepunfte Coben 
Anm. K.) und dur die Welepole, heißt der Eolur der Som 
nenwende, und ein größer Kris durd ‚die Nachtgleichen⸗ 
punkte Coben Anni. i.) und die N der Eolur der 
Nachtgleichen. 

p)y Zufolge obiger jährlicher ———— der koge der Zeichen (Ana) 

und mithin auch des Srühlingenahtgleigenpunfses, if 
das fiderifhe Sonnenjahr £d.i. der Zeitraum, welcher vers 

fließt, wenn die Sonne von irgend einem angenemmenen unver« 
Anderlichen Punkte ihrer Bahn ausgegangen und wieder zu dem⸗ 
felben. zurückgekehrt it, wozu fie etwas über 365 Tage 6 Stunden 
gebraucht) verſchieden von dem tropiſchen Gonnenjahre, 
d. i. von jenem Zeitraume, welcher verfließt, indem die Sonne ihre 
Bahn dadurch beſchrribt, daß fie vom Frühlingsnachtgleichenpunfte 
ausgeht und wicder zu demfelben zurücktehrt. Das oben (Anm. 8.) 
angegebene Sonnenjahr „ iſt ein mittlere tropifches. 

q) Die beiden Punkte, in welchen die Bahnen der Hauptplane⸗ 
ten, der Nebenplaneten, (Lrabantın oder Monde) und der 
Kometen die Ekliptik ſchneiden, heißen Knoten, und eine 
beide Knoten vereinigende Linie: die Snotenlinie. 

rs) Zieht man durch die Pole der Ekliptik und. durd einen, hinfichtlich 
feiner Lage zur Etliptit zu beſtimmenden Stern einen groͤßten we 
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fo gibt der Bogen zwiſchen den Stern und der Ekliptik, den Ab⸗ 
ſtand des Scerns von der Ekliptik d. i. die Breite des Sterns, und 
mißt man den Bogen der Ekliptik, der zwiſchen dem von jenem 
größten Kreiſe in der Eliptif ‚gemachten Durchſchnittspunkte und 
von ders Durchfchnittöpunfte eines anderen größren Kreiſes gemacht 
wird, der durch den Srühlingepunft (d. i. dem. Durchſchnittspunkte 
des Aequators und der Ekliptik, den die Sonne beim Zrühlingsanfang 
erreicht; ſ. oben Anın. 8.) gebt, fo erhält man die Fänge des 
Sterñs; vergl. oben 
5) Um für jeden beliebigen Ort auf der Erde die Mittagélinie zu 
— finden (deren Bekanntſeyn die übrigen Beſtimmungen (vermittelt) 
beſchreibt man auf einer vollkommen horizontalen Fläche einen 
Kreis, ſtellt in deſſen Mittelpunkt einen Stift ſenkrecht auf, bemerkt 
zu einer beſtimmten Zeit Vormittags den Punkt, in welchen das 
Ende des Stiftſchattens den Kreis trifft, und nerfähre eben fo 
Nachmittags (nach Verlauf einer eben fo großen Zeit von Mittag an, 
3. B. genau 1 Stunde vor, und 1 Stunde nad der Zeit, wenn 
die Sonne in Mittag ſteht), man beſtimmt hierauf durch Meſſung 
den Punkt, welcher den zwiſchen beiden Schattengrenzpunkten be⸗ 
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fiadlichen Bogen jenes Ra genau in zwey Aleichgroße Bogen 
theile, und siehe num bon dieſem Halbirungspunkte eine gerade 
Linie bis zum. Mittelpunkte des Kreiſes; diefe Linie. ift- die geſuchte 
Mitta gelinie, weil. die Sonne, in jenen beiden gleichweit vom 


Mittag ab entfernten Zeiten. gleich hoch ſtehend, auch gleich lange 


Schatten wirft. 


: €) Da an dem längſten und an dem fürzeften Tage der. Tagesfreis der 


Sonne fih am meiften dem Parallelismus mit dem Aequator näs 


‚ here (ſ. oben Anm, b.) fo ſind diefe beiden Tage zum Ziehen 


der Mittagslinie am bergüglichften geeignet; da indeh ſowohl 
an diefen ald am irgend einem ber übrigen Tage,. die Bildung des 
Halbfhartens die nörhige Genauigkeit in der Ausführung des 


obigen Verfahrens (Anm. s.) fehr. erſchwert, ja faſt unmoöglich macht, 


ſo ſucht man ſolcher Ungenauigkeit dadurch möglichſt zu entgehen, 
daß man auf der horizontalen Fläche ſtatt des einen ſehr viele con⸗ 


eentriſche Kreiſe zieht, und mit denſelben auf zuvor (Anm. 5.) be⸗ 


ſchriebene Weiſe verfährt; die richtig gezogene Mittagslinie, muß 
durch die Halbirungspunkte aller dieſer Kreiſe gehen. Auch pflegt 
man zur Meidung der Irrung durch den Halbſchateen, oben an 
dem Stifte ein kleines Blech anzubringen, das mit einer ſehr klei⸗ 
nen Oeffnung verſehen iſt, durch welche das Sonnenlicht fällt, und 
ſo an dem beſchatteten Theile der horizontalen Fläche ein. kleines 


* Sonvenbild darftelle, mit dem man dann eben fo, wie mie dent 
Schattenende (Anm. #:) verfährt. Vollkommen genau die 


Mittagslinie zu ziehen iſt eine Aufgabe der praktiſchen Aſtro⸗ 
nomie, welche dieſelbe auf verſchiedenen Wegen zu Töfen weiß; 
vergl. Käftner’s Altvonomie, Ein Fernrohr, welches fih nur in der 
Richtung einer. ſenkrechten Ebene, deren Örundlinie 
die Wittagslinie iſt, auf und nicher zu beiwegen vermag, 
beißt ein Mittagsfernrohr oder Durchgangsfernrohr 
(Culminatorium),; oder Paffagei nfirument, und dient dazu, 
den Durchgang der Sterne durch den Meridian des Ortes zu beos 
bachten. Eben fo find auch auf den Sternwarten in der Richtung 
der begeichneten Ebene, d. i. in der Mittagsfläche zu den bei diefer 


Richtung vorkommenden Höhenmeflungen beftimmte Quadranten bes 


fefigt ; fie heißen feſte oder ManersQwadranten Cim Gegens 
fag der mit Stativen verfehenen beweglichen Quadranten) und 
find wie alle Quadranten (am Rande oder Limbus) in 90 Grade 


getheilt. (Jeder Quadrant ift entweder mit Dioptern oder mit eis 
nem Zernrohre verfehen. Auſſer den Duadranten bat man auch 


Sextan a... und Detanten die den Sten Theil 
des Kreiſes enthalten.) Die bei aftronomifchen Beobachtungen ges 


brauchlichen Fernröhre, find entweder mit. einem Kleinen oder mit 
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großen Gefichtsfelde verſehen; erſtere dienen zum Unkerſuchen der 
Oberfläche eines Weltkörpers, und find zu dieſem Zwecke fo einge⸗ 
richtet, daß fie beträchtlich vergrößern, letztere hingegen, welche 
auch Kometenfucher genannt werben, vergrößern weniger ſtark, 
fegen aber dagegen in den Stand einen großen Theil des Himmels 
zu befchauen; hei großen Spiegeltelesfopen , pflegt ein Kometenſu⸗ 
cher zum Wuffuchen und das Spiegeltelestop ſelber zum ‚näheren 
Unterfuchen des Aufgefundenen fo mit einander verbunden zu ſeyn, 
daß bie Are des Kleinen Fernrohres Cwelche mit einem Fadenkreuze 
verſehen iſt) mit der Are des größeren parallel gebt. Herſchels 
AO ſchuhiges (AO engl. Fuß Tanges) Spiegeftelesfop, mit dem ders 
felbe unter andern den Uranus entdedte, vergrößert 7000 fach 
im Durchmefler, und bat cine Deffnung von 4 Fuß 10 Zoll engl. 
Der parabolifche Spiegel deſſelben wiegt MA48 Pfund, und bat - 
Fuß 7 Zoll engl. Durchmeſſer, und das ganze Fernrohr kann, feis 
ned Gewichts von 4000 Pfund Ungeachtet, von einer Perfon Teiche 
von der vertitalen in die horizontale Richtung gebracht werden. 
. Mittelft eines ähnlich gebauten Teleslops fonnte Herſchel eine 
Schrift, deren Buchftaben bis 1 Linie Hohe hatten, in einer Fernt 
von 1740 Fuß engl. deutlich leſen. Für die verhältnißmäßig nahen 
Pla neten darf das Fernrohr nicht zu fehr vergrößern, weil man 
fonft nur feuchtende Moffe fieht, ohne deren Umfang und Beſchaffen⸗ 
heit beſtimmen zu koönnen. So z. B. war für die Beobachtung des 
SZupiter eine 750fache Vergrößerung fchon von der Art, dag man 
ihn nicht ſcharf begrenzt ſah. Gewöhnlich benutzt man zu dergleichen 
Beobachtungen 250 hochſtens 580 Mal bergrößernde Fernröhre; jene 
Teleskope von ſtärkerer Vergrößerung hingegen nur gu Fixſternen. 
u) Neben verfchicdenen Vorteilen in der außlibenden- Sternfunde, 
and auffer der Beſtimmung der Enfmination reit eines 
Himmelskörpers, gewährt die Mittagslinie auch die 
Möglichkeit: genaue Uhren gu fertigen und fehlerhafte zu du 
richtigen; ‚denn nur gut eingrrichtere Sonnenußren zeigen 
die wahre Zeit. (Der Unterfchied zwifchen wahrer und mitts 
ferer Zeit — vergl. oben Anın. 10. — , der zweimal iM Jahre 
bis auf eine Viertelſtunde ſteigt, heißt die Beitgfeihung,) 
vw) Nichte minder wichtig ald die Beftimmung der Mittagslinie, iſt 
auch die der Polhöhe (Anm. e.) für jeden Ort. Man erhält - 
fie, wenn man die Höhe des Polarfterns (Anm. 9.) zwei⸗ 
mal im- Meridian des Dres beobachtet, einmal unter und das am. 
dere Mal Über demfelben, was im November und December an 
einem Tag gefchehen kann; nemlich die Beobachtung der größten 
Höhe des Morgens, und die der. anderen des Abends. Sind diefe 
Hoͤhen gefunden, und hinſichtlich deſſen berichtigt, was dabei die 
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aſtronomiſche Sttahlenbrechung (c. weiter unten) abändert, 
ſo zieht man fie von einander ab, halbirt den Unterſchied, und 
Naddirt entweder die Hälfte dieſes Unterſchiedes, zur Fleineren Höhe, 
oder zieht fie von der’ größeren ab. 3. B. de VIsle beobachtete zu 
St. Petersburg im Jahr 1728 die größte ſcheinbare Höhe des 


Polarftiernd = 60° 5 36° 
Berichtigung durch Berücdfichtigung P 
der afironom. Strahlenbr. = gr. 


mithin wahre größte Höhe = or 5 
die fcheinbare Fleinfte Höhe = : 57450 


ajironom. Strahlendr. Verbeflerung = 37’ . 
mithin wahre kleiſte Höhe — 57-7 3° 
Unterſchied beider Bor Höhen = 4 17 41 
Dieſer halbirt = | 2 8 50" 


275,5 + 57 AT y, - 59° ‚56' 413, 5 Polhoͤhe von St: 
Peteréeburg. Indeß ift ed nöchig zur Vermeidung von Beobach⸗ 
tungßfehlern, dergleichen Beobachtungen für den gegebenen Dre 
mehrmals zw wiederholen, die Ergebnifle derfelben zu addiren und 
mit der Zahl der Beobachtungen in die Summe? gu dinidiren, wo 
dann der Quotient das arithmetiſche Mittel giebt. Auf. folche Weife 
mit der St. Petersburger Beobachtung verfahren, giebt für die ger 
nannte Stadt, die Polhöhe von 59° 56 0°. 

w) Die Polhohe ift die Ergänzung der Aequatorhbhe und umgekehrt; 
d.yh. beide machen zuſammen 90°; kennt man daher die eine dieſer 
Höhen, fo erfährt man die andere durd Subtraction ihrer Größe 
von 90°. 3. B. 90 oder 89° 60 0’ — 59° 560° = Ir NO 
Arquatorhöhe von St. Peterburg.. Auch ift die Polhoͤhe jedess 
mal dem Abftande des ZenithE vom Aequator gleich (oben Aum. a.) 

‚und vermag man die Culminationkhöhe der Sonne zur Zeit eintres 
tender Nachtgleiche zu meflen, fo ift, nach geſchehener Berbeflerung 
wegen aſtronom. Strahlendredung und Parallare, diefe zugleich 
die Nequarorhöße, die dann vor 90° abgezogen, die Polhöhe des 
Ortes giebt. Wenn aber auch die Sonne oder ein Stern nicht im 
Arquator ſteht, fo läßt fih doch auch aus einer ſüdwärts davon ges 
nommenen und gehörig berichrigten Mittagshöhe die Aequatorhoͤhe 
finden, wenn man nur die Abweichung (Anm. g.) kennt. Iſt 
nemlich dieſelbe nördlich, fo. wird fie von der Höhe abgezogen; tft 


. 
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fie hingegen ſüdlich, fo wird fie zu derſelben ſummirt, und giebt fo 


die gefuchte Nequatorhöhe. Um hiebei den Einfluß der aftronomis 
(hen Strahlenbrechung zu meiden, wähle man zu dergleichen Beos 
bachtungen folche Sterne, die nahe am Zenith culminiren. _ 

x) Die Grade des Aequators, die der Abweichungskreis eines 
Sterns (Anm. 8.) von Zrühlingspunfte an ‚gezählt abſchneidet, 
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siben die ‚gerade Auffteigungs oder Ke efafrenfion des Suert, 
jene. hingegen, welche ber öſtliſche Horizont zur Aufgangögeit des 
Sterns abfehneidet, die fhiefe Aufſteigung deſſelben und die⸗ 
jenige, welche durch den weftlide n Horizont zur Untergangsgeit 
des Sterns abgefchnitten ‚wish, die fhiefe Descenfion. Der 


1 


Unterfchied der geraden und der fchiefen Auffcigung ‚Heiße die Afı 


cenfionaldiffereng,. und jener der geraden Auffieigung und 
der ſchiefen Defcenfien, die Defcenfienaldiffereng Mitte 
der. beobachteten Retaftenfion und Deefination Tagen ſich (mit Hülfe 
der ſphäriſchen Trigonometrie) jehes Sternes Breite und Länge, 
und umgekehrt aus dieſen jene berechnen. Der Winkel, den der 
Abweihungstreis mit den Breitenkreiſe macht, beißt der Pofis 
tionswinkel. 


y) Die zuvor erwähnte afn ronomifche — ———— 


oder Refraction beſteht in der durch die Erdatmosphäre veränderten 
Richtung aller an denen Sternen zum Auge gelangenden Lichtſtralen. 
Nur das ſenkrecht zum Auge kommende Licht eines im Zenish bes 
findfichen Grfirnd würde diefe Ablesdkung feiner Richtung nicht er⸗ 
feiden, hingegen tritt fie bei dem Lichte aller niche im Zenith fies 
henden Sterne ein, und bewirkt (da wir alle Gegenſtände die Licht 


zum Auge ſenden, ſtets in derjenigen Richtung zu fehen glauben, 


\ 


in welcher die Lichtſtralen das innere Auge erreichen) eine Verrü— 
ckung der (heinbaren age der Sterne, . deren Größe be⸗ 
kannt ſeyn muß, wenn die unveränderte Lage des den Beobachtungs—⸗ 


ort in fchiefer Richtung beſtrahlenden Geſtirns Beftimme werden ſoll. 
Je näher die Sterne dem Horizonte fichen, - um fo ‚größer iſt die 


aftvonomifche Strahlenbrehung. — : Eine andere, bei der Beobach⸗ 
tung der Gefivng vorkommende Täufhung, iR die Abirrung 


oder Aberration des Lichts. Sie entſpringt aus dem. Zeit 


verbrauch während der Bewegung des Lichtes, und ſetzt die forts 


ſchreitende Bewegung der Erde (um die Sonne) voraus, wie dieſes 


Bradley überzeugend dargethan hat, Bei den Plan eten und 
Kometen vichter fie fih nad deren Bahnengefchwindigfeit und 

nach deren Entfernung von der Erde, und ſtimmt hinſichtlich ihrer. 
Größe mit dem Winkel überein, unter welchem uns das Stück der 
Bahn erſcheint, das der Planet in der Zeit durchlaufen hat, in 
welcher ſein geborgtes Licht von ihm zu uns gelangt. Zufolge der 
Aberration (oder vielmehr der ihr zum Grunde liegenden allmä bs 
ligen Berbreitung des. mit beftimmmeter Geſchwindigkeit ſich durch die 
Himmelsräume bewegenden Lichtes) ſehen wir die auſſerhalb der 
Etliptik liegenden Fixſterne ſtets an anderen als ihren wahren Or⸗ 
ten, fo daß die Stellen, die fie nad) und nach binnen eines Jahres 
einnehmen » eine kleine Eilipſe ($. 68. Anm. 3.) bilden , gon welr 


rn 
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ei dev wahre Ort der Mittelduntt und die halbe große die ein 


* Bogen von 20°, in einem größten Kreiſe iſt, den der Breitenkreis 


des Stern fenkrecht durchfchneidee. Se näher die Sterne den Polen 


der Ekliptik ſtehen, um fo offener ift diefe Ellipſe, und in det Pos - 


(en ſelbſt, verwandelt fie ſich in einen Fleinen Kreis von 20° im 


Halbmeſſer. Für die in der Ekliptik ſtehenden Sterne, wird hin⸗ 


"gegen die kieine Axe der Ellipſe = O, weshalb dieſe Sterne binnen 
Jahresfriſt nur um 20° von ihrem wahren Orte, der Länge nach 
bin und ber rücken, und culindnirt ein folder Stern um Mit⸗ 
‚ternadt, fo bat er die größte öffiche Nberration, der zus 
folge feine Länge um WM’ vermehrt wird; tritt er hingegen Mits 
tags mit der Sonne in den Meridian, fo ift feine Aberration 
zwar eben fo groß, aber weftlich, was feine Länge um 20° vers 
mindert; culminirt er hingegen Abends oder Morgens um 6 Uhr, 
fo ift fie = 0, und er erfcheine dann an. feinem wahren Orte, weil 


in dieſer Stellung der Weg feined Lichtes mit dem Theil der Erd⸗ 


bahn, in dem fich die Erde bewegt, Leinen Winkel mehr bilder, 


- fondern damit zufommenft. — Eine dritte Täuſchung, die aber 


- 1) dur den Gebraud,. welhen man von ihr Behufs der Zernendes 


RL 


flimmnngen der Weltförper macht, für die ausübende Sternkunde 
von großer Wichtigkeit wird, iſt die Nebenficht oder Parallı 
art. Das Wefentliche deſſen, worauf fie beruht, ift bereits 9. 67. 
ausgeſprochen worden, und indem fie mit zunehmender Nähe fichtr 
barer Gegenftände größer, hingegen mit wachfender Entfeynung ders 
felben fleiner wird, diene fie dazu, die Entfernungen der Himmels⸗ 


. Körper von der Erde daraus zu berechnen; vergl. m. Erperimintalphuf. 


6, 68. Anm. 2. q. Bei gleiher Entfernung eines Sterns von der 


"Erde, ift (wie bei der aftron. Straylerbr.) die Parallare am 


größten, wenn der Stern im Horizonte gefehen wird Kund wenn er 
im Zenith fteht= 0); man nennt .fie die Horigontalparallage, 
jede andere hingegen die Höhenparallaxe. Da die Firfierne 
ihrer großen Sernen wegen‘ in der Regel keine merkliche Parallaxe 
zeigen, fo dienen fie als Vermittler zur Beſtimmung der Parallare 
:der Planeten und: anderer nicht gu entfernter Weltkoörper. 3.3. 
gefeßt, es werde der Planer Mars, zu-ein und derfelben 
Zeit an given ſehr wein von einander entfernten Drten deffels 
ben Erdmeridians beobachtet, fo wird der eine Beobachter ihr 
gegen Süden, der andere gegen Norden fehen. Jeder derfelbe Bes 
ſtimme nun den Abftand des Mars ſowohl von jedes Einzels 
nen Scheitelpunft (Nn) als auh von einem Firfterne 
(Mm), der mit dem Mars zugleich in den Meridian kommt GB. 
36 x im Sternbilde des Waſſermanns), und die dadurch zu findende 


Mm 
Horijontalparallaze werde mit pP bezeichnet, ſo if p — 7 
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vergl. Käſtner's Maronomie $. 158. (La Caille’s. den 6: Okto⸗ 
ber 1781 auf dem. Vargebirge der guten Hoffnung und Wargen 
t in's gleichzeitig «zu Stokholm unternommeren Beobachtungen des 
Mars, gaben den Abftand n vom Zenich. = 68° 14, N = 3° 3, 
1.000, die Woftinde non A m’ 6",6 und M = %, 75 mithin 


333 
m” 4,683” als Horizontalparallare des 


Mars, ‚und FRE trigonometriſcher Beſtimmung gemäß 
die Entfernung dee Mars. ‚von der Erde = 8386,48 ren 
oder 7.2907 579 1039 - ‚geogr. Meilen.) 


3 Eine Folge der aftronowifhen Ersapiiuerenne if die 

„Dämmerung, di. des mittleren Zuftandes zwiſchen Tageshelle 

. ad Nachtdunkel. DieDnuer, derfelben ift während der wirſchiedenen 

age des Jahdes, ungleich und: abhängig van der Zeit, welche die 

., Gonps; wätbig bntin. sun zur völligen Dunkelheit die nötige Anzahl 

von Graden unter; Horizont zugehen. Die Zahl: diefer. Grade . 
eines Bogens, der ala Theil eines Verticalkreiſes zu betrachten iſt, 

„heißt der Schungshogen (Arcus visionis) und wird auf 18 

- - Grade beſtimmt. Es. wird diefer Bogen von der Sonne in kürzerer 

... Yder längerer Zeit quvüdgelegt , je nachdem der Theil ihres Tas 
geöfreifes (Anm. g.) zwifhen dem Horizonte und dem Endpunfte 
des Schungebogens kleiner oder größer iſt. Die kürzeſte Damme⸗ 
‚zung. füllt nahe; an oder auf den 11 Oktober und den 1 Mär; , da 

ſich die Sonne im 18° hr und. 12° X befindet, und beträgt nicht 
solle zwey Stunden; im Sommer hingegen. ,.. wo die Sonne au 

an Mitternacht ‚nicht; ganze 18 Grade unter deu Horizant kommt, 

— fie die ganze Nacht hindurch . — Mit dem Verſchwinden der 
Dammerung trita dje Moͤglichkeit ein, dag uns Sterne: fihtbar wer⸗ 

den, ‚ deren Licht bei ihrer, unermeßlichen Ferne für und zu ſchwach 

- ar als daß es wöhrend der beginnenden Dämmerung von unferem " 
suittelft der Zulenkung, der Sennenſtrahlen (durch die. Strahlenbre⸗ 
Kung) auch. von der untergegangenen Semne merh- Licht empfangen⸗ 
den Auge empfunden werden könnte. Hierauf gründet ſich dit Eins 

theilung der Fixſterne nach ihrer. ſog. Groðßenfolge. Firſterne er⸗ 
ſter Größe nennt man. nemlich jene, welche bei heiterem „ "aber . 
nicht mondhellem Simmel pom unbewaffneten- Auge gefehen werden, 
wenn die Sonne 12° unter dem Horizonte ift; man zählt deren uns 
gefähr 18. Sterne zweygser Größe find jene, welde ſichtbar wer⸗ 
den, wenn die Sonne 15° unter dem: Horizont ift (man zähle deren 
an 68) ‚ und fo giebt. jeder Grad mehr, eine.nene Klaſſe der Fire 
ſterne, die man mit bloßen Auge bis zur Gten, hoöchſtens Ttennit 

guten Fernröhren bingegen beträchtlich weiter zu verfolgen vermag. 

Den zähle 209 Sterne.dri tter Größe ; indeß find dieſe Zahlen 
aM 
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‚daran nicht vollkommen unabänderlich, weil Herſchel's Beobach⸗ 


u... gungen gemäß verſchiedene Sterne, die manſonſt in niedere Klaſſen 


ſehtzte, jetzt nicht etwanmnur im höhere mißvengende, ſondern in ent⸗ 


. ferns- höhere Klaſſen gefegr‘. werdee müſſen. — Man unterfcheider 
; afronomifhe und gemeine Dämmerumg; erſtere eudet, 


. wenn, ed, fo. dunkel geworden, daß. man, Sterne fehfter-Sröße 


, dieſerr Lirbtzulenkuug zur Zeit des ängſticzeund kürzeſten Tages’ früh | 


zu fehen vermag; Ichtere hingegen ‚ wenn man ohne fünftfiche Bes 


leuchtung unter freiem’ Himmel Öekänntertind. gerwöhnfiche" Schrift 
nicht mecht zuislefen im Stande if, — Eine weitere Bolge der - 


aſtronomiſchen Strahlenbrechung iſt das ſcheinbar Tängere Verweilen 


der untergehrnden und das frühere Erſcheinen der aufgehenden Sonne 
„und Sterne über dem Horizont. Zur’ Zeit der Nachtgleiche beträgt 


dieſer Unserfchied. des ſcheinbaren und des wahrin Auf⸗ und Unter⸗ 
gangs nın.3 Minuten a Gek., hingegen geht: z. B. die Sonne gemäß 


.Mä Min. 3. & ſcheinbar eher aufs: und Abenderben ſo lange ſchein⸗ 
bar ſpäter unter, als ſie dann wirklich? adfe und unter ſteigt. Auch 


ſchen wir and gleichen Grunde 2:Wafttbryer , ' die über 180° von. 


„Finander abſtehen, zugleich über dem Horizont erſcheinen; 8. den 


A verfinſterten Mond am öftlicgen. und ‚die — am a 


er — umgekehrt. — 


— J on 


; — Hat ein Stern mir. der Sonne klar Bänge (Unm. en fo iſt 


| 


ser. mie ihr in der Jufammenbunfr'sder Confungeion, ein 
Zall der dem'Sterne beborfticht, - wenn :er beliafalifch'd. h. fo 


... nahe dr Sonne und :fo tief‘ weſtlich untergeht, dag exrnach 
Sonnenuntergung nicht mehr ſichtbar iſt⸗ IGSeht der Stern bes 


&: ns oder Sie ptidſche in. Die ledegenannten drei verfchiedenen 
Ausweichungen dee Plantten, hießen fonft auch Cin der Aftrologie 
di. in ber vorgeblichen Vorausdeurung des. Schickſals der Menſchen 


| 
| 
: 
| 
| 


liakaliſſch auf; Jorift-die Sonne von demſelben fo writ forrger 
rijckt, daß es bu ſeinem Aufgange eben noch del genug iſt, um 
ihn" zur: fehen zriin dieſen Falle war den Stern kurz zuvor mie der 


nn im Eonjunstion) IR des Grernes Länge hingeden ton 


‚jener: der Sonne gm 180%. verſchieden, ſo iſt der Stern mit der 
am im &egenfh lin oder in dir Dppofition.  Üeberbaupe 


9 erw jeder fan deines Gerne’ Werruglich aber jener der 


.. Planeten und Nebenplaneten) von er Somne in Boͤgenthe i⸗ 
fer. die (eutweder wieſtliche oder-önliher Ausweichung 


oder Elongatiro n, und wenn fie Mißetkäge: die Duadiriatur 
— den Planeten: der Gepierken' oder Quad rat ſche i n) 


genannt. Betväge fie bei den Plnmeten‘120”, fo heißt ſie der 
Gedröͤttenzoder Tır kangularfsein; bei 60%. der Geſſech⸗ 


AR t. 
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ans dem angenommenen Einfluße der Sefirne, insbeſondere der 
Mianeten und der Sonne) die As pekten. 

: Ce Geht ein Stern gleichzeitig mit der Sonne auf oder’ gebt er mit 
Sonnenaufgang unter; fo nennt man diefed feinen co smif hen 
Bufsund Untergang; tritt hingegen’ fein Auf s oder Unter⸗ 


u ‚gang.mit dem Sonnenuntergange ein, fo. heißt dieſes der alronyks 


eifche Aufs oder Untergang ded Sterns. 

) Daß die Beftimmung der Schiefe der Ekliptik (oben Ben. 
8u. 11d. ff. nur durd genaue Meflung der jährlichen größten und Fleins 
ſten Sonnenhöhe, alfo zur Zeit ded Sommers und Winterfolfitis 


ums (Ben. iundk) gefchehen fann, geht fon aus Anm. t her⸗ 


vor.. (Diejenigen größten Kreife, welche durch den erfien Punkt . 
des Krebſes und des Steinbocke und durch die Weltpole gehen , heis 
‚ Ben die Kolurn der Sofftitien) Wiewohl nun grau beim Eins 
tritt diefer Zeiten die, Sonne felten’ am Beobachtungsorte im Mexi⸗ 
Diane Reben wird, fo wird doc der hicdurch mögliche Fehler in der 
Beſtimmung darum wenig bedeutend, weil um jene Zeiten die Ver⸗ 
änderung der Declination (Anm. g) fehr geringe if; und 'nös 
thigenfalls fügt er ſich aufferdem in Rednung nehmen, Weniger 
leicht iſt dieſes hingegen moͤglich mit der unbefländigen aftronos 
miſchen Strablendrehung (Anm. xy) für Orte, wo .die 
Sonne — bei Meffung ihrer Pleinften Höhe — nicht viele Grade 
über dem Horizont ſteht. Addirt man die Schiefe der Ekliptik zur 
.. Heinften. Sonnenhöhe,. aber ‚sieht .man fie von der größten Sonnenhöhe 
‚ab, fo erhält, man, wie fhon aus Ann. w folgt, wieder die 
Aequatorhöhe, und daraus die Polpöhe (Anm. vu. wy, 
und iſt umdekehrt eine dder die’ andere der genannten Höhen bes 
"Panne, fo laßt ſich daraus die Schiefe der Ekliptik durch Beb⸗ 
N und Varhefferung der größten Sonnenhöhe berehnem, De 
ja Cailte fand 1751; quf dem! Vorgebirge der guten Hoffnung die 


Sonnenhöhe im Wendekreiſe ded Steinbods : u 
CYum.nwo) =. ae, 20) 
im folgenden Jahr die im Wendekreiſe 

des Krebſes — 32 36 3 
Abſtand der Wendekreiſe — 46 56 32 


giebt halbirt als Schirfeder Efliptit 2% 28 16 


Die alſo gefundene Schiefe der Eklipeit wird die [heinbare 
genannt „ fie unterfcheidend von der wahren oder mittleren, 
‚welche durch Berichtigung deflen hervorgeht , was die Nuration 
(Wanku ng) oder dad Schwanken der Erdaxe noͤthig macht. 
Setzt man dieſes == 4 '/, Sek., fo war die Schiefe der Eklip⸗ 
ir 1R = B* B Ww!., bie übrigens feit langer Seit im Ab⸗ 
nehmen if, wie aus din Beobachtungen Älterer und neuerer Aſtro⸗ 


zii. — 
mnomien hervorgeht: Hevel ſetzte ſie A66B.== 230 M;Flam⸗ 
ſteed 1690 — 250 .48 40; Condamine 1736 == 23° 28.%'; 
Bradley 1750 = 3° 28 18’; Rimenes 4782 = BW9, 
womit Lalande bis auf 2übereinſtimmt. Der Zimenes’fchen 


Angabe · zufolge ihre jährliche Abnahme = 0';3342 geſetzt, war fie 


‚für. 1800, = 99°.98-3°,3 und iſt ſie: für 1820 = 23°.27 56,116. 


a . ‘$. 8 ; © “ S:.2%, 
v Die Babnen ider Erde nit ihrem. Monde, und die der 
‚Planeten mit ihren Trabanten;unm die Sonne, würden 
 unppränderlic) dieſelben bleiben, wenn dieſe Weltkoͤrper nicht 
(gleich allen uͤbrigen raumerfüllenden Materien) gegem einan- 
‚der beharrliche Schwereanziehung Außertenz fo aber, da fie gegen: 
‚feitig in fteter Gegenziehung befangen find‘, muͤſſen ihre Umlaufs⸗ 
efnegungen um fo miehr ungleidy und mithin ihre Bahnen um fo 
mehr geſtoͤrt werden, je‘ naͤher ſie woͤhrend des Umlaufs um die 
Sonne einander tommen, je groͤßer die Unterſchiede ihrer ſchweren 
Maſſen ſind, und je weniger geſchwind fie um ihre eigene — 
fi — „vergl. $« 60 un 9 >> ea I 
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Hiemach find fürdie@rde ur für den Mond jene Etbhr un⸗ | 


gen CVerturbatignen’) durch Gegenzug, am auffallendſten, rhelche 
durch die ziehenden Gegenwirkungen. der. Venus, des Jupiter 
‚und der E onng herborgebracht werben, . In den von den Aſtrono⸗ 
‚men ‚entworfenen Tafeln für die Bewegung der Erde und 
des Mondecs-ift :diefer ftorende Einfluß beruͤckſichtigt ‘und die 
Staͤrke der daraus entipringenden -Ungleichheit der Bewegung der 
Erde und des Mondes, für beftimmte Zeiten ,; in Rechnung ge⸗ 
nommen. | 
=. | g. 70. ee le 
Zufolge des Gegerzugt bes Wortes bleibt die — des 
Erdaͤquators gegen die Erdbahn CEMiptiP) während des Umlaufes 
der Erde um vie Sonne, ſich nicht leich, fondern es- iſt vielmehr, 
ſowohl das Abnehmen der Schiefe der Ekliptik c6. 67. Bem. J. 
n. Bem.y- IE auch die Lage der Noctgleihenpunfte 
.(@.0.9.Bem.n 1) ‚gewiffen periodifchen Derönderungen untenvorfen. 
Vergl. m. Gruudr. d. Experimentalphyſik; I S. und IS. 


⸗ 
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) Eechen wir den: mittleren Abſtand der Erde ‚von der‘ Sonne = 


4 


’ . 
165. 
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(den fie zu fener Zeit erreicht, wenn fie ſich am jener Stelle - ihrer 
"Bahn befindet, wo diefe don der kleinen Axender Ellipſe geſchnitten 
wird; $..65. Ben. 3.) gleich 20 Millionen geogr. Meilen, fo ift 
die Grögt der Erdbahn·ce 125600000 Meilen. Nehmen wir nun an, 
dapıbir.Erde auf dieſer Bahn fo fortrölle, wie etwa eine Kugel auf 
einer ſchiefen Ebene , fo müßte ie einen Umfarig ven 333874 Meilen 
Hafen, wenn fier binnen 365 Dagen und 6 Stunden jenen: Raum 
erfhöpfen ſollte. Solchem Umfange würde dann ein Halbmeſſer von 


. 54157 Meilen entfprechen; wid da der Halbmeſſer der Erde (in vun 


den Bahlen außgebvüct) nur 860 Meilen beträgt, fo könnte man ans 
nehmen, daß die Erde auf der Grenze der von ihr angegogenen Him⸗ 
melsluft (d. i. auf Ihrer Atmosphäre) fortrolle, während ſich dieſe 
Atmo?phäre bis auf eine Höhe von 54757 Meilen oder bis auf die 
- Gegend des Mondes erfirede, fo daß der Mond zu betrachten wäre, 


“ ale ſchwämme er auf der genammten Armosrhäre (vermöge der Yusr. 


kraft nicht in -diefelbe bis jür.@rde herabfintend) , und als erblidten 
wir nur die gewichrtgere Hälfte deflelben ,: (weil fin Schwer 
pumft dieſſeits ſeines Mittelpunkts liegt und die Richtungslinie dies 


ſes Schwerpunkts zum Schwerpunkt der Erde, auf den für ihn 


möglichen kürzeſten Wege führt) indem die minder gewichtige Mond» 
Balret der Erde ſtets abgewendet bleibe, und wir nur zuweilen (bei 
der Schwanküng oder Libratidn des Mondes) von der anderen 
Hälfte einen fehr Fleinen- Theil zu fehen befominen. (Befteht der 
Mond', wie es wahrſcheinlich iſt, aus fehr ungleihartigen Maſſen, 
fo würde es ihm in-obiger Hinſicht ohngefehr ſo ergehen, wie einer 
hölzernen, auf der einen Hälfte an verſchiedenen Orten mie Metall 
beſchlagenen, auf Waller ſchwimmenden Kugel ; deren dichterer mes 
tallpaleiger Theil bei jeder Bewegaug "des Waſſers dem Gefäßboden 
zugewendet bleibt, weil ihr Schwerpunkt. nicht mit dem Mittelpuntte. 
ihrer Größe zufammens, ſondern ſtets tiefer in den dichreren Theil 
ihrer Subftanz fällt.) — In derfelben Richtung, in welcher ſich die 
Erde um ihre Axe dreht, wird fie von dem Monde umlaufen; das 
hieße, dem Dbigen gemäß, wird cr dur) die Schwunggewalt der 
Erde, (die fich aber wahrſcheinlich nicht viel über 52/3 Erdhalbmeſſer 
von der Erde ab erſtrecken dürfte) um fie berumgeführt , aber, da er‘ 
nicht unbeweglich, mit ihr verbunden iſt, nicht in M Stunden, fons 
dern rückbleibend binnen N Tagen. - (Wolke man. annehmen s_daß 
die Planeren zur Schwunggewalt der Sonne ein Abhlihesi Ber: 
häftniß hätten, und daher non beiden’ Centralkröften - dev. Sonne 
in ihren Bahnen erhalten würden, fa würde diefer Hypoaheſe zus 
folge die Schwunggewalt, welche angeblich die Erde von dcr Sonne 
erleidet, den Umlauf. der erſteren beträchtlich mehr beſchlenuigen, 
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wenn ſich die Erde nicht: um ihre eigene: Ape ſchwänge; ie dicht 
mit diefer Uinfhmungshppotbefe im Widerſpruch, daß die Umlaufs⸗ 
geſchwindigkeit genau im Verhältniß der Gravitation der Sonne 
(bei der gegebenen Entfernung von der Erde) ſteht, und daß, wenn 
die Kraft des Umfchwungs der Sonne fih z. B. nur bis: zum Mers 
kur erſtreckte, füglich weder diefer, noch irgend ein anderer, Planet 
eine eigene Axendrehung haben fünnte, ſo wie dann auch ein Unw 
ſchwung von fokben Stärke, für. die-Brasitation der Sonne felbft 
weit mehr mindernd wirken müßse, als die Beobachtung lehrt. 
AUebrigens wird bei Beſtimmung der Dichtigfeit der Weltkörper 
(aus ihren Kubikinhalten und Gravitationsgrößen) der Einfluß ihrer 
Axendrehungs⸗Schwungsgewalten berückſichtigt. — 

9) Die Umlaufsbahn: des Mondes beſchreibt am Himmel einen Kreis, 
welcher mit der Ekliptik (der Erdbahn) einen Winkel mac, 
deſſen Größe ſich zwiſchen 51/4 bis 51/2 Grad ändert. Lüge die Bahn des 
Mondes. mit der der Erde in derfelben Ebene, fo würde ung der 
Mond jedesmal die Sonne verfinftern wenn er bei feinem Umlauf 
um die Erde, fich zwiſchen Erde und Sonne befände, und fo würde 
ihm umgekehrt jedesmal die Sonne durch die Erde verfinſtert wer⸗ 
den, wenn letztere zwiſchen Mond und Sonne trete; erſteres giebt, 
wenn es eintrirt, eine Sonnenfinfterniß, Sehtered eine Mondı 
finfterniß; in erflerem Fall verdunkelt der Schatten des Mon⸗ 
des die dem Monde gegenüber befindlichen Gegenden: der Erdober⸗ 

.- fläche , im letzteren der (kreisrunde), Eröfchatten die Mondfeibe. 

Das erfiere if nur möglich zur. . des uni: u ll 

. zur Vollmondszeit. 

3) 88 — in Fig. 10 





A Ba ddie Bahn des Mondes um die Erde T, während die Sonne 
in a Betröchtlidier Ferne ſenkrecht Über A ſteht. Bei der "angenommes 
u nen-Stelfung iſt der Mond, wenn er fih im A befindet, mit der 
a — :in Conjunction f 5 feine: von der Sonne befruchtete Hälfte 
iM don und abgeivendet, und wir nennen iin Neumond’. Trict 
Bibel des Mond in einen Tnotenpunkt (5.07. Bem. 4A1 q) d. i. 


it 
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in den, Durchſchnittapuntt feiner Bahn mit der Erdbahn, To Haben 


wir eine tacale"Stnnenfinfterniß; füllt hingegen der Neumond zu 


‚einer Reit, wo der. Mond vorlängſt ſtinen aufkeigenden Kno— 


ten (M) ducchgangen it, ſor kaun die Sonne unter dem Monde frei 
die Erde beſcheinen, und tritt umgekehrt der Neumond nach denien i e⸗ 


derſteigenden Anoren (%) ein, fo wird man die Sonne 


oberhalb des Mondes erbliden ; in Beiden. Fällen IR noch eine theils 
weife Bedeckung der: Somnunfcheibe durch den Mond und dadurd 
einspartiale Sonnenfiifternig möglid. — Rüde nun der Mond 
(Fig. 10) von A nach B fort, fo wird er ahfhären (mir der Sonne 
aufs und uncergebend) nur ‚bei Tage Über dem Horizonte gu heben, 
und wird dagegen, ſchon wenige Tage nach dem Neumond, einen 
merklichen, fihelformigen- Theil feiner beleuchteten Seite der‘ Erbe 
zuwenden, und fo dis gwnchmendber: Mond bald nad Bonnens 
untergang Über dem. weichen Horizonte erſcheinen, während der 


dunkele Theil feiner dev. Exde zugeiwendeten Geite von Jchem Sons 


nenlichte ſchwach (durch: Fernröhre deutlicher bemerkbar). beleuchtet 
wird, welches von der Erde zurückgeworfen ihn erreicht. Alſo hin 
ſichtlich ſeiner von und bemerkbaren Beltuchtung wachſend gelangt 
er, nach ohngefähr 7 Tagen in B.an, ſteht nun 90°. von der Sonne, 
nämlich Abends Heim Sonnenuntergange im Meridiane, und zeigt— 
uns die Hälfte feiner bon der Sonne beleuchteten Hälfte, d. i: das 
erfie Viertel D .Coder die Quadratur U). Won bier an, 


. nach 44 Tagen in a angelangt und dadurh im Oppoſition S 


mit der Sonne, fehen wir von der -Nachtfeite der Erde aus feine, 
ganze beleuchtete Hälfte und. nennen fie Vollmond @®, wenn nicht 
wiederum eine gerade. Linie von der. Erde aus nach ihm in einen 


Knotenpunkt oder nit weit davon trifft, in welchem Zalle er in 


den Erdſchatten tretemd., von bdemfelben einige Zeit verdunkelt ers 


ſcheinen und und das Phänomen einer totalen 'oder partialen 


Mondfinkernig gewähren würde, je nachdem er entweder im 


den Durchſchnittspunkt feiner Bahn mit der Erdbahn, oder bei einer 


andern Lage des Knotens, über;oder unter dem Erdfchatten hingeht. 
Der Mond geht nun anf, wann die Sonne untergeht, und unter, 
wann fie aufgeht, ſteht um. Mitternacht im Meridiane, zur Zeit 
des Winteranfange hoch Über. dem Horizonte im nörbdfichen Zeichen der 
Efliptit (und dadurch. die Tangen finftern Nächte erhellend) zur Zeit 


Des Sommerapfanges Hingegen tief am füblichen Horizonte hinſchwe⸗ 


bend und (zumal, wenn er um diefe Zeit eine große füdliche 
Breite Bat) dann nur wenige Stunden ſcheinend. Nah: abermal 
7 Tagen zeigt er und in b das lehzte Viertel C, wird von nun 
an wieder fihelfärmig, nad hat endlich wiederum in A angelangt, 
nad Ablauf von 77 Tagen 7. Stunden 3 Win. 5 Sek. binfichtlich 
Der Nachtgleichenpunkte feinen ganzen tropifhen Umlauf um die 


d 
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es Erde vollbracht. Sah man ihn aber · amf lich "sei. rinem · Firfenne, 


ſo wird man ihn erſt nah 27% 7 St. 43Min, und: 11: Set. wie⸗ 
derum bei demſelben erblicken, (welches? man den ſyder iſchen 
Umlauf nenne): weik der. Fixſtern vermäge des: Vorr'ckens 


— der Nachtglerchen: (Anm. n)' etwas oGſtlich fortgerückt iſt. 


Die Zeit des ſyderiſchen Umlaufs nemnt man auch den periodis 


ſchen Monat. :Da aber die Erde: in diefer Fit auch far um ein 
ganzes Zeichen: in. ihrer Bahn fortgerückt ift, (Anm. =) wäh 
rend der Mond’ fie ſtets umlief, ſo wird letzterer nach Ablauf dee 
periodifchen Monate mit der Sonne noch nicht wieder in Conjune 
tion ſeyn fünnen ,- fondern. diefeserf® nach Verlauf von noh 2 T. 


"56t und 52Sek., oder zuſammen genommen nad 29. Dagen, 


42 Stunden, 44 Minuten und 3 Sekunden , d: i. nach Ablauf eines 


ſynod iſchen (von einem Neumond bis gum.andern, oder von einem 
Vollmond His zum. nächften dauernden) Monats err eichen: — Den 


während ſeines Umlaufs Start habenden Lichtwechſel des Mondes 
nennt man auch die Mondesphafen.. 


4) Wir unterſcheiden fihtbare :und unſern Gegenden sunfichts 


bare Sonnenfinfterniße (oder vielmeht Erdverfinfterungen). , erflere 
fallen über, leßtere unter unferene Horizonte vor; indem der viel 
kleinere Mond mit feinem Schatten, wenn diefer auch die Erde ers 
‚reicht, auf einmal’doch nun einem kleinen Theile ihrer Oberfläde 
die Zuſtrahlung des. Sonnenlichtd zu hemmen vermag. Wird hieber 


‚der Erdenort. vom Kerufchatten des Mondes getroffen , fo hat er eine 


totale Sonnenfinfterniß ; trifft ihn dev Halbſchatten, fo-ift fie par⸗ 
tial, und erreicht ihn weder der eine noch der andere Schatten, fo 
ift die Sonnenfinfterniß für ihn unfichebar.: Fährt der Kernſchatten 
des Mondes, die Erde nicht erreichend,  darliber bin, fo wird für 
jene Drte, Über welde.der Mittelpunkt des Halbſchattens gebt, die 


Binſterniß central, für andere zu den Seiten jener Drte liegenden 


Gegenden hingegen. ringförmig. Die Mondfinfternige find, 
als. wirfliche- Beröunktelungen des Mondes durch den Erdſchatten, 


ſtets für alle jene Erdenorte, von weldhen man um jene Zeiten den 


Mond zu- fehen vermag, — auf gleiche Weiſe fichtbar, für alle Bul 


ſchauer in derfelben Zeit beginnend und "in: gleichem Augenblicke en⸗ 


— 


4 
« 


dend. Umfaßt dabei der Erdſchatten die "ganze Mondſcheibe, fo ift 
die Finfterniß.toral, und der Mond erſcheint dann oftmals ſchwach 


röthlich beleuchtet, zufolge des ihm duch Brechung inder Erdatmos⸗ 
phäre (Anm. y) · zugekommenen Sonnenlichts; trüft: der Erd⸗ 


ſchatten hingegen nur einenTheil der Mondſcheibe, fo wird die Verſinſte⸗ 


rung des Montes; (d. i. die Bedeckung der Sonne durch die Erde für den 


ond) par.tiadh, Bwey Sonnenfinfterniße müſſen wenigſtens 
... vorfallen/ und in dem en od faſ 2 — Statt 


— Re ?r , 
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* 1 


... 


/ v 469 / 
) 


es kann keine Mondfinſterriß Statt inhen. Rah. 19 Jahren 
allen die Finſterniße an denfelben Monatstagen vor. Behufs der 
. . Meſſung partialer Verfinfterungen ;: theile man ben Durchmeſſer der 
Sonne, oder des Mondes in 12 fogenannte (gleichgroße) Bolle, 
. und da man ſichthare Finſterniße lets an mehreren Drten der Erde. 
zu fehen vermag., ſo beuußt man fie in der Aſtronomie zu Längen 
Befimmungen wobei die Sonnenfinfterniße. zwar ſchwierigere Be⸗ 
rechnungen vothig machen, als die Mondfinſterniße, dagegen aber 
auch genauere Ergehniße gewähren: alt die: kegzteren. — Ueber die 
Verfinſterungen der Trabanten des Jupiter, Saturn und 
Uranus, ſ. m. Experimentalphyſ. 6. 68: Bem. 2. 9. * 
5) Als Römer im Jahr 1673 die. Berfürterungen der Japiters⸗ 
trabanten beobachtete, entdedite ev den Zeitverbrauch, den das 
Licht nöthig hat, um von der Sonne zu den diefchbe umlaufenden 
Weltförpern zu gelangen , d. i. die Geſchwindigkeit mit welcher ſich 
das Licht im Weltraume bewegt. Der nächſte Trabant des Jupiters 
umläuft nämlich denſelben binnen 2 Stunden und 28 Minuten, 
und tritt nach dieſer Zeit ſtets, entweder in den Schatten des Jupiter 
(durch denſelben Verfinſterung :erleidend) oder aus demfelben heraus 
und dann wieder von der Sonne beleuchtet werdend. Römer ‚fand 
nun, daß des genannten Trabanten Eintritt in den Schatten zur 
Zeit der Dppofition des Jupiter mit dev Sonne, um 8 Minuten 
74/2 Set, früher, und zur Zeit. ber Conjuncrion des Jupiter mit 
der Sonne um_cben- fopiel fpäter erfolgte, als er, der Umlaufszeit 
des Trabanten gemäß, hätte erfolgen: follen ; woraus er ſchloß, daß 
Das Licht 8 Min. 7.1/3 Sch. nöchig habe, : um den Halbmeſſer der 
- Erde zu durchlaufen. Bradley beftärigte diefe Zolgerung fpäterhin 
dutch die von ihm unterſuchte Aberration. des Lichts; ſ. oben ©. 
159 Bem. 9. Hiernach bewegt ſich das Licht über. ——— ge⸗ 
ſchwinder ‚als die Grde in ihrer Bahn. 
6, Sowohl zwifchenliegende undurchſichtige Materien , ald au die Zu⸗ 
nahme ber-Rauındgröße , durch welche das Licht ſich find 
es vorzüglich, walche, feine Stärke während feines Fortganges ſchwä⸗ 
chen; in der Aftronomie berückſichtigt man vorzüglih die letztere 
j Schwächungsweiſe, wenn ed.fich von der Abnahme der Lichtſt arke 
. . Coder der Intenfirät des Lichts) handelt... Sie Acht im 
Berhältniß desQuadrats der Entfernungen vom leuchs 
tendenKörper. Denn, denken wir ung in der Spige eines glometris 
ſchen Kegels einen Ieuchtenden Punkte, der. die dem Kegel zur Baſis dies. 
nende Gegenfäche beleuchter, fo muß die Licheftärfe im ‚genannten 
Berhältnig abnehmen , weil eine noch einmal: fo weit vonder Kegel⸗ 
ſpitze abſtehende Bafıs des Kegels, Amal mehr Flächenraum hat, und 
mithin daſſelbe Licht, welches zuvor zur. kleineren Baſis kam, auf 


* 
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der — größeren verbreitee, in jedem Velenchtungepunttz nur 
= Aten Theil von jener‘ Leuchtungeſtärke zu bieten vermag, welche 
es auf jeden Punkt der kleineren Baſis wahrnehmen ließ. Das 

Licht, welches uns die Vollmondsſcheibe in heiterer Nacht Bietet, 

, dürfte kaum ſtärker ſeyn, als jenes eincs weißen Wöltchens, von 
der Größe der ſcheinbaren Mondsfcheibe,; welches an einem heiteren 
Sage von der Sonne beleuchtet wird; d. h. vermöchten wir ein fols 
ches Woltlein ohne Lichtverluſt der Narht zu übertragen, fo würde 
es dieſelbe fo ſtark erhellen., als der Vollmond; denn, wenn der 
Mond faſt voll am Tage über unferm Horizont ſteht, fo Teuchtet 
er nicht ſtärker als ſolch cin Wolklein. Da nun der Raum, den die 
ſcheinbare. Mondshülfte an der halben Hiumelskugel einniinmt, ohn⸗ 
; gefähr den 90080jten heil derſelben beträgt, und da' die Sonne im 
obigen. Galle mithin: 90000: folcher VBölkchen mit gleicher Stärke zu ers 
hellen vermag ; fo folgt, daß: die: Beleuchtung durch Vollmondslicht 
für unfere Erde kaum mehr, als den YOMVOften unſeres heiteren ver 
flectirten Tageslichtes: betragen kann. Das direct einfallende Sons 
nenlicht ſoll nad: Bomgaer 300000mal;, nach Eul er 374000 und 
nach Lambert 27700001 fläcke: ſeyn, als das Mondlicht. — Als 
Hupghens mittelſt eines dunkelen Rohrs für fein Auge die Sons 
urenſcheibe ſo weit bedeckte, daß er von derſelben nicht mehr Licht 
erhielt, als vom Sir ius, fo befrug der. unbedeckt gebliebene, ihm 

Licht zuſendende Theil, nur den 704411904ten Theil der ganzen Sons 

nenſcheibe; woraus folgt, daß 764 Millionen Sterne, jeder dem, 

SGirius an "Slanzflärke gleichend, über dem Horizont ftehen müßten, 
u die Nacht taghell zu erleuchten. Hieraus tft klar, warum der 
ganze ſternhelle Himmel, dennoch fo ſchwach erhellet. 

n Mir :den ringformigen - Sonnenfinfterriißen im Weſentlichen Übers 
einkommend, find auch unter dem Namen der Du rchgänge bar 
kannte Bedeckungen der Sonne, entweder durch den‘ Merkur, oder 
durch die Venus; auch hier erreicht die Spitze des Schattenkegel⸗ 

die SErde nicht. Erſt ſeit Erfindung der Fernröhre vermogte: man 
a zu beobachten. Sie tpeten ſtets am oͤſtlichen Sonnenrande 
ein, und der Merkurs« Durchmeſſer bedeckt dabei ungefähr dem 
Abdten, jener der Venus den Often Theil des Sonaendurdmillers. 
Erſtere treten im Jahrhundert 13mal, lethtere 2mal ein . Die mäch⸗ 
„fün. Durchgänge des Merkur fiehen und bevor den Sten Nov. 
4892 und den Sten Mai 1832. Der letzte Durchgang der Bes 
ı au6 hatte den Iten Juni 1769 Statt, und ihre nächften werden 
eintreten den Iten December 1874 (unſichtbar für Lurora) und den 
sGten Dee 1882: (nur zum Theil ſichtbar für Europa). — Die Venus 
heißt auch, wenn fir zur Zeit ihrer öfflichen Elongation, nad dem 
‚Austritt aus ihrer oberen’ Conjuuktion über dem weſtlichen Horizont 


x 


= 


a 


? " 4; | 
„.ficht, der Whendftewan, und gap, Apres supteren Kordunssien, wo | 


ſie vor Sonnenaufgang über. dent. Be Saint un der 
„ Morgenkern. ee 


x) Merkur if ungefähr, Omal fäpter, und Benus. vemac.ke- dart 
als die Erde non der Sonne belcuchtet Mare bat ine hulb fo 


Narke Beleuchtung, beim Jupiter beträgt. ſie 1/97, beim Saturn 


490 und beim. Uranus 1/4 der Beleuatung unſerer Erde. — 


Bermöge der Axendrehung der Sonny. feine cin beträchtlicher Theil 


= ‚ihrer, lenchtenden Atınpöphäre, liuſcufoͤrmig erheben, zu menden, und 


fo das Zodiakall icht gu erzeugen, Bad am beſten beobachtet: wird, 
wenn die Sonne wenigſtens 18° tief unter dem Horizonte ſteht, und 
wenn das Über dem weſtlichen Horizonte befindliche Stück der Fklip⸗ 
zit mit dem Horizonte einen großen Feinfef macht. Dieſcs ift der 
Fall ‚ wenn,der O Punkt des Widders im Abendhorizonte frht, wo 
jener. Wintel der Aequatorhöhe und der Schiefe der Ekliptik zuſam⸗ 


mengenonmen gleich iſt, alſo bei und. üher 620 beträgt. Der brei⸗ 


...‚tere Theil dieſes, dem. Längendurchſchnitt einer. Spindel ähnelnden 


„Scheins, iſt am. Horizonte ſtets dart, wo die Sonne darunter, ſteht 
zund die Farbe deſſelben iſt hier etwag goblich oder roͤthlich⸗ In der 


Mitte iſt es am meiſten glanzend und die Spike deſſelben jfr. ip die 


- Höhe gerichtet, fo 25 die Ara deflelben, mit der Efliptik einen Wins - 
— kel von 74/2° macht. Die beſte Beobachtungszeit iſt Mitte Octobers, 


am oſtlichen Horizont früh vor Sonnenaufgang. Die kleinſte Breite 


— deſſelben am, „Horizont beträgt 80, die größte.30°, Man vermuthet, 
daß es ſi & bis in die Gegend des Mars erſtrecke. A 
9 Die Knotenpunfte (me. Efliptit und Mondbahn einander fänei 


> 


>) 
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den) rücken jährlih um ‚19° von Oſten nach Weſten d. i. gegen die 
Ordnung. der Zeichen fit, ra fo dat ſie in 19 Jahren durch 10 mehr 
legt der Mond ragich 13° 10° 35 in feiner Bahn zurück, ‚oder 
durchläuft i ini Sekunde, in der Erdferne, 3132 parifer Fuß, was 


ohngeführ 33 Bogen⸗ Tertien feiner Bahn giebt. «+ R 
40) Rewton, und ſpäterhin vorzüglich d'Alembert, Euler und 


Simpſon zeigten, daß das Borrüdentder Nahtgleihen 


c$. 67. Bem.11n u.Bem.6) eine Wirkung des Gegenzugs der 
Weltkörper ſey, und daß vorzüglich über 46° für den. dr Sonne, 
und über 34° für jenen „des Mondes auf .die ſphäriſche Geſtalt der 
Erde zu rechnen ſey. In der Folge zeigte la Place, daß hiebei 


auch die gegenſeitige Ziehung der Planeten mitwirke , indem diefelbe 


jährlich 0", 18 oftwärts, d. i. nach der Dr dnung der Zeichen wirkt · 
Zimenes seht die größte Borrüdung uf 59/7, 83 und die kleinſte 


auf 0,83, 0, Ba berechnet dad mi, ttlere jährliche Vorr ü⸗ 


IT Der: an. (oder die m.j. Pränfien) = =. 50793. 
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u wodon Aber, wegen der Variation der Wequinoctiäfpunfte 0; 191 
. abgezogen werden müffen, ſo daß alfoxdie ueitelere Größe der Pra— 


eeffion, oder des oſtweſtlichen Cd. i. gegen die Ordnung der Zeichen - 


gehenden) Fortrückens jenes Punktes, in welchem die Ekliptik vom 


Aequator geſchnitten wird, jährlich — 50,388 zu ſetzen iſt. Drüs - 


den wir 1° in Taufendtheifchen einer Sekunde aus und dividiren 


diefen Ausdruck mit 501,388 ‚, fe giebt der Quokient 71,445 Führe, 


als diejenige Zeit, welche erfordert wird‘, damit das Vorrücken der 
Machtgleichen einen Grad betrage. (Segen toir die kleinſte Jährliche 
Präceſſion = 50,15, fo fodert 1° Vorkückung — 71,784.) Ge⸗ 


mäß der Präceſſion werden auf die Steffen der: Weltpole , in denen 


fie jet auf der Himmelskugel verzeichnet fi find, eben fo fortrücken 
müſſen, wie der- die Ebliptik ſtets in andern Punkten durchſchnei⸗ 
dende Aequator ſelbſt fortrückt, und beſchreibt man mit einem bogen⸗ 
förmigen Halbmeſſer von 23° 8’ aus dem Pol der Ekliptik einen 
"Kreis auf der Himmmelöfugel, fo wird der in einem Punkte deffels 
ben Tiegende Pol des Aequators, fich "im ihm jährlich um 50, 388 
gegen die Drdnung der Beichen fortbewegen , und daher die ihm jege 
nahen Sterne immer weiter ‚hinter ſich zurück laffen, während er 
anderen, jetzt von ihm mehr entfernten, näher rückt. Diefes giebt 
für den gangen, von den Aftronomen- das große platonifde 
Jahr genannten Umlauf Cd. i. für die fiderifche Umdrehung der 
Erdaxe — unter dein underändetten Winkel - ihrer Neigung gegen 
"die Bahn — von Morgen gegen Abend) 25720 Jahren (oder bei 50,15 
| jährlichen Vorrückens: er >? = 35842 Jahre) ‚oder, wenn 
= man für einen Grad 72 Jahre rechnet, 25920 Jahre, — Hiernach 
"wird man nad Ablauf von fat 13000 Jahren zur Beit des ängften 
Tages diejenigen Fixſterne um Mitternacht am Himmel ftehen feben, 
. die man gegenwärtig um die Zeit des fürzeften Tages‘ um Mitter⸗ 
nacht am Himmel erblidt. Veranſchaulichung durd die don“ P. 
v. Bohnenberger verbeflerte Segnerſche Maſchine; vergl. Tũbin⸗ 
ger Blätter III, 1 9. und Silbere 8 Ann, LX. 60 u. ff. 
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een 
dußer dem „Abnehmen der Schiefe der Euipti! mo dem 


Vonacen der Nachtgleichen“⸗ ‚ find von der gegenfeitigen Gras: 
vitation der Weltkörper noch abhängig:"die Phänomene ver Ebbe | 


und Fluth, das Wancken der Erdaxe $. 67. Bem.) die 
Bewegung der. Abfidienlinie der Planeten. . 65. 


Bem. 3) die der Knotenlinien ($. 67. Bem. A) de Rot a⸗ | 


. tion des Soturnute-Ringes, und wahrſcheinlich auch die 


{ 
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Abaͤnderung, welche die. Bahnen der: meiflen Comsten zu 
erleiden fcheine, wenn — in — Mäbe: der — und der 
Sonne kommen ·· 3334 


45" Die mittlere Entfernung dei Rondmittelpuntte bom Erdmittelzunkt 


iſt dem Vorſthenden gemäß. bonial größer ala der mittlere Erdhalb⸗ 
“ effer 5 ’ mithin muß Auch die Segenzichung, . welche der Mond 
Bon der Erde, in einer bofachen Entfernung von derſelben erfährt, 
00, 60 3600mal⸗ kleiner ſeyn, als jene Anziehung, welche die Erde 


* auf ſchwere Theile ihrer Oberfläche ausübt ; $. 50, 62, 63 und 67. 


... 
4 


oo. 
runs 
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„die gerade Linie L ab die Richtung, in welder die Gegenziehung des 


"Da nun die Dondestugel ohngefähr 3Omal einer als die. Erde, und 
„die Mondsobeifläße gegen Lamal kleiner als die Erdoberfläche iſt, 
*u. da ſich des Montes Halbmeſſer zu jenem der Erde faſt wie Su 11, 
" feine Dichtigkeit zu jener der Erde wie O,8 ‚u 1 und die Größe, ‚feiner 
WMaſſe zur Erdmaſengröße faſt wie 0,1. zu T verhält fo füge ſich ums 
‚gekehrt beftimmen ‚ ulm wieviel der Wegenzus des Mondes die Anzie 
hurng der Erde von ihrem Schwerpunfte gegen ihre giehbaren Dbers 
* flächentheile, insbeſondere gegen ihre Atmosphäre und gegen daß fie 
"zum. größeren Theil bedeckende Waſſer, ju hegebenen Zeiten zu ver⸗ 
mindern bevmag, Das Phänomen giner Tolchgn ſowohl vom Monde, 
als auch don der Cm Mittel aber ‚an 24096. Erdhalbineſſer von der 
WVErde entferhten; und darum, ohnergchtet ihrer körperlichen Größe, 
doch nur ſchwach tinohtfenden) Sonne dewirtbaren Minderung oder 
¶Swrung der Zuggewalt der Erdſchwere gegen das die Erde zum grö⸗ 
*' feren Theil um ſtiegende Meer, gewährt der periodiſche Wechſel von 
"eibe und Kil 1% “8 — in Fig." 





⸗ 


"Mondes ben feinem Schwerpnrfte aus gegen den Mittelpunft c der 
Erde wirkt „ſo wird das in a gegebene: Meerwafler 1/30mal flärfer, 
und das in b um ‚1/0 mal ſchwächer zum Monde gezogen werden , als 


J 


dieſes beim Erdmittelpunkte e der Fall iſt. Sn. Folge dieſes Gegen⸗ 


zuges müſſen (da die Erde vom Meer umfloſſen und die Waſſertheile 


adbe als mic einander durch awiſchen Waſſer verbunden 


—* 
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xy Angenommen werden kann) bie Waſſertheile Anfbhren einander dad 2 
= : Blsihgopicht zu halten ;. "und ;ruheren Erde und Rvnd; fo nrüßten 
a und b zur Zeit jeuer Gegenſtellung ded Mondes den höchſten 
and d und e den tieffien Waſſerſtand, oder die. erfteren die hoͤchſte 
L "Fluch und letztere die tiifſte Ebbe haben. Es bewegt fich aber die 
"Erde binnen 24 Stünden nad der Srdnung, der Beichen von 
— Weſten nach Oſten um ihre Arc und ‚eben fo, umfläuft , der, Mond 
“die Erde, und zwar ſo geſchwind daß ihn h. 3, der Punkt a erſt 
— nach Ablauf von Ui Stunden und ohngefähr soin. Minuten wieder 
‚in feinen Zenich und ihn ‚der Punkt b. nad Verlauf derfelben, Zeit 
erft wicder in feinem Nadir bat; inithin berſtießet von einer Fluth bis 
zur nächfifofgenden und bon einer Ebbe bis zur andern 251/2 Min, über 
128. "Wenn Mond und Sonn: bergint Kin, derſelben geraden —* 
bie wird die Flur höher fteigen, als im entgegengefeten Falle. 
a iſt die Ebbe am A, und. die Flath an höchhen, sur Rewsund 
9 idszeit, wenn um diefe Zeit der Kond ı in feiner" Erdnähe if. 
€ 


21 
\. 


se 
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— iſt die Sonne größer zur Wintersgeit, (d. i. 
wi u Zonnenni meet, Aug verfließt, velmoge 
8 en ‚tfernung teörper, für den einzelnen, Meriesore 
bi zum Eincri [8 von. Ebbe und Fluth in ‚Zeit der 
3. Erbaihe, ‚ kürzer i der Erdferne für den Mond udd bei 
der Sonnenferne |; die. Sayuk, mindernde Gewalt 


— er genannten Weltkörper auch Einflug übe auf. die Fallgeſchwindig⸗ 
"Leit und Pendellänge u, und od man di Kicrigfeie der obigen 

CTurſprünglich Newron fen) Ertlärung der Kühe, und Such, | 
auf dem Wege ded Exrperinents mit Hülfe des Pindels zu prüfen 
verinag ? Vergl. m. Erperimentalphufit J. 1 Cap. 6. 58. : | 

2) Der Steinregen, Mir bon den Altern Naturforfcern befannt, 

. jedoch erſt in neueren Zeiten forgfältiger. robachter worden ift, wird . 
von einigen Phyſikern ebenfalld vom Monde atgeleitet, und die vom 
Himmel gefallenen Steine (Meteor ſtri ne oder Aerolithen) 

‚ werden daher auch Mondfteine genanngt Wirklich fünnte ein 
z. B. aus einem Mondvulkan gemorfener Stein, wenn er mit einer 
Sefhwindigkeit von 7967 parifer Zuß in der erſten Sekunde vom 
Monde aufwärts gefchleudert würde, nicht wieder zu demfelben gus 

rückkehren; indeß fordert diefed für jene Maffen, die z.B. über. Mooo 

is: 50000 und ſelbſt Über 300000 Pfund‘ ſchwer als: Metcoreifen im 
Aſien u. Amerika gefunden worden find, eine Wurfkraft, wie fie faum 

: ala in dem. Monde erzeugbar angenommen werdet kann. Würde der | 

Stein mit 7863 par. Fuß Geſchwindigkeit geraöfinig ih einer Rich⸗ 

tung emporgeworfen, welche höchſtens einen’ Winkel bon 01/6 Grad | 
mit der geraden Linie zum Mitrelpunfte der Erde machte, fa könnte | 
er die Erde in ohngefähr 3 Stunden erseichen, Wahrſcheinlicher iſt 


— 
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ed, daß die Acrolithen Br ucch ſt ücke: rines geräkinumetnd Was 
neten finds 67. Bem. 2. Andere halten fie Fir Erzeugniſſe unſerer 
Atmosphäre; wo indeß ſchwer einzuſehen iſt, was die Ausdehnſam⸗ 
keit ſo ungeheurer Luftmaſſen aufheben ſollte, als erforderlich wären, 
um 300000 Pfund ſqwere ifenblöde zu erzeugen, ‚wenn man auch 


; zugeben. wollte, : daß die: oberfien Kegionn Metalldäupfe enthielten 


und wenn man (wiewohl fehr gijwungenY-aud die Erdpole ale dert 
‚gleichen Stoffe entlaffende Magazine betrachten wolfte } 3 Niewaßl: ges 
rade hier. bie Entfernung Yen der Erde (bei der geringen Schwungs 


' kraft und wahrſcheinlich großen Kälte) fafr undenkbar iſt. Uebrigent 


enthalten Die Meteorſteine in dan Regel meiſt Eiſ eh, und ttwaß 


Nickel, nebſt⸗ Spuren von Kobalt: (drei magnetifche Metalle) 
Mangan, Kieſelerde, Chrom, Schwefel, Ealkerde, Kalik, Kohle ık, 
was hinſichtlich der Zufammenfegung dev außerirdiſchen ſchweren Stofft 
ſehr bemerkenswerth ſeyn dürfte. Ihr Autzeres Anſehen ähnelt dem 

mancher Trappatbirgsarten und verſchlackten Baſalte; fo wie ſie üÜber⸗ 

haupt als durch Wielletcht; mittelft Druck der Erdluft erzeugte) win 

veränderte Gebdrgsarten zu Betrachter find; vergl. a. a: Di 


3) AKehnliche Veränderungen wie. die Erde durch den Gegenzug der 


Sonne und des Mondes erfährt, erleiden. ohne Zweifel auch die übris 
gen Plansten, theila, don Trabantenn, theibs, wenn dieſe ihnen abs 


. gehen , durch, den jeden unter ihnen / am mächſten fortvollenden plane⸗ 


tariſchen Weltkoͤrper. Was in dieſer Dede: Air jeden Ger: übrigen 


Planeten möglich iſt, zeigt folgende Zuſammenſtellung der Groͤßen⸗ 


Abſtands⸗ und Bewegnngs⸗Verhältnige, und Beſchaffenheiten ſämmt⸗ 
licher Planeten und Trabanten, ſo weit ib diefelben, im Allgemeinen 


‚ mit jeneh der ‚Sonne und der Erde vergleichen laſſen. 
8 ie der, Pröbeseräkimige be ber: une der M ante 
) 


; . und des 
3 Teitie Sagıtere mehrer ame —* 
Namen fheinbarer vn verſchieden. Durämer des der 
der Dur qh⸗ en fet in ge körperl. —*— 


Weittörvetr.  meifer. ‚Sonne ‚ser Weiten. Inder srößen.. 
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über bald unter 1. 


—— 


Sonne . MH — - 199610 14A80000 387386 
ertur 100 0; — ee: Pa „0,0280. 
enuß | 7 2. 1668.  0,900000 0,924069 

Erd: 80° - 1 41719 EN 1,000000 

Mars... 7 ah. —— 0,444 .: 3006 . O0,R00000- 0,120453 

Wehe - 0,1250 68 0,000065 0,000078 
uns zu 057 .- 0,1250: : 3%... 0,005813 6,0071078 
eres J 8.',843. F 0,1250 J 852 — 0,008630 : 0.007559. 
allas 4,680 0,1250 465 .. 0,018867  9,009815 
rien 0 5 N 1a 330, 
aan 18 -. 0,9109 . .17362. .” 1030 103,69 
anug: 4 0,0027 7 83 Ä 17,74 


Mond. 33377 Balderwas ıj- 468 -- 0,0208 ' 0,015107 
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:® Urberficht der serbälenißinäßigen Erkunden‘ Geſchwindigkeiten in 
geograph. Meilen,‘ der en * Unlauftgeiten, 
Vethälinißntitige BT N 


ſchwindigkeit in eine NN zz Umfaufßzeit. 
Sekunde in Meilen. er 
—J Lage Gtund. Minus. Tage Stund. Wiker. 
Sonnt 448. —— — 
WMerkur, 6,7... et A 9,5 ...87D8- 14 
Benud :, 4, 9 ee, BR .:::94 16 4 
Erde a, 1 — 3 564 : 35 5. 48 
Veſta Toy, Der geringen ſcheinb. 1319 8. 3 
Sum... 5 »7- rößeegen bisscht: AM 9: -A2 
Keres 29,5, — ——— 4681. 5- 4 
Palıd. 4,5: — — 4a WR 4: . 07 
Supiter 4,9. - tn... z B.. 7.883.184... 
Batum 1,3 .. m. a: .30758..23 F 


= 


— O, 9 F Gum Entfers .. ‘30688 
— tung zur Zeit noch un 
beſtimmt.) — 


9 neberũche. der ums rnumgen und der. ‚werbälenißmäßigen Ab⸗ 
iſt ände von der Sonne, — Angabe * — 9“ Ba h⸗ 


nen Segen die‘ Erdbahne · Ba Beine, ae 1% 
— yon der Sonne — — 
“mittlere in geögr. Miilion⸗ — in Ensupnepee Werhainißmã⸗ Neigung der 

3.272... Meilen. wittlere Heine größte . Gige Abfrände, - Bahne. 
Merkur 8:99 ao dd 0, 33770 gu 
Venus 15° -- "17548 17927 IM009 0,128 - 3.23 3,7 
Erde 2,8 212960 23852 A667 1,00 | 
Mars 38,77 36065 33519 40411 1,5% 151 35, 
Beta 1 ‚57136.522350 604 9,35 78 65 
Suny * " 55,6 .-..64755 A810 8109 : 2,657 13 4 12 
Cr ° 51,7 67137 61877 73397 2, 760 10 37 31 
Dallas 57,7: 675 50716 83634 92,70 HE 2 


Supiter. 108,4 99020 120151 132288 5,200 118 51,5 
Saturn 198,9 . 231458 218445 Mırı 9,938 220 381: 
Uranus 397,9 465395 443668 4sS7121 19,13 46 260 


Zeichen der Planeten. 
"Sonne Merkur Venus: Erde Mars Veſta Juno Ceres — 
‚.o oe. 3.34 8802 * 
oe F gůpiter Saturn Uranus. 


2 .ö 
d Pe. gs) , x 
[3 J 





Ze — 477 | 


Ü 


2 Mberficht der Handtverhältniße der dier Monde des Juviter, | 


der fieben de: Baturn, der acht des Uranus und der 
Ringe des Selurn.. eek 


— Entfernun⸗ Umtaufäyeiten. ..,.. Verhältnig 
der. Monde gen dom Größe ded dei Durch⸗ Verbültniß 
(eder Neben⸗ Haupt⸗ rer $ Durchmeſ⸗ meſſers zum des förperl, - 
planeten, Tra⸗ planten 2 & = ſers in Durhmels Inhalts 
banren od. Sa⸗ in geogr. © E E 5 geograpb. fer des zum Haupt, 
telliten). Meilen. Meilen. -Erdmonds. - Picheren. 
Bene — er | 
rabanten. . ; E 
. —-— -—. 57000 118973 6 1,2 °  1,4000r:f 
m. —- -: :%000:. 313134 A605 fa 2 1/74000; 
iI. —- 100. 7 3 42 3 8318 _ 1,:79. 4114000 s 
IV... 254000 16 16 322 8 570 4, 37 1/0000. - 
Saturnußbs : ; 4 
Zrabanten. ee. SL 
1. — 
ungszeit 
nach d. VII.) 00 023 0 — — — — 
1 N 34060 0 32530 — u ee 
IH. rvorm.L)‘ 12000 .° 1411897 106 .0, 94 145%020cd 
V.C- I) 500 21742 105 wie III. wie III. 
v.C—-II) To 232 O0, 547 11311000tel 
VI. (- IV.) 174000 45 22 34 38 6418 1, 32 1/22170⸗ 
vi.c—-V) 50500 79 7 47 0 388 0, 829 1189584 + 
Uranuss | 
Trabanten. —— 
I. (der Entde⸗ Te a \ P 
ckungszeit — 
— —— —  (Gerne,. Umfanftpeit und Größe fi nd no nicht 
17, — 50000 5 44250 << oc it efimmt,) 
IV — 65000 8 1058 —. 
V. — 760000 10 233 4 — — — — 
VI. — 87000 10 55 — u 
vil — - 475000 _ 149 — — u 
vuoL— . 350000 w 16 40 — — — — 


NB. -Herfchel glaube bemerkt. zu haben, * A nus von — 
fh k Enden Ringen unigeben fen. Sollre jenſeits des 
Uranus noch ein — in doppelter Entfernung des Uranus 
von der Sonne; f. oben $.07 Ben. 2) die Sonne umlaufen, fo 


würde dieſer us großen Entfernung und ſchwachen Beleuchtung 


unbeobachtbar feyn. ° 


Ren für un | 
Entdfer⸗ uUmförwungdjelt, Durömel, Breite in 


| Saturnuss Doppel⸗ nung vom & & s ‚ 5 ingeogr. ie 
ring. Saturn, 8 5 = 5 Meilen, Meilen. 
- Inner 603404 — — — 40200 4300. 

Zwi ſchenraum zwiſchen beiden Ringen = 020 geogr. Meilen, 


1I. Meußerte 1054: 10 239 5 4 AAO 1500 
N. Ä 


NB, 


— 
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Der Axendurchmeſſer des Saturn verhäfe ſich zum Durchmeſſer ſei⸗ 
ned Aequators, wie 82 zu 35; fein. größter Durchmeſſer 
ſteht aber um einen Winkel von A3° vom Meqdator ab, verhält 
ſich zum Durchmeſſer des Aequators wie 36 zu 35 und zum Arens 
durchmeſſer, wie 36 zu 32, und beträgt daher 19532 geographifche 
Meilen. Die Dicke der Ringe it = BO geogr, Meilen. Beide 
(flache, concentrifhe) Rınge ‚neigen fi gegen den Aequator. Die 
Neigung derfelben gegen die Etliptik if — 68 %. Die Monde, 
bewegen ſich, stwa mie Ausnahme des VIIten,, in der Ebene des 
Ringed. Herfhel nimme an, daß fih der Ring um eine auf 
feinev Ebene ſenkrechten Are binnen 10 Stunden drehe; wogegen 
Schröter vermurhete, daß der Ring der Sonne ſtets diefelbe 
Seite zukehre und daher erft binnen eines fiderifchen Cin Bezier 
bung auf die Firfterne geltenden) Umlaufs des Saturns Cd. i. bins 
nen 9 Jahren, 166 Tagen, 19 Stunden, 51 Min. 11 Sefund.F- 
einmal um feine Are drehe. — Uebrigens ſcheint es bei ſämmtli⸗ 
chen Trabanten Geſetz zu ſeyn, gleich unferem Monde, ihrem Haupt⸗ 
planeten ſtets die ſelbe Seite zuzuwenden, und, ſich in derſelben 
Zeit einmal um ihre Axe zu drehen, in der ſie den 
Hauptplaneten umlaufen. Je größer die Zahl der Trabanten eines 
Planeten if, um fo häufiger werden auch für ihn Sonnenfin⸗ 


ſterniße eintreten, und um fo: mehrfad würden auch die flörens, 


den Einflüße (3. B. der Ebbe und Fluch ähnelnde) ſich häufen, 
wenn die grabirivenden- Maffen jener Planeten nicht von fo bes 
trächtliher Größe wären. — Für unferen Mond gleichen fi alle 
Unregelmäßigfeiten: feines Laufes (gF. 70. dem. 3) binnen 18 Japıen | 
und 10 Tagen wieder aus; vergl. 5.70 Bem. 10. | 
Einige Planeren feinen außer dem von der Sonne ihnen zu kom⸗ 


menden Lichte, ſelbſteigenes Licht in ihrer Atmosphäre zu ents 


wickeln, und hierin den Kometen ſich zu nähern; z. DB. die Veſtaͤ, 
vielleicht auch Pallas, Eer es, und Jung; außerdem dürften 
auch die meiſten, borgliglich die der Sonne näheren Planeten ,„ an 


ihrer Oberfläche etwas Licht entwickeln, gemäß der Beſtrahlung von 


Seiten der Sonne; ähnlich jenem Leuchten, weiches viele Körper, 


beſonders die kalthaltigen und die von Schnee bedecten zeigen, wenn 


fie eine Zeit Tang der Sonne ausgeſetzt waren und darauf ind Dunfle 


“gebracht werden ; und welches man das Leuchten durh Eins 
Aſtrahlung zu nennen pflege. Durch vulkaniſche Auswürfe ent⸗ 


wickeltes Licht Bicter außer der Erde auch der Mond, viclleicht auch 


die Venus dar. Das zurückgeworfene Licht läßgt une den Mers 
Fur im weißen, die Venus im glänzend (wenig gelblih) weißen 


Libre‘ Nacırfeire im afchgrausröthlichen) den Mars im rothen Cam 
den Polen im meißsglängenden), den Jupiter im weißen und den 
Saturn im mart:blaulichhweißen Lichte erbliden. 


x 
. 
‘ .. ⸗ 
ne “ . 
‘ 
- 
x 
. 
X 


$) Acberſicht der merkwürdigſten Befchaffenheiten der Sonne und der 


Haupepl 
an: 
Namen Dich⸗ Abplattung. 
der Welt⸗ tigkeit 
förper. x | | 
086 Vielleicht, - 
De 
| Scheint in 
A der Gegend 
ihres Aequa⸗ 
tors abges 
' 0 glatter zu 
. . feyn. ı 2 
ee 
9,98 Wenig abge⸗ 
ERENE j Ä plattet. 
Berus 1,01 Zn 
Erde 1,000 ai. Cours 
| mefler d Aequa⸗ 
tors verdält ſih 
zu dem der Axe 
wie 333 zu 334) 
3 Durchmeſſer d. 
Mars 0,06 — jur 
| Are wıieı6juı5, 
i * * 
Veſta 1,2 
un 9,53 
eres 0,16 
Dallas 0,4. 
Jupiter 0,1 144° 
| / j ” ; & meſſer 
Saturn 0,059 —— 
zur Axe wie 
35 zu 32. 
we 
Bu enlarter 
mithin Axendre⸗ 


hung deſitzend; 


aneten. (A) 


Faltgeſchwin⸗ 
digkeit in der 


erñen Beitfet, Atmosphäre. 


unter gleicher 


geogr. Breite, 


29 


Wahrſcheinlich doppelt; 
nemlich eine untere, in’der 
Rühe des dunkelen Sonnens · 
förpers, welche nicht Teuchtet 
und eine obere, den Planes 
ten zugewendete, welche, 
vielleicht in Zolge des Ums 
ſchwungs, das Licht entwi⸗ 
— vermehr⸗ 
te Lichtentwickelung giebt 

iernach die Sonnenfadeln, 

te Andere von Vulkanen 
ableiten; verminderte oder 
"0 flellenweife aufgehobene die _ 
BSonnenfleden ? ie 


ar. Fuß 
PB 


Saft wolkenlos; denn man 
. bemerkt weder «Streifen» 
noch «gleden.». 


- Selten neblige Flecken; 
daher kaum wolkig, michin‘ 
an Waller arın. 


Dem fernen Beobachter 
würde die Erde zur Regen⸗ 
zeit der beißen Zone erfcheis 

nen, als wäre fie in diefer 
Begend von einem dunfelen 
‚nebligen Gürtel umgeben. 


zur Zeit noch unbeſtimmt 


dvecrgl. S. 4138, ©. 176. | 


} 


5,8 Wolfeneeih zufolge gros 
— „ber veränderlicer ölcden. 
0,73. — 
2, 13 0 Der Kometen⸗Atmoßs. 
2,85 7 phäre ähnlich. 
‚6 | 
ab, 3 Dunfle nicht genau bes 
grenzte beränderliche Zles 
| den, mit parallelen veräns 
derlichen Streifen, auf gros 
Be und regelmäßige Wolfen, _ 
bildungen deutend, 
14,04 Zatt der Ebene der Ringe 
— ‚ graue Streifen, - 
ſunkle verändert. Stellen. 
2,7 Wegen großer Entfernung . 
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Abe he der merkwürdigſten Beſchaffenheiten der So n ne und der 
Hauptplaneten. (By 


SIR. 


t 


Bei wechfelnden Fle⸗ 
den konnten für einzel⸗ 
ne Ban. der Sons 
nenoberfläche,, in der 
Beleuchtung und Wärs 
mung -periodifche AÄen⸗ 


- derungen möglich feyn. _ 


Zaft wie auf der Ers 
de, nur-in fchnellerer 


Waſſer⸗ 


Bedeckung. 


‘ 
. 
7. 
s 


Folge; jede nur Ta | 


ge dauernd. 


Dem Wechſel der 
rin auf der 
rde fehr ähnlich 5 ven 


etwas fürgever Dauer. 


S. Seite 143, 165 
und 151. Uns ift die 
Venus Abends u. Mor⸗ 
enftern ; dem 
iſt es die Erde. 


Minder beträchtlicher 


Unterſchied; faſt noch 


einmal ſo lange dauernd 
als auf der Erde; ſchon 


in einer Breite von 60° 


Veſta 
uno. 
eres 


Pallas 


Jupiter 


Saturn 


| Uranus 


jede 
73 


Polareis. 


Beträchtlicher Unter⸗ 
ſchied der — 


unterſchied da 


geiten faſt 


— 


Erheblicherer Unten 
schied als auf der Erde; 
Jahrszeit dauert 
ahre. 


Größter — 


und Wechſel der — 6. 


zeiten. 


Mars 


Wahrſchein⸗ 
lich wenig 


Vaſſer 


Verhältnißs 
mäßig mehr 
Waſſer u.wer 


niger feftes 


Land als auf 
der Erde. 


7 


Wahrſchein⸗ 

lich viel Waſ⸗ 

ſer, auf den 
Gebirgs⸗ 


Er 


Wehr Waſſer 
Wahrſchein⸗ 
lich auch auf 


den Ringen 


Eis. 


v 


Ge N a it 5 
der 
Dberfläde. 


‚dobe 


ulfane ? 


w \ 
Hohe Gebirge. 


— 


Ueder A Meilen 
gebe Berge; lange 
ergfetten bildend. 


— 1 i 
var Fu 
Fißetanifge und. 
Indifche Berge ans 
geblich von 27000 
Fuß Höhe. 


Eisbedeckte Berge? 


N 


obe Gebirge 
EN Karten bile 
end. 


Vielblättrig? 


Ber ig, vielleigt _ 


in — — 


— 


Mittle⸗ Fallge⸗ Atmos⸗ 
ze Dich⸗ſchwin⸗ »häre. 
_ Rigfeit. : diskeit. 
in der 
—— 
e . 
& Dünne reis 
0, 719 2,%0 ne twolfens- 
de loſe, mit 
ſchwa cher 
Dimme 
2 * rung; 
7... vom etwa 
> 8000 Buß 


MB. „Sie Erde vom — 


Mondfinſterniß 


meiſt totate, 


Wwenn dieſen bie 


and betrachtet, würde den 


Diefleitigen Mondsbewoh: ’ 


nern ſtets an derſelden Stel: 
le und etwa ı4mal größer 
erflinen, als- fi - uns 


der Vollmond zeige. Sie, - 
u gen werden 


baben Vollerde, wenn 

wir Neumſond and Neu - 
erde, wenn wir. Voll— 
moud Haben, Unfere 
. ipneg- 
Sonnenfinfterniß, u. zwar 
nie ting⸗ 
ſormige, da ibnen die Erde 
Ners größer erſcheinen muß 
3 die Sonne Partial 
kann fie nor dann feyn, 


wenn der Mond in den 


N Jatten der Erde tritt. 
te@ipfel unterer hoͤchſten 
“Sebirge werden  übnen, 
Squne 


aufgeht , erieuidtet and 


glänzend erfheinen, wäh: 


send Die Erbrpäler und 
Meere noch in Finneriiß 
sebut find. Säben wir: 
vom Monde aus unfere“ 


Erde, ſo würden wir zut 


Zeit der Vollerde die Ugen:. 
drednng-semerfen , ibr 
Fenland u.1pre Mertre 
unterfcheiden, und mit gut ' 
bewafinetem Augl "ihrer 
vultauifhen WAußs.. 
beide und ihre Ge 


wrtttimwotten. Wahr .’i' 


nehmen können. 


. Sie 


6) Ueberſicht der merkwürdigſten Erſcheinungen an dem Erdm on de 


-, Gehalt Der Dberfläde. 


5 Rings 
gebirge. 
‘ 


Kahlreiche, 
10ooo bis 
10000 Fuß 
bobe von 
Mällen » 
umgebene 
(in Form 


unver inder⸗ 
licher dunz 


kelerFlecken 


erſcheinende 


Vertiefun? 
gen, von 
Ban 
manchmal 
rößere in 
kleinere ein⸗ 
greifen. Die 
Vertiefun: 


von Mebres 


renAiiirongs 


men für- 

Krater aro⸗ 

ßer Vulkane 
gehalten. 


zoo bis 1000 
ja einige an 
8000 Fuß 
Tiefe, und 
23,5, 10 bi$ 
80 Meilen 


Durchme⸗ 
‚fer. 


(De 

Arater un: 

fers, Aetna 
batnur 


4000 Fuß 


Durdm.) 
Die dei to⸗ 


:salen Sons 
nenfinſter⸗ 
nißen beo⸗ 


bachteten 
blitzen den 


Fufterſchei⸗ 


nungen 
(3. B. jene, 
die. Der ‚Ad: 
miral Ulloa 
d..24. Juni 

1778 bed: 
bdachtete, u. 


Central⸗ 


gebirge. 


Einzelne, 
innerhalb 
einiger 
Ringgebir⸗ 


.ge ſtehende 


Innen⸗ 
Berge, von 
betraͤch tli⸗ 
cher Höhe; 
vielleicht 
die ejgent: 
fiden Vul⸗ 
kane des 


Mondes? 7 


Einzelne | 
Berge und 
Bergfetten. 


Die meiften 
nu. höchſten 
Gebirge: 
find (wie 
dies auch 
auf a 
der Fall im) 


. auf der füds 


lichen Halb: 
fugel, Die 
Höhe der 
‚größfen ein: 
te ſehr 
ſteilen 


Mondsber⸗; 


ge. (deren 
&ipfel von 
der Mmicht 


von d. Son⸗ 


ne beleuch: 
teren 


. Mendfläce 


querſt (euch: 


baben - 


weiche ihn ; 

wähnen niachte, als fen 
der Mond durdhlöcerts 
find vielleicht Folge vul⸗ 


. end oder 


glänzend er: 


"feinen, u. 


hei zuneh⸗ 

mender Be⸗ 
leuchtung 

an Bianı 

gewinnen) 
bat men 

mit Hülfe 
ihrer (nad 
dem Stan: _ 
ded, Sonne 


verſchiede⸗ 


nen, in 


Form ver⸗ 
aůuderlicher 


Flecken er⸗ 
ſcheinen⸗ 
den) Schat⸗ 
ten gemeſ— 
n, u. zwei 


erhöchſten, 


genannt? 
geibnig 
wDörfel, 
gegen 
25200 Fuß 
boch gefun: 
den, 


5 % 


tanifcber Ausbrüche. Ue 


ber die Beobacht. zweier 
- Ausbrüche der Mt; 


Sil berts Ann, .LIR. 


©. 3. 


dl. 


+ 


Thaͤler und 
&infentuns 
gen. 


“ Srfiere 
feinen 
‚große irren. 
‘guläre tro= 
dene: Ebe 
nen zu ſeyn, 
letztere 
wurden 
ſonſt füe 
Meere ge: 
balten, was 
indeb bei 
dem zufolge 
der Atmos⸗ 
phäre wahr: 
ſcheinlich 
faſt voll⸗ 
kommenen 


‚Wi fter⸗ 


mangel 


unftettbaft . 


iſt. Pe @in. 
zeine- Ver, 
tiefungen 
find mit Ne⸗ 
bel vedeckt, 
welcher 
vieleicht 


auf Bermob: 
‚ nung diefer 


"Spaler deu: 
ter? Beſon⸗ 
ders bat 
mar ders 
3 eichen 
” yeränderlis 
de Bede⸗ 
ungen in 
en beiden 
Ringgebirs 

N Boll 
u und 
Gaſſendus 
deodachtet. 
Sie’ baben 
mitunter 
gegen 200 
Quadrat⸗ 
meilen Der: 
nädung. 
Außerdem 
Deodachtete 
Shrörer 
zwei Rillen 


. oder Sur: 


den, deren 
eine gegen 
30r die an: 


dere gegen 


70 geoge. 
Mei. lang 
if, u. des 


ren eine den 


Waͤll eineß 


x 


[N 


fog.Rrater®.. 


durchſetzt. 
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6) Die Ubplattung der Warten, bi. die kurt Balurzuns ie 
gen erzeugte Abweichung von der Rugclbegreuzung , muß alö Zeige 
des Umfhwungd um Die Axe betrachttt werden, uud ſeht vers 
aus, daß die Planctın ſchon zu Zerten um ihre Are ſich dreheten, 
als ihre Maflı no flũſſig oder wei war , ober vielmehr als fir jun 
erſtarren begann; vergl. oben $. 60. Dem. A u. m. Grumör. der 
Erperimentalphuf. Eap. XIL Denn es müßten 5 B-, gemäß der 
unter dem Aequator vorhandenen größeren Schwunggewalt ($. 60. 
Bem. 3. $. 63. Sem. 17 u. 18) alle lüffige, als folde der Eins 
wirkung der Schwunggewalt nacgebende Theile, ſich unter dem 
Aequator erheben, und das feſte Land Überfhtwenmen, wenn daffelbe 
dort nit eine gleiche Erhebung "hätte. Achnliche Betrachtungen 
führten fon Huyghens und Rewton zu ter Folgerung, daß 
die Erde ein unter den Polen abgeplartered und unter dem Atqua⸗ 
tor erhabenes Ellipfoid fen; aud ergab fih ans des Ickteren Gravis 
sationsrheorie, daß von diefer abgeplatteten Geſtalt der Erde au 
größtentheils jene Ungleichheiten abhängig- fein müßten, welde der 
Umlauf des Mondes darbietetz; und diefe in Rechnung genommen, 
ergab fih umgekehrt daraus die Abplartang der. Erde = "/s.s 
Schon die unter Ludwig den Adten bewirften. älteren, befons 
ders aber die neueren, von frangsjifhen und englifchen Gelchrten 
veranſtalteten Bradmeffungen, beftätigten die Richtigkeit obiger 
Bolgerungen, Hiernach ift ein Brad vom Umfange des 
Beauators 2.2.2... 0 = 57101778 alt franz. Toifen 
ein Weridiangrad unser dem Acauator = 5677,54 — — — 
ein Meridiangrad unter dem Pol . = 5729,15 — — 
der Malbimefler des Hequstord . . = IMIM — — 

‚ bie Halbe Erdage » » 2 2202. = — — 
Unterfhied der Hrn :. 2... = MM: — — | 
5) Seit Newton und Halley bat. man ed auch — die Bu 
| 

| 

| 

| 

| 


II 


wegungen und die Natur der Kometen’ näher gu beſtimmen. 
Hinſichtlich der erfieren haben ſorgfältige Beobachtungen und Mefr 
fungen einzelnee Babnentheile gelchrt, daß es febr lange Ellips 
fen find, in deren einem Brennpunkte -die. (von den Kometen) ums 
laufene Sonne fieht. Rückſichtlich der letzteren weiß man, daß einige 
der geſehenen Someten einen dunkelen Kern enthalten, während 
andere vollfommen durchſichtig find (z. B. der im Juni 1819 
der Sonne vorübergegangene Komet, der keine Stelle der Sonnen: 
ſcheibe verdunkelte), daß beide Arten von einer felbftleuchtenden , 
dunftigen weit verbreiteten Nemosphäre umgeben find, und dag fie . 
den mehrere Millionen Meilen weit fih erfiredenden Schweif erft 
geigen, wenn fie in die Näbg der Sonne kommen. Vielleicht gehen 
fie In Planeten über, wenn fie in die Amann: mächtigerer 
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Sonnen gerathen, als die unfere if, und vielleicht find alfe Plane⸗ 
ten ehemals Kometen: gewefen ? vergl.’ m. Experimentalphyſ. F. 68. 
Bem. 2. Ihre lang gezogenen elliptiſchen Bahnen gewähren wenig⸗ 
ſtens die Moͤglichkeit, daß fie unſer Sonnenſyſtem gänzkich verlaſſen 
und zu anderen. übergehen, oder durch Teßtere' zu paraboliſchen oder 
huperbolifchen :Bahnen gebracht, und in beiden Fällen flür uns vers 
logren gehen können; wie denn wirklich die wenigſten der bisher 
gefehenen Kometen wöiedergefehrt find. - Zu den- wenigen, welche wies 
dergekehrt, gehört jener , deflen Wiederkehr biöher nad je "76 Zähren 
erfolgte, nämlich 1456, 1531, 1607 u. 1682, und deflen 1750 erfolgs 
tes Wiedererfcheinen von Hallen ( gemäß der aus feiner. Bahn 
berechneten Umlaufszeity sefauisgefagt wurde. (Dieſer würde hier⸗ 
nach 1835 wieder erſcheinen.) Der vom Jahr 1807 ſollte, Beffel’s 
Beobachtungen und Berechnungen' zufolge, eine Umlaufszeit von 13 ’/.. 
Jahr Haben, die aber 'wahrfcheinlic durch die von den Planeten zu 
erleidenden "Störungen verändert worden fein dürfte, Der große 
"met von 4811. wurde den Böten Märg von Flaugergurs zu 
Vibiers entdeckt, verſchwaud dann, indem ev ſich im den, Sonnens 
ſtrahlen verbarg, erſchien wieder (von der Sonnennähe rücktehrend) 
‚den ten Auguft und „blieb ſichtbar biſ zum 1lten Januar 1812, 
Rach Bı fel dürfte fein kleinſter Abſtand ‚von der Sonne geweſen 
‚fein =1 ‚0334. Halbmeſſer der Erdbahn, fein größter = 49,6 Halbm. 
d. Erdb. Am Idten Oktober 1811 hatte er ſeinen größten Glanz, 
und die Ausdehnung ſeines Schweifes betrug 15° (der des Kometen’ 
von 1744 verlängerte ſich bis zu 40°), Der Kern deſſelben'üdar 
zunãchſt von einem dunklen Kreiſe umgeben; dieſen umſchloß ein 
Heiler: Kreis, der hinter dem Kometen (abwärts vom der. Sole e) 
* ungeſchloͤſſen blieb, und ſich in zwey paraboliſch gekrümmte, einen 
dunklen⸗ NRaum einſchlißende Lichtſchweife theilte. Durch die dechte⸗ 
"fen Stellen ſeines Sqyweifes ſah man no Sterne Ster und Iren 
Groͤße. Da der uns ſichtbare Theil der Bahn dieſes Kometen nur 
wenig von einer Parabel abwich, ſo erſchien er wahrſtheinlich für - 
Sie Erde, im Jahr 1811, zum erften und'zum Ießten Mafe. Der 
eo des Kometen vom Bahr 1819 erſtreckte fich wahrſcheinlich bis | 
fiber dit Erdbahn hinaus. Manches Efpäterhin bei der Unterſuchung der 
eleftrifchen Erſcheinungen ung‘ deutlicher werdende) fcheint. dafür zu 
ſprechen, Vaß jedes Kometen‘ Schweif Folge derjenigen elektriſi irung 
iſt, die der Komet von der: Sonne erhakten dürfte, wenn er in 
ihre Nähe Lommt; und’ da diefer Schweif fi fich bie zur Erde erfirdden 
kann, fo ift ed nicht yany unwahrſcheinlich, daß dit Ichtere einen 
Kheil der kometariſchen Elektricität in Fällen erbäft, wo der Schweif 
über die Erdbahn dinausreicht. Dieſes könnte für die Erde von 
keinem Nachcheil Tem; Hohn verändernd (Erdarım' Berageme) wür⸗ 


a J | 
de aber ein Komer wirken, deſſen Kern auf den Erdkoͤrper ſtieße. 
Dieſes it, nah Dibers (aus Gründen der Wahrfeheinlichkeitss 


rechnung) binnen 720 Millionen Jahren einmal möglich. Sind 


die nicht wiederkehrenden Kometen vielleicht Vermittler gegenfeis 

tiger Erregung zwifchen den verfchiedenen- Sonnenſpſtemen, und 

fohlingen fie. fo- das Band, welches die. Welten mit einander zum 
gegenwirkenden Ganzen verbindet, indem fie jene Aenderung ihrer 
ſelbſt, welche fie in dem einem Sonnenfpfteme erlitten, gegenwirfend 
‚mitbringen zu dem zunächſt in ihre Nähe gerathendem a ? 
Ei za m. Experimentalphoſit fa: O. 


\ 
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Betrachtet man jene. glänzenden, die Sonne nicht umlau⸗ 
fenden Sterne, welche man zur Unterſcheidung von den. Plaueten 
oder Wandelſternen, Firſterne genannt hat, durch gute Fern⸗ 


rdhre, ſo loͤſt. ſich ihr. funkelndes Licht in das ruhige Lenchten 


eines. einzigen Punktes (ſelten einer Scheibe von höchft-:geririgem 
fheinbaren Durchmeſſer) auf. Wir vergleichen fie zunächft mit 
unferer Sonne, und gönmen der Vermuthung Raum‘, . "daß jene 
anter ihnen, welche zur Milchſtratze gehören, |. mit unferer 
Sonne eine gemeinfchaftliche Bewegung um eine Centralſe dune 


haben, deren Gravitation die Bahnen aller dieſer Sonnen und 


deren Trabanten regelt: ” vu... Nat. 
— 2 — BE a a 
— ueber Her (heise Beſtimmungenn der Parallare einiger, Zirfterne ; 
m. Experimentalphyſik a. a. O. Geſedt, ‚die jährliche Dora ki 
nes und vicht ſehr fernen Firfernes erſter Größe, beteage 1 Bel., 
‚. Jo muß Verfelbe mindeftens um 200009 Erdbahnen⸗ Durchmeſſen. von 
‚and entfernt fein... Firſterne Der). 3er 2. w. Größe, erſcheinen 
uns To flein, wahrſcheinlich nicht darum, weil ſie wirklich kleiner 
‚find, ſondern meil ſie ſich in Kae ‚Entfernungen von der Erde 
"befinden. 
2) Den Aequator ohngefaͤhr unter einem Wintel bon 60° (öneibend, 
erblickt man bei ſternhellem Himmel einen, ſich durch die ganze Him⸗ 
melskugel ziehenden, lichtſchimmernden > ſtellenweiſe getheilten Strei⸗ 


| j fen, die. fogenannte Milchſtraͤße, der teleskopiſch unterſucht, ſich 


in eine zahlloſe Menge einzelner Fixſterne aufloſt. Nach Herfchel 
gehören zu dieſer Milchſtraße alle auch zur Seite derſelben ſichtbaren 
einzelnen Sterne, mit derſelben ein großes Sternſyſtem bildend, 
deſſen Grenzen er 498 Siriusweiten ſett; angenommen, der Sirius 
fei der uns nächſte Fixſtern. Die Anhäufung der Sterne in der 
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Mitchfteaße ſelbſt iſt ſchembar, " und entfgringe daran," BAR wir 

‚ hintereinander befindliche Sterne bon der Seite ber ſehen; a. a. O. 

.8) Auffer der Milchfiraße findet man mittelſt guter Fernroͤhre am 
Himmel einzelne lichte Flecken: Nebelflecke genannt. Dev 
ſchel allein hat deren mehrere tauſende entdeckt, und gezeigt, daß 
ſich einige derſelben, bei hinreichend ftagfer Vergrößerung in einzelne 
Steinhaufen auflöfen, die entweder nach der Mitte gu gedrängter 
ſtehen Ceine Tichtere Anhäufung bildend) oder als Einzgelfternt auf 
einem ſchimmernden Nebelgrunde zerſtrent portommen oder auch 
in Form bloßer Lichtſchimmer erſcheinen, ohne ſich in Sterne aufzu⸗ 
löſen, oder endlich als ſcharf begränzte runde Scheibchen, mit ſanf⸗ 
ten, dem Planetenlichte ähnelndem Lichte ſichtbar werden. Die mei⸗ 
ſten dieſer verſchiedenen Nebelflecken ſcheinen Thäile anderer, bochſt 
ferner Milchſtraßen oder Siern ſoſtemeꝛu ſein. 

4) Richt minder merkwürdig wie jene fernen Sternſyſteme find die for 
genannten. Do ppelfterme, von denen vielleicht die meiften, gleich 
jenen im Sternbilde dee Schwans, wirklich doppelte, zu einem 

Sonnenſyſteme Hebörige, einen gemeinfchaftlicden Schwerpunft und 

- genmeinfchaftliche Fortbewegung im Sternſyſteme habende Sonnen 
ſind. — Mehrere Aſtronomen haften den hellglänzenden Sirius 

fuür die Centralſonne unſerer filhſtzaße Ueber den vericbi⸗ 

ſchen Lichtwechſel, einzelner — ER vne), Über die, dunkelen 
lee am füdlichen Himmel ( ſog. Ropler — Pr} und über ‚die wahre 
ſcheinlich gemeinſchaftliche Bewegung aloe nen unfered ‚Sternen 

ſpyſtems .0.D. 

2 Dieſelbe Gravitation, welche Sonnen Eid deren‘ Trabanten in 

thren Bahnen erhält, fie iſt es auch, die das Beſt eh on jedes eis 

zelnen Weltkorpers und zunächſt au das Anferer Erdr ſichert, und 

die ſich hier, auſſer den Phänomenen des Falles zunkichſt kund thut . 

durch das Umfloffenfein. von der Erdatwppnhäre,, gemäß der 
gegen die Himmelsluft (den Aether), gerichteten Zuggewalt der Erde 

welche jene um die Erde fammelnd ‚fie in eine drücende Srüfigfeit 
verwandelt, deren: Drudgewalt alles preis "gegeben if, wag bon 
derſelben bebedt und umgeben -verförkme ; wie die mäcitholgenden 
Auterſuchungen ausführlicher darthun werden. Jufolgẽ diefes Luft 
drucks erſcheint dad Waſſer als tropfbare (ebenfalls: drꝛickeude) Flüſ⸗ 
ſñßgkeit, und. mit ihm alles, was als Flüſſiaes des Sicdens fähig 
iſt, und beſtehen die Organismen als Weſen, in denen Troyfbarg 
dem Bew glicharren fih-unterordnet, und widerum Staxres dem 
beweglichen Ind bewegenden (orudenden und siehenden), Frfterg 
‚und apa bear * fügt, ae 
R Dj Art]! 


* Li 
5 ' —V F Bee 5a EP Wo 


u ER .. 8 
— 


‚Drittes Kaptter 


"Vin dem Binde und von der Anbaftung deö 
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um er 

g. jegfihem Siöffgen E bi?" Setimmbartelt zur Bewegung 
durch die © chwere größer, als ie Macht' des Zuſammenhangs 
ſeiner denkbaren "Theile; diefes lehrt ſchon feine Verſchiebbarkeit, 
aber noch vollſtaͤndiget Cwenn es nicht in Gefäßen. eingefchloffen 
if) fein Zerfließen uud bei den Tropfbaren, (wenn ed m 
Behältern: ‚getragen wird) deffen: wagrechte Oberflaͤche. Vergl. 
6%. 2%. und Kl Bem. 3, Letztere iſt offenbar Folge des 
für jeden einzelnen Theil von allen Seiten gleichen, der Zugrich⸗ 
tung der Schwere untergeordneten Drucks; erſtetes hingegen er: 
folgt theils gemäß biefes, im Verkältniß der ſenkrechten 
Odhen zunehmenden Druds, theild nach Maßgabe der 
Slächenzugfraft — Anhaftung oder Ydhäfiom; vergl. $. 52. 
Dem. 3 u:4,. Denn vermindern wir (3. & —— Beſtreichen mit 
Bett und Befäuben mit Vaͤrlappſaamen — Sen. Lycopodii —) 


Die Adhaͤſion def dem Tropfbaren zur Unterlage deftihunten feſten 


Fiache fo weit, "daß die gegenfeitige Anziehung der Denfbaren 
rögentfeitchen‘ größer fen "als. die Gegenziehung der ſtarren 
Flaͤche fo bilder ;. B. jeder einzelne anf. die alſo vorbergitete 
Unterlage gebrachte Waſſertropfen, eine kleine frei beweglide 
Kugel, welche lediglich durch bie ſenltechte ION ihre 
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— gegen das Fallen geſichert iſt CS. 51. Dem. 3... 


u. 6.63. Bem. 7). Entftänben: wir. Gingegen jenes Kuͤgelchen 
(indem wir es wiederholt Äber unbefettete nnd unbeitäubte Glads 


ober Papierflächen wegrollen laſſen), ſo tritt allerdings das Ge⸗ 


gentheil eiw, indem nun zunaͤchſt das unterfte Theilchen der Ad⸗ 
hoͤſion der Flaͤche, die uͤberliegenden Theilchen dem Zuge des 
unteren und alle einzeln dem der Echwere ‚folgen, und ſo zers 


fließen. . Zugleich weicht hiebei jedes zunoͤchſt nutere Theilchen 


um fo ſchueller bem laftenden oberen. and, je groͤßer der ſenkrechte 
Drud it, den letzteres gegen etfteres fit) und von allen weicht 
das unterfte Theilchen am ſchnellſten aus, "weil es ber Summe 


des ſenkrechten Drucks aller daruͤber — m. ausge 


fegt if. 
5. 5 u: 
er nun das Zerfließen durch die Wände eines Cdie gif ig⸗ 


keit enthaltenden) Gefaͤßes verhindert, fo iſt klar, daß der Druck 


den das Fluͤſſige gegen den Boden und gegen die Seitenwände 
ausübt, im zufammengefeßten. geraden Verbaͤltniß der ſenkrech⸗ 
ten Höhe und der Dichtigkeit c$. 43. u. 14.) des Fluͤſſigen 


ſtehen muß, und daß ed, wenn man die Seitenwaͤnde des Ger 


faͤßes in: verfchiedenen Höhen gleichzeitig durchloͤchert, aus Kiefen 
(gleich groß ‚und in allem Abrigen gleich atigenommenem) Oeffnungen 


mit Gewalten. herausfchießen wird, bie fü ich zu einander verhalten, 


‚wie ihre ſenkrechten Abſtaͤnde, und deren groͤßte die Oeffnung 
unmittelbar oberhalb des Gefäßbodend, deren, Heinfte hingegen 2 


jene ohnfern. der. Oberfläche (des 18. Bus: oder vielmehr Zluͤſ⸗ 
ſigkeitsſpiegels) —— “, zu N 


#) Der Woſſer ſpiehel PN — Meereh and überhaupt großer — 


ger Gewäffer,. kommt einer wagrechten Oberflache am meiſten nahe, 


weil die. einguder im Gleichgewichte haltenden Waſſerſäulen durch 
die Adhäſion der. Ufer⸗ oder Gefäßwände verhältnißmäfſig höchſt un⸗ 
bedeutend in die Richtung dieſer Seitenwände gezogen werden und 


dieſe geringe, Zuggewalt faſt hinreicht der. Ingefbiläcnden Zugggwale 


des Tropfbaren das, Gleichgewicht zu halten. Wirkte gar. Feine Ad⸗ 
Häftonsziehung von Seiten der Uferwände, f. würde & dem Mecr 
im Großen ergeben, wie dem in Gefäßen getragenen Waſſer im 
Sleinen „ ‚wenn die Innenwände folder Gefäße. vor. dem Füllen mie 
Woher wit Zett beſtrichen und. wit Barlaynſaamen. ausgeſtäubt 


— 


— 
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worden waren „der win das Gefäß mir Waſſer überfüllt worden 
iſt, wo hen in beiden Fällen das Waſſer mit erhaben gefrümms 


ı ter Coonveser) Oberfläche, gleich einem nur dem oberen Theile 


nad fihtbaren Waflertropfen erſcheint. (Was vom Baffer im 
Vorbhergehenden und im Nachfolgenden geſagt wind, gilt im. Allge⸗ 
meinen von jedem Tropfbaren.) 

9) Auf gleiche Weiſe wie Waſſer in Gefägen mit nicht giehenden Sei⸗ 
tenwänden erbaben gekrümmt ſteht, fo auch laufendes Merkur 
(Queckſilber) in ſteinernen, gläfernen, hölzernen u. f. w. Gefäßen. 
Beſtehen "die Gefäße hingegen aus einem Merkur anziehenden Mer 
talle z. B. Zinn, fo. zeigt darin auch das Merkur eine vertieft 


gekrümmte (oncave) Oberfläche, gleich dem Waſſer, welches in 


nicht vollkommen gefüllten Cungefetteten und ‚unbelaubeen) Gefäßen 
getragen wird. 

% Da es diefelben Sefäßfubftangen find, welche das Rertur jur cons 
caven Dberfläche bringen, dis ſich auch chemifch damit zu verbinden 
vermögen, ‚und da. diefes. auch. bei den mriſten übrigen Tropfbaren 
in Beziehung auf die Subſtanz der ſie zur concaven Oberfläche brin⸗ 

genden, Gefäßwände der Fall ift, und da die Concavität (bei übris 
gend gleichen Bedingungen) gunimmt, wenn Gefäße gewählt wers 
den, deren Subftanz fih (nad aufgehoßenen Wifhungshinderniffen) 


in verhältnißmäßig größerer Menge als andere mit dem Tropfbaren _ 


hemifch vereinen würden; fe fieht zu vermuthen, daß die Mhaäſion 


des Feſten gegen Flüſſiges, und überhaupt alle Anbaftung dem 


arößeren Theile nah Erfolg. der nur in der Berührung wirken⸗ 
den chemiſchen Ziehbeſtimmungen iſtz 9. 27. 


H Eine große Menge von Erſcheinungen bezeugen die Wirtungen der 


Adhäſion. Zunächſt gehört hicher das Näſſen (deſſen Anzieb⸗ 
ungsbeſtinimung wir mitrelſt der Haut zum Gegenſtande empfindens 
der Wahrnehmung zu machen dermögen 5“ vergl. m. Grundr. der 
Experimentalphyſi. $. 3. Ben. 1); das Abtrocknen ( DB. der 


. naflen Hände mittelft,linnenen Zeugs, weniger gut mit den, dem 


Waſſer wenig adhärirenden wellenen eder feidenen Zeuge); das Ans 


- bangen des Staubes, das-Auffaugen des Waſſers und äühnli⸗ 
cher Flüſſigkeiten mittelſt Badeſchwamm, Löſchpapier, hanfenen Sei⸗ 
fen (mit welchen man Waſſer zu beträchtlichen Höhen Heben kann, 


wie dieſes Berard Seilmaſchine lehrt; a. ä. O. Eap. III.) das 


Duvchfeihen (wäfſrige Fluüͤſſigkeit läßt ſich beſſer dur Fließpapier, 
af durch Leinwand;,' und durch diefe befler , als durch Welle feiben ; 


faure Fluͤſſegkeiten laufen ſchneller durch, als laugige lalkatiſche) 


aus weitrandigen Gefäßen (wärend M Merkur nur and jinnernen, 


bleiernen u. ‘fe w. Gefäßen am Rande entweder berabflichet oder doch 


! nn 


, 


u. ſ.w.); das Abfließen des Waſſers .beim Ausgießen deffelben | 
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. in Form eines rückwärts gebogenen Strahls ausfieht‘/, da «8 hins 
. gegen aus Glasgefäßen gegöffen, einen nad Auflen — erfaben — 
gekrümmten Strahl bilder) ; das Zufa mm,en fließen eingelner 
nebeneinander gelagerter Tropfen von derfelben Flüſſigkeit zu einem 
‚ größeren Tropfen Cwodurch beim Ausgießen der Waſſerſtrahl fi 
bilder, d. i. ein, Eylinder, deflen Theile aus Tropfen befichen, die 
mit ihren entgegenftehenden Enden in einander gefloffen find) 5 das 
Uneinanderbangen genäßten Papiers, gefeuichtetev Glasplarten 
u. ſ. w. (wohin auch: dad Kleben, Kürten‘, Leinen u. ſ. w. gehört) 
die Bildungder Wolfen ud Dunftmaffen and zufams 
menhangenden Nebelbläschen u... m. ; $. 24. Bem. 12. u.f. w. 

5) Taucht man den Finger in Merkur, ſo bleibt ev trocken; daſſelbe 
geſchieht auch, wenn man auf das in einem Glaſe befindliche Waſſer 
. Bärlappfaamen. fhürtet: , und nun.den Finger ins Wafler ſteckt; er 
uͤberzieht fich mit gedachten Staube und bleibt im Wafler troden.. 

- 6) Lauffendes Merkur bilder, in Heine Mengen zerſtiebt, faſt kugliche 
Tröpflein, die nur auf ‚folden Metallplatten ſich zu verflächen be⸗ 
ginnen, deren Subſtanz in Merkur auflöslich iſt; z. B. auf zinner⸗ 
sen, bleiernen, zinkenen, goldenen, filbernen. Erwärmung . 
mindert die Anziehung der Tropfentheilhen ($. 17. Ben, 4) daher 

giebt Heißes Wafler Fleine, kaltes große Tropfen. Auch gleiche 
namige Elettriſi irung ſchwücht die Anziehung im Tropfbaren J 
(a. a. O. * 

ND Hängt man mittelſt Schnüren en gleichgroße Platten von 

verſchiedenen -Materien z. B. Glas, Eiſen, Kupfer u. ſ. w. 
wagrecht an den einen der Wagebalken einer genauen Wage auf, 
dieſelben mittelſt Gegengewichten auf der Schale des anderen Bal⸗ 
kens ins Gleichgewicht bringend, und fipiebe dhrauf ein oben offenes 

fehr weites Gefäß mit einer Flüſſigkeit 3. B. mit laufendem Merkur 

unter jede der Platten, fo dag Flüſſigkeit und unterfläche der Platte 
ſich genau berührene fo wird man bei den verſchiedenen Platten 
verſchiedene Gegengewichte zuzulegen genöthigt fein, um fie don der‘ 

FSlüſſigkeit abzureißen, ohngeachtet 4. B. Merkur feine der genann⸗ 
ten (trocknen und durchaus reinen) Platten nüßt; und auch dann 
werden fü ch &hmliche Unterſchiede Hinfichtlich des (Behufs der Iren 

nung der Platte von der Flüſſigkeit) aufzulegenden Gegengewicht® . 
zeigen, wenn der Verſuch in verdünnter Luft angeftelle wind, Aehn⸗ 
liche Verſuche, welche die Verſchiedenheit der Adhäſion ein und ders 

ſelben Flüſſigleit zu verſchiedenen ſtarren Materien und umgekehrt) 
darthun, haben Muſchenbroek, Achard, Guyton Mor—⸗ 
veaun, Hermbſtädt, Huth, Bugge, Ruhland und 

int angefellt ;_ vergl. m. Erperimentalphuf. Kap. Ill. 
3) Berühren fi zwei Materien mit ihren Gegenflächen in allen Ger 
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genpunften, fo wird zwifchen ihnen feine Luft, und mithin auch 


Zein Druck derfelben wirkfam fein, wohl aber werden fie einen, nah 


Maaßgabe ihrer Flaächengroͤße, mehr oder weniger großen Auſſendyuck 


won Seiten der Luft gu ertragen haben, der in den meiften Zällen 
Dinveicht, fie aneinander zu halten; diefer Ancinanderdrud beider 
Gegenplatten, wird ‘aber bei gleicher Dichte der umgebenden Luft 
und bei gleich bleibender Größe der Berührungsflähen verfchie 
dengearteter Platten: ſtets derfelbe fein. — Zwei fog; (meſ⸗ 
fingene.). Adhäſionsplatten Hangen, wenn fie gut -abgefchliffen 
wurden: größtentheils durch den einfeitig. wirkenden äufferen Luft 
druck, weniger durch ihre -gegenfeitige Adhäſion zuſammen. — Da 
übrigens, die Flächen zunehmen, wie. die zweiten Potengen ihrer 


Durchmeſſer, fo werden fich auch die Trennungsgewichte z. DB. wit 


den Parten die Ourchmeſſer — zu einander ſi ch verhalten, 
wie 1:2:3ufwW 


9) Das beim Einfaugen von Beten flarver Baterien angezogene und 
an den Oberflächen ihrer Geſtaltungstheile haftende Flüſſige, treibt 


diefe Theile mehr oder: merriger auseinander, : und bewirkt fo jene 
Raumsermweiterung des. Starten, welche man das Aufquellen 


zu nennen. pflegt; 5 W. Dem. 3. Beifpiele gewähren das Ausein⸗ 


Ne 


124: 93 u. ſ. w. verhalten müſſen, wenn bei gleichartigen Treisrun 


..„.andertreiben der hohlen Schädel durch Füllen mir zu näſſenden Erbſen; 
das Spalten von Felfenftüden , in denen zuvor durch mirselft eines 


| | | 
Meiſſels gemachte Einſchnitte wohl gedörrce Holzkeile getrieben und 


dann genäße wurden; ‚das Heben von Laſten durch angefeuchtete | 


Seile, die fich , gleich denen in Waller liegenden Darmfeiten, ver 
kürzen, während ihre anfchwellenden fpiralförmig liegenden Zafern 


fich verdicken, u. ſ. w. Als 1685 unter Pabſt Sirens V. zu Rom | 
der große Obelisk aufgerichtet werden ſollte Cdeflen Gewicht auf | 


000000 Pfund geſchäht wird) verlängerten ſich die Strike dev Zlas 
fchengüge durch die ſtarke Hubgewalt dermaagen, daß fie, dadurch 
an Stärfe verlichrend., gu zerreißen droberen, als der Obelisk der 
beabfichtigten ſenkrechten Stellung nahe war; Räffung der Stricke 
mir Wafler machre die: Gefahr vorübergehen , . indem fie die Stricke 
verfürgend die erwähnte ‚Stellung herbeiführte. Reue Tud 


- wird durch Näſſen verdichten (d. i. nach allen Richtungen zufammen 


gezogen , z. B. beim Srempen und beim Walken der Tücher), 


abgerragenes und dadurch hinfichelich feinen Fäden mehr oder 


weniger aufgedrehtes T u dy dehnt ſich hingegen im Waſſer und gicht 


ih beim Trocknen zufammen. Letzteres finder auch beim genäßten 


Papier. ſtatt, das wir-über einen Rahmen fpannen; durch's Trocknen 


zieht es fich wieder zufanmen, und wenn zuvor fein Rand auf den | 
:, Rahmen. geleime war, fo erfcheint es nun moglichſt gleiigartig ge⸗ 


\ 
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 .fannt,. eine ebene üge darbietend. — Ban bringt erhabene 
+ Schrift auf Hof; zu Stande, indem man-.diefelbe in die Holy 
‚ fläche (mittel eines paflenden Infruments) eindrüdt, darauf die 
Oberfläche ſo weit abhobelt, 6i® fie mit der zuvor gemachten Vers 
tiefung gleich wird, und dann das Holz in's Waſſer taucht; es 
quillt auf, die zuſammengepreßten Theile treten hervor und dieſe 
biſden die zuvor eingedrückte Schrift num in erhabener Form. Man’ 
frümmt Bohlen und..Bräter, indem man die eine Seite über Fuer 
erhige und dadurch von aufquellender Feuchte befreit, während man 
die abgewerdete Seite näßt. 
10) Eine zwifchen zwei fonft aneinander haftende Materien gebr achte, 
"gu der einen dieſer Materien keine Cohäſion beſitzende Subſtaͤnz, vers 
hindert das Auhaften der erſteren. Auf fettigem Papier kann 
man mit Tinte nicht ſchreiben und mie Waſſerfarben nie mahlen ; 
fertige Wolle läßt fih in wäflrigen (feine Lauge enthaltgnden) Far⸗ 
debrührn (ſog. Florten) nicht färben, und auf Glaͤs läßt ſich 
mit wäſſrigen Farbeflüſſigkeiten nicht eindringende gefärbte Schrift 
derſtellen, es ſei denn, daß man dazu färbende Metallauflöſungen 
wählt, welche (Kieſel⸗ und Glas ätzende und auflöfende) Flußſäure 
enthalten; $. W. ©. 56 u. m. Experimentalphyſi. Car. vi — 
. Schreiben wir mit Talg auf cin Ep, und legen «8 darauf in .Effig, 
. fo loße diefer einen Theil des Kaffe der Schale nur dort-auf, wo 
fein Bert war; die fertigen Stellen bilden daher nach einiger, Zeit 
eine erhabene Schrift. CUeber den Steindrudz vergl. Gils 
bert's Ann: LIX. 75 u. LX. 95. ff.; desgl. d. deutſch. &ewerböf. 
11.) Auch gehört hieher die Bereitung des fog. türkiſchen Pas 
piers, defien nebeneinander Jaufende Sarbenadern unvermifcht 
‚erhalten werden, indem man mit Terpentindl angericdene Farben 
- trorfenweife vereinzelt auf eine Löfung von wenig Traͤganthgümmi 
in Wafler fallen läße, während man dagmwifchen erwas Dchfengalle 
tröpfelt, und dann Galle und Farbenflecke mit einem Spahn oder 
Siderkiel oder Kamm durcheinander zicht; ein darauf gelegter. Bogen 
.Papier hebt fämmtliche Farben s und Gallenftreifen von der diefelben 
tragenden wäſſrigen Zlüffigkeit ab, und erſcheint getrocknet und ge⸗ 
glättet mie bunt marmorirter Oberfläche; vergl. meine Anleitung in 
Frommdorff’s Sourn. d. Pharm. XII. 1. St. 86. ff 
31) Waller bafter niche am Bärlappfanmen (Serenmehl) , wohl aber 
Diefer an jenes. Durch Leder gepreßte, fehr kleine Cund dadurch hin, 
ſichtlich ihrer Eohäften perminderte) Merkurkigelhen baften an feften 
Körpern. — Metalle gewinnen an Beftigkeit, in Verhältnißz 
wie die Haäherung und Berührung ihrer Geſtaltungoͤtheile zunimmt; 
3. B. durch Walzen, Hämmern, Drathziehen. Ebenſo wird Tuch 
feſter — Walfch und Ob ſt und Ileiſch Räuuchern 
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CFeuchtigkeitaentlaſſungy. Thon zieht ſich fm Feuer zuſammen 


: (fhwinder) und brennt ſich hart, indem er Aufauellwafler ents 
läßt, und feine Theile ſich ungehindert ziehen fünnen; Metalle 


— (3. B. Stahl) Härten durch Slühen und Abloſchen im kalten Waſ⸗ 


ſer; Steine „jerklüften“/ durch daſſelbe Mittel nach dem’ Durch⸗ 


gange ihrer Blätter, und werden dadurch zerreiblich — Mit Aen⸗ 
derung der Adhäſion und. Cohäſſon der Cheile, ändert ſich häufig 
auch die Elaſticitär des Körpers. So iſt dieſes z. B. ſchon durch 
Aenderung der Geſtalt der Fall (ringförmig iſt derſelbe Körper mehr 
elaſtiſch, als in Plattenforms gefpannte Felle, Seile, Saiten, 


Schnüre u. f. w. find elaftifeher ald ungefpannte), noch mehr durch 
Aenderung der Temperatur (glühende Metalle find fehr wenig ela⸗ 
ſtiſch, kalte mehr, ſehr kalte find fprödez kaltes Wachs if fehr, 
warmes faſt gar nicht elaſtiſch u. ſ. w.). Vergl. 9. 23. 


19) Letzteres zeigen beſonders auch die Metalldräthe und überhaupt 


fadenförmig ausgedehnte Körper, die ſtraff gezogen und darauf freis 
gelaffen um ſo mehr in drehende Schwingung gerathen, ie 


weniger fie erhigt worden waren. Hjerauf gründet fih € oulomb’s 


Drebmwage, beſtehend in einem verticqlen Meralldrabt, der eben 
befeftigt ift, während er am unteren Ende ein durch Herabziehen 


ſpannendes rleines Gewicht und eine horizontal gerichtete (innerhalb _ 


eines in Grade eingetheilten Kreisringes ſchwebende) Nadel trägt, 
auf- welche die Kräfte wirken, die man:durc die Waage mittelſt 
»des Winkels meflen will, unter welchem fie bewegend die Lage der 
Nadel ändern; vergl. m. SEES nel. Cap. IV, 


i 
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Taucht man ein gläfernes, am beiden Enden offenes, Haat- 
söhrchen Cdeffen Höhlungsquerdurchmeffer etwa dem Querdurch⸗ 
meſſer eines ſtarken Haares gleichkommt) in Waſſer, oder in au⸗ 
dere ‚näffende und feuchtende Fluͤſſigkeiten, fo wird die Zläffi igkeit 
darin hinauf ſteigen und ſich über den Stand des Waſſers 
aufjerhalb des Möhrchen merklich erheben; taucht man ed bins 
gegen in Merkur, ſo wird dieſes innerhalb des Röhrchen tiefer 
_ fiehen, als aufferhalb,. Man nennt diefe Erſcheinungen: die Phäs 
uomene der Capillaritär oder der Hafarroͤhrchenwirkung, 
und leitet fie Laplacers Unterſuchungen und Berechnungen”ges 
mäß von der zwifchen Stüffigfeit und Innenwand des Röhrchen 
in unendlich Heinen Fernen wirkenden Ynziehung, — 
oon der inneren Tropfenziehung der Fluͤſſigkeitstheilchen ab; 
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gvergl. Krie?s Darſtellung der Raplace "(chen Theorie in Sehe 
len's Journal IX. u me Experimientalp hyſie Kup. 22 De 


4) Hisher gehörin — die — der. Efklor egseng en dis 
ſog. Auswachſens verſchiedener kryſtalliürbarer Flüſſigkeiten, vorzüg⸗ 
lich mehrerer in. Waſſer ur Salze; bie ‚Figuren ‚gefrorner 
Fenſterſcheiben ham Di... 

E Je enger die Röhrchen find, um fo tleſer ſiht — dat Merkur 
und um ſo hoͤher ſteigen darin die wäſſrigen, sgeiftigen 2c. Flüſſigkei⸗ 
‚sen dan geringer Dichtigkeit und geringer Cohäſion. Aehnlicht Vers 

tiefungen und Erhebungen bemerkt wan auch, wenn man. die Zlüfs 
figkeiten zwiſchen zwei Ölasplatten bringen üie mit ihren in folche 

Flüſſigkeit tauchenden Theilen fih unser Wirtän hegrenzen Je klei⸗ 
ner der. Winkel iſt, den die Marten einſchließen, um fo tiefer ſteht 
darin das Merkur, und.um fo höher Reige-darin das Wafler ; aa. O. 

'3) Erwägen wir, daß die, innerhalb des Roͤhrchens ſtehende Merkur⸗ 
maſſe einen halben Croͤpfen bildet, der mit ſeinem unteren, tieferen 
Rande das nicht gezogene Glas berührt, und daß dieſer Rand um ſo 

tiefer zur Berührung kommt, je vollfländiger der Tropfen ſeiner 
eigenen Ziehung folgen kaun, ohne daran durch. größere: zichende 

Maſſen feiner Subſtanz gehindert zu werdeh, : mithin je enger das 
Moͤhechen iſt; bedenfen.wir ferner, daß das Roͤhrchen auſſerhalb 
mitten in einem ſehr großen, der Zuggewalt vieler gleichartiger 

Waſſe unterliegenden Quekfilbertropfen firhe,. und daß umgekehrt bei 

den weniger dichten und ſich ſelbſt weniger ſtark ziehenden wüſſrigen ıc. 

Zlüſſigkeiten die Adhäften des: Glaſes um fo wirkfämer fein muß, 

:  j6 geringer der. Durchmeſſer, des vom ‚Röhrlein ringeſchloſſenen Flüſ⸗ 
ſigkeitsſäulchen iſt, ſo iſt klar, daß im letzteren Zalleidiei Flüſſigkeit 
ſolange ſteigen muß, bis ihr eigenes Gewicht und die Zuggewalt, 
welche die mit ihr zuſammenhangende Flüſſigkeit auſſerhalb des Röhre 
hend gegen fie ausübt, im Gleichgewichte ſind mit der Adhäſion 
der Innenfläche des Roͤhrchens; weil fie,“ ringsum innerhalb des 

Roͤhrchens gehoben, in der Ebene des Randes diefer Hubhöhe Cvers j 

möge rigener Cohäſion) zufammenfließt , indem die gehobenen Rand⸗ 

theilchen einander faſt bit zur Berührung nahe kommen. Eben fe 

‚werden auch ſämmtliche bieher gehörige Erfcheinungen- (wohin: zum 
Theil auch das Auffteigen des Gaftes in den Pflanzen gehört) als 

. Zolgen oben bemerkter Ziehbeſtimmungen leicht erflärbar.. 

A) Auch innerhalb vefdlinnter. Luft finden obige Phänomene ſtatt; je⸗ 
doch fieht, Casboi's Beobachtung zufolge, das Merkur in abſolut 

Suftfreien Barometerröhren niche mit convexer, fondern mit faft 








concaver (auf Adhäſion des. luftfreien Gfafes-deutender) Ober⸗ 


Aäche; dagegen ſprechen indes Milon's Beob. Vielleicht Hat bie 
nn — 43 F | 
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:&leftrichtät. der Varometerähre. ‚einigen Einfluß auf die Grftafe 
der Oberfläche, des Merfurs? Wa. D. .: 

5) Scheinbare Abſt oßu ng tritt bei zwei auf gräff igkeiten ei 
menden Körperchen ein; wenn dia kragende Flüſſigkeit von dem eis 
nen der Körperchen angezogen wird,’ um daſſelbe cinen erhabenen 
Rand bildend, während fie das andere nit gieht,. und fie daher 
um daffelbe einen vertieften Rand bildet; ein Körperchen. Ichterer 
Art ftelle dar ein auf Wafler ſchwimmendes Stückchen Talg oder 
Unſchlitt; eines der erſteren Art, ein Stückchen Kork; beide ſtoßen 
ſich daher ſcheinbar ab, während Talg und Talg, Kork und Kork ıc. 

ſich Scheinbar anziehen: . Ebenfo werden die Talgſtückchen vom erhas 
benen Rande des in nicht vollen Gefäßen concan ſtehenden Waſſers 
ſcheinbar abgeftoßen, Korkſtückchen hingegen angezogen. — - Zwei 
dünne ſtühlerne (als ſoſche beträchtlich dichtere, und daher im Ber: 

s . „glei mit eben fo großen Waſſerſtückchen, faft Smal fchwerere) Näh⸗ 
sadeln, die man allmählich. fo auf Waſſer legt, daß fich nur ihre 
. Spigen berühren, nähern fih mehr und mehr, His fie ſich endlich 
durchgängig, : länge ihrer ganzen entgegenftegenden Seiten berühren 
öhne zu finfen.. A. aD... 

‚6) Legt man. ein mit Herenmehl bernäubtes Kork⸗ oder hohles Blass 
fügelhen in die Rähe der Innenwand eines Waſſer haltigen nicht 
"vollen Gefäßes, fo bewegt . es fi. vom Rande abwärts der Mitte 





Wr als wenn ed auf einer ſchiefen Ebene hinabglitte. Wird das | 


. "Gfadkügelchen genau in die Mitte des Waſſerſpiegels gelegt, ſo bleibt 
es ruhig liegen. 

7) Wie bey der Verfertigung des türkiſchen PVapiert ($.74. Bem. 10.) 
verhalten fi auch verſchiedengeartete Flüßigkeiten, wenn fie tropfen⸗ 
weife übereinander gelegt werben, während dem unterftien Tropfen 
eind zu, den ſaͤumtlichen Flüßigkeiten Adhäſion beſitzende feſte Platte 
zur Unterlage dient, deren Anziehung zu den berfchiedenen Zlüßigkei⸗ 


ten ungleih groß iſt. 3. B. Wan laße auf eine Glasplatte in 


einiger Entfernung von einander einen Tropfen Aether, einen Tro⸗ 
pfen Weingeift und einen. Tropfen Waſſer fallen, der derſelben 


wird ſich verflächen ;. der Weingeift am meiften, der Aether (Schwer ! 
« feläther) faſt ebenfo fehe, und der Waſſertropfen wird fih am wer | 


nigfien ausbreiten, mithin die geringfie Adhäſion zum Glafe zeigen 
Cund feine Adhäſion wird durd das größere Maaß feiner Cohäfion 
am meiſſen gefchwärht ſeyn). Hiernach erklären ſich nun folgende 
Erſcheinungen: Auf die Mitte des ausgebreiteten Waſſertropfens 
bringe man (mittelſt einer dünnen, an den Enden zugefhmolgenem . 
 . Gfasröhre). einen Tropfen Werber s fogleih wird der Waffertropfen 
«feiner größeren Dichte ungeachtet, auseinander getrieben, während 

„ der Aethertropfen ſich fenke; bald darauf kehrt das Waſſer zurlick, ſich 


’ 
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init dem Aether vereinend. Statt des Aethers tröpfle man etwas 
Weingeiſt auf einen zweiten Waſſertropfen; dieſelbe Erſcheinung 
wird noch etwas ſchneller eintreten. Iſt Waſſer und Weingeiſt wie 
der vereint, ſo wird ein zweiter Weingeiſttropfen daſſelbe Spiel der 
ſcheinbaren Abſtoßung und Wiedervereinigung, jedoch ſchwächer ger 


währen, Je reiner (waſſerfreier) der Weingeift ft, um fo ſchneller 


\ erfolgt die Erfcheinung,, und un fo öfter läßt fie fich wiederhohlen, 
und dieſes giebt ein Mittel an die Hand, den Entwäfferungss 
gradberfhiedener Weingeiſte, aufder Stelle ohm 


gefähr zu beſtimmen. — Legt man auf Waller einen’ Tro⸗ 


pfen Olivenoel, ſo wird diefer fih darüber verbreiten, ohne. c# 
aus der Stelle zu treiben; man bringe hicrauf über das fette Del, 
einen Tropfen flüchriges Del 3. B. Terpentinöl: augenblicklich 


wird erſteres auseinander getrieben, ſich am Gefäßrande in Form 


kleiner Tröpflein ſammelnd, während das letztere feine Stelle eins 
nimmt. Schwamm hingegen das fette Del auf Merkur, fo wird «6 
von dem aufgefchichteten ächerifchen Del nicht aus der Stelle getries 
ben, hingegen ſogleich, wenn es ‚mit ehem Tröpflein Schwefelfägre 
belaftet wird. gu bemerken iſt hiebei a) daß Acherifchee Del in (dies 
. Ten) Bafler löslich ift, während fih dab fette Del nicht darin löft; 
b) daß weder erfteres noch letzteres mit dem metallifchen Merkur 


fih chemiſch zu einen vermag; c) daß die Schwefelſäure bei Höheren 
Temperatur vom Merkur. gerfeßt wird, indem fich-fchweflichte Säure 


; , entbindet,. während das Merkur oxydirt wird (und als Oxyd den niche 
zerſehten Säure⸗Antheil bindet); und d) daß dieſe Verſuche auf ger 
ringe Fernen⸗Wirkung (des Weingeiſts durch die Waſſerſchicht ung 
des flüchtigen Oels duch die Dlivenölfhicht hindurch) zu. deuten 
fcheinen, und in diefer Hinſicht weiter verfolge zu werden verdienen ; 
a. a. O. Legt man Kampfer in Mitten der Oberfläche des Waflers, 


P 
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fo vertreibrer es ringsum, ‚angeblich vermöge der Adhäſion der Kam⸗ 


pferdlnfte zum Rande der das Wafler tragenden Porzellanfale ; 
mehrere Kampferſtückchen beftimmen fich dabei gegenfeitig zu auffals 
Tenden Bewegungen ; Silber 8 XVI. 11. ff. u. a. 00. - 
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Aehnlich den Ziehbeſtinmungen, die das Waſſer erleidet, 
indem es ſich in Haarroͤhrchen erhebt, ſind jene, welchen es 
folgt, indem es van Materien augezögen und an, oder auch in 
— als tropfhbare Fluͤßigkeit viedergeſchlagen wird; welche 


ed zuvor als ausdeimfame Fluͤßigkeit umgab. Man nennt diefe 
Erfcheinungen: : bygrostopifche "oder Feuchtziehungen, 
und die dns am ſich a ern Subſtanzen: Feuch⸗ 
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tigkeits⸗ oder Feuchtzieher, ober Oygrostope, und ſofern 
fie. Dazu dierten, die Menge des. in der Enft vorhandenen , aus: 
behnfamen und durch Fenchtziehuung fällbaren Waſſers zu ſchaͤtzen 
oder zu meſſen: Feuchtmeſſer oder Hygrometer; a, a. O. 
Kap. III. 


1) Zu den vorzliglichſen Hygrometern gehören die Sauffurc 
fhen. und de Lücken; , vergl. m. Erperimentalphuf. Kap. III, 
Zederkiele, der Quere nach gefpaltenes Kifchbein , Wenfenhaare, 
die Örannen- einiger Gräfer, Darmfaiten, Hanffaſer, aftrachanis 
fcher Thonfchiefer (Kow i tz's Hogrometer) ‚eßs, Steinfalz, vers 
‚.fchichene Gebirgsarten, zeigen ſehr merkliche Zeuchtziehung durch 

» Zeuchtwirden in der, Luft, und die erfieren’ dienen daher auch am 
häufigften zu Hygrometern. Roc ſtärker wirken verfchiedene Säuren, 

Salze und Ehlormetalle z.B. Schwefelfäure, Phosphorfäure, 
falgfaurer Kalk, und vorzüglid Ehloreifen Cſog. fublis | 
mirtes falsfaures Eiſen) welches ein Minimum von vorhandener | 
Luftfeuchte augenblicklich dur Zerfließung anzeigt. 

I) Zeuchten Niederfclägen. aus der Luft gehen die Zeuchtungen flarf 

- feuchtzießender Materıen voran, und dienen daher auch als Unzer 
gen bevorfichenden Regens c. Hieher gehört das Feuchtwerden 
. . fleinerner ‘und bölgerner Hausgeräthe, der Straßenrflafter ꝛc. vor 

dem Regen; das den genannten Nicderfchlägen vorangehende heftige 
Stinten der Kloaken gehört auch hieher und ſcheint zu entfichen, ins 
dem die Luftfeuchte die flinfenden Gaſe unferem Geruchsorgan in 
zum Theil_aufgelötem und. mehr verdichterem Zuftande zuführt. 
.3) Dieſelbe Feuchtziehung, welche von den erwähnten Materien gegen 
die Luftfeuchte gerichtet iſt, zeige fich auch bei verfihicdenen hygrod 
kopiſchen Subſtamen gegen chemiſch gebundenes Waſſer wird: 
ſſam, und veranlaßt in ſolchem Falle theilweis chemiſche, oftmals 
gänzlich chemiſche Zerſetzung, wobei die Subſtanzen ſtets. gemäß 
ihrer ſtoͤchiometriſchen Werthe (ß. W.) wirken; ſo daß ein 
Feuchtzieher weder chemiſch bindend noch blos adhärirend nie 
mehr Waffer aus feiner Umgebung oder von feinen Berührern 
anzugichen. vermag, als fein Röhiomerrifdger Werth 

Behufs der Herſtéellung des chemiſchen Gleich gewich⸗ 

tee heiſcht z. 2. würde die Schwefelfäure, gemtig ihres ſtö⸗ 

‚re chioͤmetriſchen Zahlenwerthes (== 5000 5° "f been E.6V) zunãachſt 

—nmnur 4,125, und- Bihufs der relativen Erſchepfung! ihres nach Auf 
- ‚fen. wirkenden : chesifchen: Ziehvermögens 3,375 . Waller ‚anziehen 

. SR! +43 9%; & oa. a. Di). dann. jederh: im allen Verhaͤlt⸗ 

‚nf; mit dim: 072 — fein Ü gemas der ehe ungen X 
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dedenkenden Herſtellung des Gleichgewichts zwiſchen miſchbaren * 


ben einander gelagerten, ungleich dichten und ws un are g e⸗ 
gendrückenden Flüffigkeitim. "1"- 
4) Auffallende hieher gehörige Erſcheinungen Sitten dir a) die * r⸗ 
kohlung des Holits durch kaltes Vitrioldel (d. i. concentrirte 
Schwefelſäure) wobei die Säure Feine Andere ‚Veränderung erfährt, 
als dag fie verdünnt)” d. i: wafferhafeid‘ wird, während das 


Spl; an Gewicht Verkehr‘, und in Kohle übergcht „ die etwwas Eſe 


ſigſaure in die umgebende Flüſſigkeit eneläße‘- (die Amwandlung des 
Holzes und der Stärke in Zucker, durch Erhiden mit vers 
dünnter- Schwefelfäure gehoört nicht hieher); b) die Zerfehung 
des Weingeiſts durch coneintrirte Schwefelſäure in Waſſer 
Cwelches die Säure bindet) und freiwerdendes Abildendets Gas 
(8: 62.), wenn 1 Theil’ waſſerfreier Alkohol (reinſter Weingeiſt) 
mit A Theilen conc. Schwefelfäure gemiſcht ˖ und erhitzt wird [nimmt 
man: mehr Weingeiſt, fo verbindet fich das blerzeugende Gas mie 
dem unzerſetzt gebliebenen Antheil deſſelben :theits zu Arther oder 
ee Schweifelächer,, theils zu ätb er i fehe m Oel'⸗ ſog. Weinöl⸗, 
3 — zu Harz, theils au Kohle, th: Verhältniß wie die Bass 


nienge gegen die verminderte Weingeiftmengẽ wãchſt] c) die Erzeus u 


"gung des fog. Oelkampfers, der gewonnen wird, wenn man 
-Talzfaures Gas (das als ſolches heftig Waſſer anzieht) in waſſerfreies 
Atheriſches Oel z. E. Terpenthinöl ſteigen Täßt'z" es bildet ſich wäß⸗ 
ricge Salzfäure, während Kohlehaltiges SH und Eſſigſüure 
fi ausfondern, und efwas Salyfäurt "mie Oel zu einer fampferarcis 
gen Waffe fi verbinde ; d) die Snewäf ferung dee. Weingeiſts, 
des Terpenthinols u. dal. durch Deſtillation über Pottafche (Waſ⸗ 


fer ſtark anziehendes baſiſches kohlenſaures Kali) ‚oder über ſe al ie 


— Kalt ; vergl. mi Einleit. in d. n. Chem. G. 363. ff. 
gene Subſtanzen, welche das Waſſer chemiſchen Verbindungen zu 
kennen vermögen, werfen noch auf evrodne (d.h. Haare, Fiſchbein x, 


nichtmehr merkbaͤr feüchtende) Luft, derſelben Waſſer entziehend; hier⸗ 


aus folgt, dag die Luft auf weierlei Weite wafferbaftig fein kann; die 
"än, bei welcher dag Waſſer anf die gewöhnlichen Hygrometer wirft, 


ar: Venen dad Waſſer h a feet, ohne ſich mit ihren Subßanzen che⸗ 


miſch vereint zu haben (eine Vereinigung die nicht zu Stande. kommt 
aus Mangel an Flüffigfein von Seiten‘ der Hygrostope) die andere, 
wo 808 Waſſer mir’den aliziebenden Materien im Verhäftniß ihres 
wird das Wafler als Dampf mit der Luft — gemäß der Herſtellung 
des Drudgleichgewichts beider Gafe (des atmosphärifchen und des 


chenlſchen Ziehwerths chemiſch verbunden wird, Im erſteren Fall 


Waſſergaſes) — durchgängig gemengt fein (oder nah Daftons. 


'ſich in dem Luftraum verbreitet haben, als die Luft den Raum 


2 i Zropfen fig fommelt-, und dann wird es die Durfichtigfeit der 
Luft merklich mindern, ohne wirkliche Bolten oder Nebel darzu⸗ 
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nicht. erfüllte); im andentn Zafle wird. cd ven der Luft Aufgeloͤſt, 
dd gemäß feines. eigen ; ſtöchiometriſchen Werths und des der 


Luft geeint fein. Eine ähnliche Verſchiedenheit des Miteinander 
und Ineinanderſeins, bieten auch z. B. die Waſſerbeſtandtheile 
ſelbſt dar „die in her ſogenannten Knallluft mits, im Waſſex/i n⸗ 
einander oder eins, ſind. Auch kann der Fall eintreten, daß das 


dampfige Waſſer der Luft bereits in, Farm ‚von, kleinen Dunſtſphäroi⸗ 


den (69. 23. Bam. 12.) ansgeſchieden it, ohne daß es fon’ zu 


ftellen. Was den. Dampfe den Gaszuſtand auch bei fehr niederen 


Tewperaturen ſichert, iſt die Adhäſion gegen die Euftcheilchen/ | 


und die gewöhnlichen Hygrometer sieben diefen Dampf an’, indem 
‚ fie. cine größere Adhäften zum Wafler befißen, als die Luft. — 
änderte Luftſtröhmungen können jene Adhäſion ſchwächen und f 
Winde werden, indem fie zugleich entwärmend wirken, die Dun 
blaschen ‚Bildung bis zum, wirklichen Niederſchloge zu fördern. vers 
mögen ;. was hingegen dad Miteinander von Waſſer und ‚Luft zum 


I. 


Ineinander erhebt ſcheint borzüglich - die Luffelsferichtät zu fein, 


die zunächſt dem Sonnenlichte auch wohl. dem reflectirten Lichte 


großer Schnee⸗ und Eisflächen, fofern, ſie in den höheren Regionen. 


erzeugt. wird, ihr Dafein verdankt; ‚vergl. 6. 27. Ben. 3. Ent⸗ 
ziehung diefer das Ineinander vermittelnden Elektricität, ſei fie 
durch entgegengeſetzte Elektriſirung höherer waſſerarmer Luftſchichten 
veranlaßt, oder durch zufgrüähmende Luft anderer Gegenden, oder auch 


durch erhabene Theile der Erdoberfläche (Gebirge ec.), ober. endlich 


— 


— fließen des Chloreiſens; ſ. oben Bem. 1.. Die gewöhnliche Luft 
‚‚unferer Wohnungen iſt nie vollfommen waſſerfrej/ und verbrennen 


. Das, mit der Luft chemiſch verbundene Waſſer läßt ſich ihr größ⸗ 


. ger, bon einer Glocke eingeſchloſſenen Luft, fo wird entweder (ge⸗ 


durch Dunſthläschen und Dampf nicderer Regionen, 3. B. der nie 
deren. Luftſchichten des gewäſſerten Feſtlandes oder ‚neh mehr des 
Meeres, großer Flüſſe zꝛc. bewirkt, wenn fie allmählig eintritt, den 
gewöhnlichen Regen, der, bei weit verbreiteter (3. B. durch ans 
daurende ungewöhnliche Luftzuſtroͤhmung ‚bewirkter) - allmähliger 
Wärme und Elckrricitätsentzichung. als Landregen oder Schnee oder 


le Regen der. naffen Jahreszeit (z. B. dey Heißen Zone) ,. bei ploͤtz⸗ 


licher Entwärmung, verbunden mie zuvor ſchon allmählig eingel ei⸗ 
teter Elektricitäts Entzjehung als Gewitterregen, oder Ha 
gel, oder Gewitterſchnee zur Erde kqmmt. A. a. O. 


tentheils entziehen. durch trocknen ſalzſauren Kalt, trocknes Arde 
kali und wird ſchyell gugezeigt, durch. das Feuchtwerden und Zers 


wir daher dr B. Photphor, oder überhaupt ein brennbares im ſol⸗ 


89 
wohnlich) das ‚Waffen, der ‚Luft mit im jene Verbindung eingehen), 
welche das Brennbare mie dem Sauerftoffe der Luft, darinn: vers 

- brennend: darſtellt (6-28. Bam. 4. FH), oder es. wird in dem nad 
Entziehung dei Gomera: gaßguwerbleibendenn zweiten. Hauptbe⸗ 
ſtandtheil der Luft, in dem Stäck:g a ſe (a. a.D.). derfelben: und 
{mis demſelben serhunben :gurädhileiben und fo:iwenig wie dieſes 
das hernere Verbrennen unterhalten. Bi Prüfungen der. Luft 
auf ihnen Sauer ſto fq ge hialt Curch Entziehen deſſelben) und. bei das 
durch vermittelter Schätzung feiner Mänge (mittelſt ſog. Eudidmer 
‚ter oder: Orvpgenniheser. oder Depmerers.venugl. m. Eileit. 
in did neuere Chemie ©. 135. fi.) muß man(aufden Waſſergthalt 
des verbliebenen Stickgaſes Auckßht gu. nchinen micht unterlaßen. 
EinigePhoſiker Che Luc. und Lichtenſberg) haben. angenom⸗ 
men, daß das gewoöͤhnliche, flarr.s bleibende »Hygrometer nicht feuch⸗ 
» sende Waſſer der Luft ..:oar nicht mehr Waſſer, fonbern felbſt zu 
Luft geworden fei, und die: Beobachtungen neuever Chemiker, welche 
in der Luft ſtets fa: gleiche Sauerfiöffinengen fanden, verbuns 
„.ben-mit. einer andern. (aber: zur Zeit nody unbeftäcigeen) Mrobarhs 
v7 tungr. dar: sufolge dar Stikgas aus 56 Sauerſtyoff und AL: Waſſer⸗ 
ſtqeff beſtehrn fol Bchiweiggers Journ. XII. 3) Khrinen für 
dieſe Anſicht zu fprechen, indeß fehle ihr eines Theilt der zritächeis 
den de and ſtühende Verſuch, andern Theils zeügen: dagegen die 
Waſſerentziehungen durch Chloreiſen. ac., welche endlich in dero Luft 
aufhören, während fie in. der gewöhnlich Für. hygroskopiſch trocken 
erachteten Luft. ſogleich eintreten; vergl. m; Erperimentalph. "Ray; III. 
Dalton (Gilbert’s Ann. XV 1. ff.) Ichäpt. die Menge dee 
ı in der Lufe enthaltenen: Waſſerdampfes nach der Miröße 
der in einer gegebenen Luftmenge möglichen Waflerveidunftungs ins 
e.: hem dieſe ſtets gleich if der Müsdchnungskraft des Waſſerdampfes 
van der jedesmaligen Temperatur, weniger ber Erpanfivfrafe des 
bereits iin der Lube gegenuwärtigen Waſſerdampfes. Kennt man 'nuk: 
die Sröße der Merdunftung: in einer völligetrocknen ats 
mesphüriſchen Luſt :Cderen Darſtellung aber aut nicht geringen 
Schwuirigkeiten verknüpft iſt) bei einem: 62Rim mten Wärme 
grade (bei einer befkmimten Teniperatur) einer beſtimuten Groͤße 
Der Verdumſtungs fläch e aund in einern beif im mten Keit, 
„und vergleicht man damit die beobachtete. Verdunſtung in her. hin⸗ 
ſich tlich des Waſſergehalts zu beſtimmenden Luft, bri derſellen Kem⸗ 
pexatur, dir gleichgroßen Verdunſtungsfläche And in des cbenfo: gro⸗ 
Bew’ Zeit, fo fan: man aug der Vergltichung. beider Berdunſtungs 
größen auf die Exparſinkraft des in der geprüften Luft vorhandenen 
Dampfis, und dadund: auß dig in der Luft enthaltene Wafı 
ſer menge ſelbſt ſchliczen. Jede Beebachtung fordert aber einen 


wa 
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a Eins feineneri: Niederſchlag is: der Mar iſt der Chan; L der 


— ——— entſteht, weund buech Barwirmung; In Verbindung 
mit Elektrickats⸗ Onc ehung diern Dunfeblaschen unmittelbar von 
— Gegenſtänden dar Erdobes flche qn werdeniz herỹ ii den 
3 Nu Daunſtbläschen. erforberliche Waſſerdaupfirſcheänt theils der!. Erde 
zden Pflanzen c.), theits aber. auch! dei. Laftſchichteni:nhabſt · Jeine 
n Ausſcheidung zu verdankeit. Sefrieren des Cha wis: liefert' den 
De: ,den wir ı Daher nur in kalter⸗ Dahreqheit⸗ Au ig: und 
zinda Ende derfelben) nouhenehmen: - «Sin! IE 
5) Die Menge-desrgefitenen Han’ mie‘ man ie? — — Zeit 


mag: fehl mangelhaften) Dröofometern) ie: des Regens mit 


hıden Dmbuomekernnoder Hnttomdteen, wort jedes offene 


J Gefäß Ha. bekauntet Oberfläche dierren: kann,“ das den hineingefalle⸗ 
nen Regen durch eine Bodenöffnung in Lein zwoitest, die Wiederver⸗ 
——* des gefammehten Regent: imögliähft verhüthender / / Befäß 
aaufen Aaße.,.. Mehlthaun, Homigtham und Man #avegen 
feine ’ vor jüglichiden : Pflanzen. Htelläicht ‘ auch xkhduarrig gefäll⸗ 


zun ten Dad ih bie Luft oxvdirten (mit Sauenſtoff verbundenen) 


ibligen ara Ahalichen Pflanzenausdünſtungen ihre Enfchund zu 
” verdandens. Ueber Blutregen, Siaundregen, Frofhre 
GER: Metallfelgiegen u. ſ. w. ſ. m. Erp. Phyſ. a. a. O. Sn der 
5 Regel: find bei. disſen ſog. Wunderræeg en die fremdartigen Bei⸗ 
miſchungen aus der Laft (wor fie: als. Staub ſchwebren) oft aber 


auch von Baumgiufelu (3. B. dir mente‘ den Namen Sch ide fel⸗ 


wegen ;befannte gelbe: Blumenſtaub Hoher: Bäume), „Felshervorra⸗ 
guongen und Börggipfeln duuch Fegenwaſſer herabgeſpühlt. -- 

2. Ride: fters mehr ausdünſtet, als durch kältere GRorgen⸗) 

3 Luft in Form. des Shaues, oder Reife 8 wiedergeſchlagen iwird, 

ſo mirde ſowohl die Entſtehung vᷣlotzticher Niederſchlͤge größer: Waſ⸗ 

F a ACH oßen) in: Form des Plugrogend und der Welten 

.brüche, als auchedie allmähfig. afokgendir und andauerndee Lann d⸗ 


regenmöglich Wenninämlih dia leichten) nicht hygrobkopiſch ziehba⸗ 
wer und durch. bie Etzewürmung nicht fällbaren, unter Mitwirkung 


vr.88.Lirhtesi bleibend ausdehnſam gewordenen: Wuſſerdämpfe (Waſ⸗ 
 ..fergas) dier hotzen Regionen der Aunssphäreewreihend s: die: Drudı 


.:n.Sgewalt: der Luftrvermrhren und: dahir: dad -Barsimetir-ll. weiter 
uijten) int hohen Sednde erhäften „. "fo: werden der höheren Hegion 
. Tr gufleßende ‘(ofentads ir‘ Waſſerdunſt beladent) Winde Callimaͤhlich 


—J——— plötzlich) dem: WaſſergasSlekerititat und Waͤrme entziehen 
2 Fnnen;. und dieſes ſcheint den Fall ju Sein wenn am klaren Him— 


—8 
PN 


„zuel (in unſeren Gegenden eiſt unten intretendem Süd und Süd» 
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"tes, feltener bei Nordoſtwind) fich Danfibläschen zu Wolken-and 
. lau -die fih vermsge ihrer größeren Gewichtigkeie allmählich oder 
" pfögfich“ (jenachdrin die Dunfibfäschen s Maflen ſich häufen), fetten, 
ünd wiihrend der Senkung dem Pfeinften -Theile nach awieder ver⸗ 
ee —— der größeren Theil: bis zu wirklich dampflceren Waſ⸗ 
fermaſſe entwärmen ‚die durch Luftwideeſtand zertheilt als Land— 
regen oder Laud⸗Sſchnee, dder bei Hierin Mengen und wieder 
eintretender Winddrehung (z. B. Umſchlagen des Windes in’ Nordoſt⸗, 
ID und Sudof wind) als Strichrugen oder. Stäußregen 
Erde fälle. — Ueber Er man's Vewſuche über die Laftelebtrici⸗ 
rät, dusidenen: einige fofgern ‚- daß Öbefelbe bei der "Bildung ideé per⸗ 
"manenfen Waſſergaſes und Sei. deu Sutſtehung: des Regens ohne: we⸗ 
fentlichen Einfluß ſey; ia. a. O. Wie tiefint Luftſchichten bis: zu einer 
“5 Hoͤht bon 1026 Toiſen,, zeigen! wenig und umeiſt nur Wolken + Elek⸗ 
. tricitat; "bag die Luftelektricität durth Gegenzug anderer: Woltkörper 
0.3306 Mondes) Sigträg erltiden könne, und daß ſonach die 
Wirlerungsaãnderungen· arfpräänglic- duvch andere Weltkorper veran⸗ 

2. sta werden ! (daß z. B. duech Sonnen⸗ und Kometen⸗Elektricität? — 
tro ckne,rdurch Euchiehung' dev Erdelektricitüt von Sriten des 
Mendes: Waffe. Witerung eintrete): IR eine neuorlich wieder von 
EHSTBENBER A tee au — ae: en 

Die Breweiſe abgehen. ae De BAT 


x Wenn Mich an der Erboberftäche Bolten Biden ; doder wie yu virfel⸗ 
"= Gen herabfenken, fo nennen wir fie Nebel. Sit gehen dfters den 
ne Sommer gewitlern vortin, und’ verbreiten gemeinhin einen‘ widrigen, 

bald der unbeflföhhmenen Safpeterfäure (d. i. einer mit 

ET Sarerfioff Uberſehten und Berdichteten atmosph. Luft) bald dein nach 
"faulen &yern rlechenden Schwefelwafferftoffgas, bafd den ſtin⸗ 
kenden Gafen faulige Theile enthaltenden Cfog. faulen’) Sumpf 
woaſſers, ſelten dem Chlorgaſe Cineiſt entfernt) ähnelnden Geruch, 
woas theils auf ihrer Bildung borangegangene chemiſche Veränderun⸗ 
gen der Luft, theils auf Aufloſungen zuvor der Erde‘ entdunfteter 
Safe zerflörser Drrganismen zu deuten ſcheint. Ein trockner Nebel, 
X oder vielmehr Rauch' (adhärirende Verbindung ſtarrer Theilchen 
mit leichten, dieſelben atmoͤsphürenartig umhüllenden Gaſen) iſt der 
fg. Hohen rauch, der gewöhnlich einen Geruch entwickelt, der 
i Aehnlichteit site jenem hat, welchen” märt- in den Zimmern beinerfe, 
ne Elektriſi r maſchinen in Thätigkeit geſetzt werden. Im Jahr 1783 
war ein ſolcher Hoͤhenrauch über ganz Europa verbreitet, ſich meiſt 
Mittags am ſtärkſten und Nachts am ſchwächſten zeigend. In dem⸗ 
ſelben Jahre wurde auch Calabrien bon einem ſehr großen Erdbe⸗ 
Geben heimgefucht, und es ſcheint, als ob Beide Phänomene in Ent: 
ſtehungẽ zuſammenhang geffanden Härten: Die Nebel por den Gewit· 
tern rd gewoͤhnlich Hehenrauche. — 


— 


- 
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8) Die durch —— Licht weig, grau⸗ oder regenbogenferbis gfämend 

erſcheinenden Höfe und Ringe um die Sonne, dan Mond und um 

ı die Sterne erſter Größe, und das fog. Waſſer zie hen der Sonne 
deuten. fümmtlih auf Dimfmaffen in der Atmosrhäre, in denen das - 
Licht der genannten Weltkoͤrper farblos oder farbig, gebrochen wird; 
vergl. Brandes in,Gilbert's Ann. XI. 414. Eben fo dis dad 
Sonnenbild reflectivendee Nebenfonnen. Ueber. den- um Cheil 

auch hieher gehörigen Regenbogen ſ. Kap. V. 

9) Das: Regenwaſfer und überhaupt das. aus der Luft ehr Erde 
kommende Waſſer, iſt in der Aegel-fehr.vein, felten wehen Seewinde 
Dunſtmaſſen herbei, die &puxen: von, ſalzſauren Salzen enthalten. 

10). Benaue Verſuche — chetniſch reines Waſſeyn; denn auch 
dad weichſte Cd. i Bene. eydigen Salze: enthaltende) Regen s oder 

Schnee⸗ Waſſer Fa mkt:gufalge demſelben beigemiſchter, früher aus 
oxaaniſchen Leibern entdunſteter, der Fäulniß füpiger Macerien. 
Friſch ausgeglühte und gepulverte Holzkehlen entziehen dem Waſſer 

dieſe Theile (ſ. oben &. 37.) und wenn man dad rein darzüſtel⸗ 
lende Waller in hohen „metallenen Deſtillirgefäßen (z. B. in einer 
reinen_Brauntweinblafe) tiber etwas. han dergleichen Koblenpufver 
abzieht (eder abdeſtilliet; 6.19, Bem. 1. u. 18. ‚Binfeit.in d. m 
Ehen. S. 107. Bein; A1::F.2:f0. erfcheing. das zupon.in Dampf vers 
wandelte und dann im der Kühlgeräthſchaft. wieder tropfbar gewor⸗ 

-.dene, in der Vorlage zuſamlnengefloſſene Waſſer, auch van den 


minder flüchtigen, meiſt —8 Theilen befreiet,. welche dem 


De Er u GE 


— oder — meiftentheie m kohlenſaurer und 
ſchwefelſaurer Kalk, dem Spuren von ſalzſaurem Kalt und ſchwefel⸗ 
ſaurein Natron, auch wohl: von färbenden kohligen und eiſenoxydi⸗ 
gen Theilen beygemengt ſi nd) ayrůckbleiben. Von der Kohlenſäur e/ 
die faſt jedem — der mit berwefenden - Pfianzentheilen. ge⸗ 
ſchwängerten Dammerde (oben $.5. Bem. 2. &.10) frigh entquellen⸗ 
den Erdwaſſer beigemifcht if, und demfelben deu fi iſchen Geſchmack 
and die Fähigkeit Durft zu löfchen iertheile , und die in reichlicherer 
‚Menge in den fog. Sauerbrunnen enthalten, und demfelben beim 
Schüttein oder. beim. Verſetzen des Sales mit darin loslichen 
Subfanzen. z. B. Zuder ſchäumend oder perlend zu entſteigen pflegt 
£$. 27. Bem. 3)- befreit das Waſſer ſchon gelinde Wärme; daher 
wird cd matt oder abgeflanden (d. h. entkohlenſaüert) wenn es 
in offenen Gefäßen an warmen Orten ſteht (gleich dem Schaäumbier, 
dem neuen Wein und, dem Champagner, Wein; ; die in offenen _ Ges 
fäßen ; jene Kohlenſaure zum gr ößeren Theil verliehren, welche ihnen daß 
Bermögen zu ſchaumen oder zu, verien und den ihnen eigens 


— — 
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| Aüntigen fe enden‘ peideinden, oder peitenden o —RX 


ertheilt). 


11) Jedes der freien Luft — (oder aberhanpe nicht in aaft⸗ 


4 
Lo 3 


entleerten oder künſtlich berdünnte Luft enthaltenden Befdgen eins 
‚sefchloffene) Tropfbare, erleidet an feiner Oberfläche, von Seiten 


‚„ ber demfelben auffaftenden Luft einen Druck, der auf jeden Quadrate 
‚zoll Oberfläche ine Miteel 15 Pfund Beträge (f. weiter unten) ,. und 


der dem Vergaſen (oder der. Bergofung, d. i. der Umwande⸗ 
Tung des Zropfbaren. in Sab) entgegenwirkt; $. 20. ff. 6: 23. 
Ben. 11. 9. 53. Bere 3 und. vorzüglich F. 72. Bem. 5. Dieſer 
Luftdruck iſt die Urſache, warum Tropfbare nicht ſogleich in. Bas 


. Übergeben, wenn fie bereite fo ſtark erwärmt worden ſind, daß 


ihre Sahäfion von der Wärme gewältigt if. Sie vergaſen in dies 


. fen alle nur allmähliz, an der Oberfläche , und ſiets auf. Koften 


der Wärme der unteren Schichten 5 reiche: hingegen die von: Auſſen 


zugekommene Coder die durch elektriſch⸗chemiſche Procefle innerlich 


amengte) Wärme bin, nicht nur volllommen die Cohäſion der denk 


"baren Tropfentheilchen, Sondern auch dem Luftdruck zu überwältigen, 
ſo erfolge auch im Innern des. Tropfbaren Vergaſung, und gicht 
das Phänomen des Sieden's (Wallen's oder Kochen's). Beide 
. . Bergafungsmeifen unterscheidet .man.,: inden ‚man die cerflers die 
unmerklihe — dje lrdtece die (merkbare) Ber⸗ 
dampfung nennt — Die Dampfbildung wird übrigens in ver⸗ 
+ fehloflenen ——— durch Verxdampfen oder. Ausdampfen vers 


hüthenden) Gefäßen um fo fpäter. eintreten, und die Tropfbaren 


werten, Unter diefen Umfländen. um fo ‚heißer werden, beyor fie in 


5 Gas übergehen „ jemebr die Gefäße. erhigt werden; d: h. jemehr 


unter einem größeren Luftdrucke 4.8. in- beträchtlichen @rdtiefen) 


die Ausdehnſamkeit ‚und dadurch der Drud der ſchon erzeugten oder | 

4 B. als Luft) ſchon im Gefäße vorhanden geivefenen Gaſe gegen 
: „bb. Tropfbare vexmehrt wirds 9. 85. und 6. 52. Be. 4. oben 
5:8 87. Daher fiedet auch z. B. das Waſſer nah Maaßgabe des‘ 


verfchiedenen Lufthrucks bei verſchiedenen Temperaturen , und gleich 


= jedem Tropfbaren um fo cher, (d.h. bei:fo geringerer Erwär⸗ 


mung) je weniger die Luft darauf laſtet und umgefchre 
um fo-fpäterz. je mehr der Lufedruck wächſt. Bei 28 


; Zoll Barometgrhöhe fiedet es bei 100% C Cd. h. bei 100° Centeſimal⸗ 


Wärmefkale) oder ‚bei SON. (d. h. bei 80° Reaumur'ſcher Skale) 
oder bei 242° F.Cd. 5 bei 3427 der Fahrenheitiſchen Temperaturſkale) 


% 


hingegen bei höheren Zrmperaturgraden, unter geringerem (z. B. auf 


hohen Bergen) bei niederen Waärmegraden. Auf letzteres gründet 
ſich dad neuerlich in Vorſchlag gehrachte Verfahren Höhen zu 
meſſen, durch Verglelchung der Wärmegrade, bei welchen das 


2 
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e. Waſſer (unten an' der Meeresfläche und oben auf der Höhe) fiedet, und 
Herſteres ſcheint z. B. in jenen Hölen de? Hella der Fall zu fein, - 
wo Waffer zu einer Hide gebracht wird , die es befähigt Kiefelerde 
. aufzulöfen und heißer als 100° C den am Fuße des Hekla vors 
bandenen, unter dem Namen Genfer bekannten trichterfoͤrmigen Erds 
 Dffnungen ‚ in oft am 200. Schub Hohen Säulen zu entſteigen. 
Dem glühend Heißen Waſſer dürften auch die flärffien Gefäß 
. wände nicht widerfichen , fondern. würden ohnfehlbar (gleich erplodi 

.' enden Dampfmafchinen + Keffeln) zerfpreugt- werben. ' 

42, Reines Merfur oder Nuedfilber (3. von jener Reinheit, 
welche gute Barometer und Thermometer heifhen) erhält 
man, wenn Schwefelmerkur (Zinnober) mit Eiſenfeil in. paſ⸗ 
— erdenen oder gläfernen Derillirgefäßen (Reroreen ; Einleit, 
in d.en. Chem. a. a. D. ) bis zur Zerſctzung und Berflügtigung des 
weatu erhige wird; indem ſich Schwefeleiſen bildet, enefleigt 

A.das chemiſch frei gewordene Merkur dampfförmig, in der kaltes 

. 2 Wafler enthaltenden Vorlage zu laufendem Merkur fi wieder 
u berdichtend. — Da ih das Merkur mit den meiften übrigen Me 

" ‚tollen unmittelbar verbindet (oder dieſelben amolgamirt; $. 7% 

‚Dem. 2 und 3) ; ausgenommen mit- dem Eifen (umd einigen anı 

; deren, gleich dem Eiſen nur bei hinreichender Elckrrifirung: mit dem 
Merkur einbaren Metaſlen 5 m. Cinleit. &: 96.) To eigenen ſich eis 

-feorae Gefäße vorzüglich zu Berfuchen mit dem Merfur.: Der oben 

- 68.35. Bem. 7.) erwähnte Weinge iſt und. der Aet her (and 
Schwefeldchen oder Schwefelnaphra .oder fünftfide 

: m, Naphta genannte) find, gemäß ihres Bemifchen Beltandeß oder 
ihrer Zuſammenſetzung — der Weingeift ud A(CH) +2: (OH), 
der Aether aus.4CCH) + 4 (OH) fioben S. 61-68 — fehr 
brennbare und leicht entzündliche Fläffigfieiten, und wenn 
‚wir die Raumsnmflmge und. die Temperaturen: gleich feßen, ſo vers 
halten fich die Eigengemihte ($:6 Bem. 7 und Bem. 14) der 

genannten, theile von uns ſchon zu Werfuchen:benußten,, theils im 

der Folge noch häufiger. zu ähnlichen/ Zwecken zu benutzenden vier 

Kropfbaren, wie folge: igengew. des Waffer's — 1,000 des 

Merkur's — 13/566 de8 rectificirtem Weingeif’d (der 

etwas mehr Waffer. euthält, als obiges ſrochiometriſches Zeichen ans 

giebt) = 0,738 des entwäſſerten Weingeiſt's oder re inen 

Altohol's = 0,79 und dee: Herher2—=:0,745; vergl. oben 
&. 17-18, — Leer das Eigenwidht des — von ders 
Kin Penn en; — e. #. 


5. 77. 
gu der Megel wird die Ob PR ainer Werfbezen nicht 


v 


—— 


von dem. darüber gelagerten Ausdehnſamfluͤſſigen gezogen, wohl 
aber von ber ihr zunaͤchſt zur Unterlage -Dienenden tropfbaren 
Schicht; da nun fowohl. diefe als auch alle uͤbrigen unteren 
Schichten einer fo. einfeitigen Ziehung. nicht unterworfen find, 
Indem fie von oben und unten. (die unterfte von der ihr überlies . 
genden und vom Gefäßboden) gezogen werden, und beide entges 
gengefeßte Ziehgewalten . einander das Gleichgewicht halten, fo 
\ erflärt e& fih, warum die Theilchen der Obærflaͤche im 
bbheren Grade Ein der Richtung nach unten) zuſ a mm en⸗ 
gezogen und Dadurch. minder beweglich ſind, als alle uͤbrigen 
denkbaren Schichten des Tropfbaren. Haͤufig reicht dieſe vermin⸗ 
derte Verſchiebbarkeit der Oberflaͤche hin, Korperchen zu tragen, 
deren Eigengewicht jenes der Fluͤſſigkeit beträchtlich uͤberſteigt 
(z. B. die ſchwimmenden Stahlnadeln; $. 75. Bem. 8.) und. 
-fehr oft führt fie, bei vermehrtem Zuge nach unten (3. B. bei 
eingedidten Salzlaugen, bei eingefochter Milch. ze.) und befchleus 
nigter Abfonderung beigehnengter Ääffigerer: Theilchen durch Vers 
dunſtung, zur Entftegng des Starren (3.8. bei ber Bildung 
des Salzhaͤntchens; der ſog. Milchhaut ꝛc.); $. 23. Bem. 2. 
Ueber den Einfluß der Adhaͤſion des Gefäßes auf die. Geſtalt 
und den Zufammenhang der Oberfläche, ſ. oben F. 74. Bem. 2 
und 2). VB —— 3 Re ’ 






- a . — 

Jeder gegen e ein RE zeibte Druck ($. 33). wirkt 
nicht nur in feiner eigenen Richtung, fondern pf lanzt ſich in 
dem Zropfbaren, wenn daſſelbe durch Einſchließung am 
Ausweichen ſeiner Theile verhindert iſt, nach allen 
Richtungen gleihfbrmig fort, und ed wird die- Gewalt 
deſſelben, da allen dieſen Richtungen entgegen der Widerſtand 
überall fo‘groß als der Druck iſt, innerhalb des Tropfbaren um 
fo vielmal vermehrt, als die urfpränglic gedrudte 
Flaͤche, in der geſammten Begrenzungsflaͤche der 
das Ki — —— enthalten iß. 


2) Daß ein: Tropfbares, wenn es in Gefüge eingefiloffen ift, den — 
ſeitig erlittenen Auſſendruck nad allen Richtungen und ohne dabei 
en feinen. a zu verändern ‚ a forts 
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. gflame 5 bezeuget unter andern ein in eine ganz mit Wafler ge 
füllte, zugebundene Nindsblafe Tiegendes Ey, welches gicht zerbricht, 
wie. fehr man auch die Blafe von Wuflen her mit Gewichten. belafe; 


| es ſey denn, daß diefe felbft zerreiße. Der von allen Seiten gleich 


große Druck Coder die ſtete und allfeitige Gleichheit von Druck und 
Widerftand im Waſſer) heben ſich einander in Beꝛiehung auf die 
gegen daB Ey gi Teiftenden Lafungsmwirkungen auf. 


2 Daß jeder Theil der Wand eines Gefäße, der chenfo groß iſt, af. 


die unmittelbar von Auſſen ber (z. B. durch einen beweglichen Stems 
‚pel) gedruckte Waſſerfläche, einen chenfo großen Drud als diefe ers 
leidet, und dag mithin alle Innenwände des Gefäßes zuſammenge⸗ 


nommen um fo viel Mal ſtärker gedrückt werden, fo viel Mal fie 


jene Oberfläe an. Größe übertreffen, beweift das Zerfprengen 


N E der Eüſsdecke a, von dem unten, andrüdenden Waffer der zufließens 
- de Duellen, oder das der Wafferleitungsröhren; das Gchobenmwerden 


“großer Bergſtücke und Wegdrücken von (in einzelnen Durchgange⸗ 
richtungen ihres Gefüges zuvor bereits durch Vermwitterung erweich⸗ 
ten und lofe gemachten). Jelsſtücken und die vom Graf Real erfun⸗ 
dene Wafferpreffe; d. Bewerböfreund II. 103. 145. ; desglei⸗ 


chen Schenk's u. A. hydrauliſche. Preſſen; a. a. Du 


"m. Grundr. d. Experipientalphyſ. Kap. II. 


3) In Real's Preſſe werden ſtarre Theilchen (z.B. gepulverte Alan 


jzentheile) durch den auf bemerkte Weiſe innerlich vermehrten Wafı 
ferdrud, von dem Waſſer nicht zerdrückt (mas fo wenig wie beim 
Ey in der Blafe möglich ift) fondern nur zur möglichſt innigen Ber 
rührung gebracht. Mit der Zunahme der Innigkeit diefer Berühr 
rung wächſt dann ebenmäßig jene chemiſche Clöfende und auflöfende) 
Gewalt, wilde das Wafler gegen einzelne, im Pulver enthaltene, 
lösliche oder auflöeflche Bildungsrheile überhaupt zu üben verinng, 
und mitbin die Ausziehung (Ertraction) diefer mit dem Bafler 
mifchbaren Theile. Der urfprüngliche gegem das Wafler Cober den 
Weingeift , 30.) und Pulver (beide zuvor inmigft gemengt) des beide 
einſchließenden Gefäßes gerichtete Druck, wird durch eine ſenkrecht 
darüber ſtehende und gewöhnlich nur durch ein Metallſieb vom zu 
Drückenden getrennte Waſſerſäule hervorgebracht, die zufolge $. 74. 
"8. 187.) um fo wirffamer ausfälle, je höher fie it, während 

ihr Duerdurchmefler von befiebiger Größe fein kann, jedoch nicht zu 


+ Hein, damit nicht Adhäſion ($: 75. &. 192.) der Innenwände der 


die Waſſerſaule haltenden ſenkrechten Rohre, auf dieſe Säule Her 
bend wirke. In einigen Verſuchen ſchien das Waſſer von gewiſſen 
Gubſtanzen innerhalb der Real'ſchen Preſſe mehr auifzulöfen, als es, 
aus dem unteren Bodenſiebe des Preßgefäßes abtröpfelnd, Bei 
vermindertem Drucke in der freien Luft chemiſch zu binden ver⸗ 


Emma a Sale en nn 
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mogte; mas auf Vermehrung 848 chemiſchen Faſſungsvermbe 
“ gens (ber hemifchen- Capacität) zu deuten ſcheint; vergl. P. 2. - 
- Geiger Befpreib, d. Real'ſchen Huflöfungs» Preſſe sc. Hei dels 
‘ Berg 1817. 8 Wirkt flatt der drüdenden Waſſerſäule eine Mer⸗ 
,. Turfäufe (oder ſteht dieſe mit der Wafferfänle in drückende Verbin⸗ 
dung) oder wird die drüdende Säule von. obenher durd fhwere 
Stempel, welde das Ausweichen des Waſſers nicht geftatten, belas 
ſtet, fo läßt ſich die Druckgewalt außerordentlich vermehren. Wird 
Tropfbares in einem berfhloßenen Gefäße erhizt, und wählt 
die Ausdehnfamfeit der erzeugten Dämpfe und der mit eingefchloffes ‚ 
nen Luft durch Temperaturerhöhung (5. B. im ſog. Papinifhen 
Kopf, im Dampfkeffel,, in den Keſſeln zum Auskochen der Knochen, 
. m Sſchäfex's Waf mafgine, x. Chaptals- Dampfbleihe, 5 
=» Gewerbsfr. I-IV. u. m. Experimentalphyſ. a. a. O.) fo vers 
mehrt diefe erhöbete, Ausdehnſamkeit den Druck gegen die Oberfläche 
des Tropfbaren und dadurch gegen die gefammte Maſſe deſſelben im 
oben bemerkten Verhäͤltniß, wodurch denn die Innigkeit der Berüh—⸗ 
"rung und damit die chemiſche Wirkſamkeit des Tropfbaren gegen die 
mit eingefchloflene auflöslihe Subſtanzen wächſt. Eine fenkrechre 
mit Wafler gefüllte, oben und imten offene, durch den Deckel des 
Dampfkefeld in das denfelben füllende Tropfbare reichende, hohe 
Cenge) Röhre, wirkt gleichzeitig Drud vermehrend und als Sicher; 
heirsröhre (und um fo mehr, wenn man die obere Mündung ders 
felben in den längeren Schenkel eines Hebers verwandelt; m. Es 
perimentalphyſ. Kap. II.). 
| 4) Aber nicht nur in Folge der mehr innigen Berührung (die als foldhe 
zunächſt Wegſchiebung der den Pulvertheilchen. auhangenden Luft, 
dadurch Vermehrung der Adhäſion dee Tropfbaren an dad. Starre 
„und damit befchleunigte und erleichterte chemiſche Einwirfung bewirkt) - 
fondern auch der Verminder ung der Eohärenz (dur die Gewalt des 
vergrößerten Druds und der dadurch in den flarren Theilchen veran⸗ 
laßten Bewegung) dürfte die vermehrte chemiſche Wirkſamkeit des 
gegen drudenden. Tropfbaren hervorgehen, Uebrigens if Real's 
Preſſe auch als diltrirapparat Oelpreſſe ıc. brauchbar. | 


7, \ | 
| Fuͤllen wir eine mit einem ebenen Boden verfehene Flaſche 
ſoweit mit Waſſer, daß daſſelbe bis an die zu dem fogt Halfe füls 
rende obere Wblbung reiht, fo wird das in einerlei horizontaler 
Kläche (im Niveau) fiehende Wafler, gegen den Boden überall 
"gleich ſchwer drucken. Fahren wir nun. mit. dem Nachfüllen for 
lange fort, bis der ganze Blofchenhals gefüns ift, fo wird die 
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von den Halswaͤnden umfaßte,..anf der vorigen oberſten horizon⸗ 
talen Fläche ruhende Waſſerſaͤule, gemäß ihres Gewichtes, auf 
ihre Unterlage drucken, und wie in 6.77. eine Drucks vermehrung 
des unterliegenden Waſſers, gegen die Seiten- und Bodenwaͤnde 
ausüben, welche fich verhält, wie die Grundflädie der Hals ſaule 
auf. Oberfläche jener Wände, rer a 


1) Michin werden wir die Größe des degen den Flaſchenboden gerich⸗ 
‚teten Geſammtsdrucks finden, wenn wir die Größe des Raumes be 
rechnen, der über dem Boden von fenkrecht- flehenden Wänden ums 
fchloflen fein könnte, wenn diefe Wände bis zur, Höhe der Ha ls⸗ 
mündung (d. i. bis zu derjenigen horizontalen Ebene, in welcher die 
— Oberfläche des Waſſers liegt) reichten, und als mit Waſſer erfüllt 
gedacht würden; wenn ‚man dieſe Raumsgroͤße in Kubikzoflen 
(Kubikfußen ic.) ausdrlict und mie dem Gewichte eines Kubikzolles 
Waſſer von der. gegebenen Temperatur multipliciret (vergl. oben S. 
49 un ©. 2) fo giebt das Product, die gefuchte Größe des Ge⸗ 
ſanimtdrucks in Gewichten ausgedrückt. 
Hiernach iſt klar, daß im ‚gbigen Falle der Boden der bis oben 
hinauf gefüllten Flaſche einen größeren Druck erleidet, alt das 
en des ganzen, bededenden Se 8 beträgt. — 
j) =. j —— 6. 80. 
| Denken wir uns die obere Woͤlbung der glaſche — 7 — 
und ſtatt derſelben die Seitenwaͤnde der Flaſche bis zur Hals⸗ 
muͤndungshoͤhe ſenkrecht erhöht, fo. daß der-Hald nun eine freie a 
Möhre bildet, derer ‚unterer: Nand auf Das bis. zur ehemaligen . 
Woͤlbung reihende Wafler ruht, fo wird. das untere, vom Hals⸗ 
waſſer gedruckte Waſſer mit einer dem: Drucke pProportionaleũ 
Kraft nach oben ausweichen, und wir werden daher, wenn 
wir den Hals gefuͤllt erhalten wollen, in denſelben ſolange Waſſer 
nachgießen muͤſſen, bis das nach oben ausgewichene Waſſer die 
Hoͤhe der Halsmuͤndung erreicht d. i. bis die ſenkrechte Drucdhdhe 
» einer Wafferfäule von gleihgroßer Grundfläche der Halsfänle (und 
damit. aller übrigen jener zur Seite ſtehenden MWafferfäulen) „ ber 
Drudhöhe der Halöfäule -vollfommen gleichkommt. 
















1) Denken wir uns ſtatt der Flaſche zuſammenhangende Köhren — 
- wird ein Tropfbares vom gleicher Dichte nicht in: die eine der Röh 
ven gegoflen werden Lönnen, ohne. in.die andere zu gleicher Höh 


’ 
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eg ſteigen » #ind die Dichten der Tropfbaren Hingesin ungleich, ſe 
würden ſich, wenn, dik Adhäfionen der verſchiedenen Flüſſigkeiten zu 
den Innenwänden keinen Unterſchied machten, die ſenkrechten Höhen 
beider Flüſſigkeiten verhaſten, wie ihre Eigengewichte 3 fr S. 18. 
Bus Erläuterung hie her en Er ſcheinungen diene Bis. 12, 





Geſetzt, es fen der untere barizontal Cin der Kichtung DE) faufende - 
Theil der Röhre mit Merkur gefülle, fo daß es in jedem der Schen⸗ 
tel BD und A noch ungefähr 4 Linien hoch ſteht, und es werde nun 
“in den. Schenfel BD Waller gegoffen, fo wird letzterer gefüllt wers 
den können, obne daß fih die Röhre füllt; und es wird viel⸗ 
mehr das Merkur, da es faſt Anal dichter ift als das Waffer, in 
der eben genannten Röhre nur eine Höhe. erreichen, welche faft 1ämal 
geringer. if, als die des Waflers, (Die ungleichen Adhäſionen 
verſchiedener Flüſſigkeiten an Glas, machen diefed Druckverhalten 


ungleich dichter Flüſſigkeiten —— sur nn Reſſuns — 


ihres Dichtigkeiteverhaltnißes.) 
3) Wäre hingegen in Beiden Köhren nur Waſſer und würde man- 


a bie Füllung der Röhre C D durch ununterbrochenes Nachgießen ber 


wirken, fo. würde während. defien’ das Wafler zur Röhre A herz 
ausfpringen mit einer @ewalt, welche proportional {ft dem Unters 
ſchied der Druckhöhen CD und BD (= AE) weniger der Größe des 
Widerftandes der Über A laftenden Luft, und weniger der Adhäſion 
des Gefäßrandıs der Mündung A. Hieher gehört die Einrichtung 
der laufenden Brunnen und der natürlichen Springbrunnen. Dir 
Waſſerſtrahl diefer Brunnen erreicht auffer den angegebenen Urſachen 
auch ſchon darum nicht die Fallhöhe des Waſſers des längeren 
Schenkels, weil er nicht zuſammengehalten und mithin nicht gegen 
das Auseinanderfallen geſichert iſt, das um ſo ehr eintritt, da das 
Waſſer mie abnehmender Geſchwindigkeit ſteigt, und mithin das 
niedere vom höheren, bereits langſamer ſteigenden, gedrückt wird. 
Betrachtet man den herausſpringenden Waſſerſtrahl genauer, ſo 
findet man, daß er keinesweges cylindriſch, ſondern durch von allen 
Seiten gegen die Oeffnung ſtatthabenden Waſſerandrang, ohnfern 
Der Oeffnung kegelfoörmig verengt und dann wieder in ähnlicher 
KBorm erweitert iſt. Die ſtaͤrkſte Zuſammenziehung finder ohngefäht 
a 414 J | 
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in einer Entferaͤung von der Gefähniindung ſiatt, weldie dem 
Durchmefler der Oeffnung entfpricht, während ihr fenkrechter Quer 
ſchnitt nur 0,62 der Oeffnung beträgt. Je mehr die Deffnung grös 
ger. ift, als dieſer Querſchnitt, um ſo kleiner iſt auch die Geſchwin⸗ 
digkeit des Serahls in der Deffnung. (Schick e Richtung des 
Strahl® und eine durgföcherte dünne Platte, durch melde der 
Strahl hervorfchießt, geben die großte Steigkraft.) 

3) Hört man damit aufs in den längern Schenkel CD Waſſer nach⸗ 
zugießen, fo wird die Zeit, die, während des Ausflichens der Wafı \ 
fermenge CB auß der Mündung A verſtreicht, noch einmal fo groß 
fein, als jene Zeit, welde.zum Ausfließen derſelben Waſſermenge 
erfordert worden wäre, wenn man .in C ununterbrochen Waſſer 
nachgegoffen, und dadurch deflen Höhe bis C während des Abfſließens 
erhalsen hätte. Benturi und Buffe haben den Einfluß der Ges 
ſtalt dev Mündung A genauer unterfucht, und gefunden ; daß cos 
niſchauscinander gerichtete, (divergirende) Röhren» Mündungen, die 
Ausfteig s Sefchiwindigfeie des Waſſerſtrals am meiften erhöhen ; 
Gilbert's Ann, ML 418. IV. 1360 u. m. Erperimentalphuf. a. a. 

O. Scheinbar. fehr dicke Stralen erhält man (bei Fontainen) durd 
Berbindung mehrerer Springröhren. : Den. flärffien und höchſten 
Stral gewährt unter den narlirlihen- Springbrunnen- —— | 
die Fontaine. auf Wil balmshöhe bei Kaffe: 

4) Denken wir und die ‚Mündung A:(Fig; AD) durch einen Dedel ger 
ſchloſſen, ſo wird dieſer von unten herauf einen Druck zu erleiden 

u. ‚Haben, welcher dem ſenkrechten Äbſtande der Waſſerſpiegel (Niveaus) 

beider Röhren und der. Größe des · Querſchnitts der Mündung bei A 
entſprichtz fiebe 5.78. Sicher gehört Wolfs anatomifhrr Heber, 
Geavbeſand's Hudroftarifher Blafchalg, Bramah’s und 

Schenk's gudraulifhe Preffen Cd. Gewerbefr. 1. 146. ff.) 
die Einrichtung der von, einer Höhe.zur andern: durch Tiefen gehen 

den —— die Befoͤrderung der Soele gu Gras 
dierwerken ꝛc. 

‚5) Auf ähnliche Bei, wie ſich in communieirenden Röhren dad Wahs 
F fer in gleichen ſenkrechten Höhen erhält, fo auch jenes welches in 
en glüßen zunãchſt dem Flußbette getragen wird, und mit dem durch | 

. das Bert ‚binzuquellenden Seitenwafler der Erde fih im Gleichge⸗ 
wichte hält, und welches man zum Unterſchiede des oben frei ſtroh⸗ 
menden Waſſers, das Grundwaſſer nennt. | 

6) Aber auch in jedem rahig fichenden Waffer, übt jede ie dent 
bare Waſſerſäule nicht. nur einen ſenkrecht nach unten gehenden, mis 
der Tiefe zunehmenden und ringeumber feitwärts gehenden ($. 80.) 
fondern auch einen aufwärts gerichteten Drud, wie dieſes ein hoh⸗ 

„ ter Eplinder- beweist, in deflen Boden ſich ein nach oben öffnungss 


ET 


F ſehiges Ventil befindet, welches ſich in dieſer Richtung fie; wenn 
der Eylinder bis zu einer entſprechenden Tiefe ſelkrecht in die eropf⸗ 
bare Flüſſi gkeit hinabgedrückt wird. (Auf diefe Beife ſchanfe ich 
dichtere ohnfern des Bodens eines Gefäßes liegende Flüffigkeiten ., 
and den Gefäße, “ohne bie obliegende keichtere Flüſſigkeit Hitdegur —- , | 
nehmen.) Hieher gehört die Einrichtung der fog. Soolen s Löffel, 
mit denen man aus tiefen Bohrlöchern dik unter dem (aus höheren 
Erdſchichten hinzugefloflenen) füßen und leichteren Wafkır liegende 
dichtere Soole aufſchöpft. Bindet man eine mit gefärbter Slüffigs 
keit gefüllte Kalbsblaſe an das untere, gleich dem oberen offeng 
Ende einer Glasröhre, und taucht fie dann ſenkrecht in ein Gefen 
mit Waſſer, fo drückt das Waſſer die Flüſſegkeit der Blaſe in b 
Glasroͤhre hinauf. Leere (d.$. nur Luft. enthaltendey zugepfropfte 
Flaſchen mittel angebundenen ſchweren Steinen tief ins Meẽr Yin 
abgeſenkt, werden durch dad von unten herauf und von der. Seiten 
ber wirkende Wafler zerdrückt; Seg ner's bydraulifhe May 
ſchin e treibt der (zufolge der Einrichtung) nur nach einer Seit 
bin wirkende Waſſerdruck i in die Runde herum ; ıc. 
7) Uns $. 78. in Verbindung mit $. 79. Bem. 1. ‚folge feener ft! daß 
bei jedem Gefäße, das oben weiter if ald unten, der- Druck gegen 
den Boden“ kleiner iſt: als das Gewicht des geſammten', dad 
Gefäß füllenden Waſſers. Schwüriger als die Beftinunung. des ſent⸗ 
rechten Herabdrucks des Waſſers, iſt die des (mit zunehmender Tieft 
wachſenden) Seitendrudd; $. 78. B. 1, und m,, Experivgentals 
phyſ. a. m O. In einem hohlen mit Wafler gefüllten, Würfel 
erleidet jede Seitenwand einen halbfo großen Druck als der Biden‘, 
und alle vier Seitenwände yufanmengenommen, einen nbchnial 1, 
großen Druck ale das Gewicht ded gefammten ‚in ‚dem Würfel e 
haltenen Waſſers. Bei einem halbkugelförmigen, mit her 
gefüllten Gefäße; har der Drud gegen die Scfammervärfde 3 
Größe mit einem Waſſerdrucke, der gegen eine horizontale glache 
bon: der Größe der Oberfliche des Waſſers jenes Gefäßed, mit einer 
Drudböhe gerichtet ift, melde dem Halbmefler der Kugel gleiche 
kommt. Iſt bie Waſſerdruck erleidende Gegenwand ein fenf recht 
ſtehendes Rechteck, ſo erleidet dieſelbe, wenn die ſenkrechte 
Söhe des Waſſers noch einmal ſogroß iſt, als fie vorher war, einen 
Drud, der fich verhäft wie das Quadrat der neuen Druckhöhe zur 
porigen Druckhöhe. Die Hydrotechnik berüdfschtiger dieſe im 
doppelten Verhältniß der Druckhöhe ſtatthabende Zunahme (dc 
Waſſerdrucks gegen das ſenkrecht ſtehende Rechteck vorzüglich bei 
Anlegung der Dämme, der Schleufen. — Uebrigens fließt 
Das Quell⸗, Bach⸗ und Strohmwaſſer mannichfacher Hinderniße 
wegen gewöhnlich nur mit einer Geſchwindigkeit, wehhe ber Neigung 


% 





8 

bes Beites Bon einer. nicht beträchffichen Länge entſpricht; es nimmit 

ober diefe Geſchwindigkeit zu, jemehr das Bette geebnet, je gleiche 
x formigen die Breite des Waſſers iſt, je geradliniger die Ufer und 
1. Me weniger Felſen und ähnliche Hinderniße vorhanden find; ferner je 
— — die wacht und Jje Höher. a iſt. 
Br Se a 
rs 14 — 3. — | 

Die Geſchwindigkein, mit welcher das Waſſer zu 
ber. Seitendffnung. eines damit gefüllten Gefäßes Ceinen 
Waſſerhral bildend, der eine halbe Parabel befchreibt) Heraus... 
ſͤrdomt, verhält-fig mathematifchen Unterfuchungen gemäß, . 
‚wie. die Quadratwurzel der MWafferdrudhöhe über 
der Oeffnung; und die abfolute Geſchwindigkeit des 
geransſchießenden Waſſerſtrals wuͤrde, wenn nur die 
Schwere auf das Waſſer wirkte, gleichfein der Fallgefhwine 
‚digfeit eines vom MWafferfpiegel des Gefäßes bis zur Höhe der 
Ausfirhhmungs + Deffuung ſenkrecht und ungehindert gefallenen 
Körpers, Sind; hi hiebei in, zwey Gefäßen zwey hinfichtlich ihrer 
Didi gkeit von einander abweichende Fluͤſſigkeiten gleichem 
Drücke unterworfen, (enthaͤlt z. B. das eine Gefaͤß eine Merkur⸗ 
ſaule von 1 Fuß Hoͤhe, waͤhrend im anderen eine 14 Zuß hohe 
Waſſerſaule enthalten iſtz fo verhalten fi ic) ihre Geſchwindigkeiten 
Amgefeprt, wie'die Quadratwurzelu ihrer-Dichtigs 
keiten Code wie, bie Wurzeln der Hoͤhen). 


3 Veſchreibt män von dt Höhe des Waſſerſpiehels Sie: — Tiefe der 
letztep, den Boden des Gefäßes berührenden Waſſer ſchicht, um den 
paraboliſch gekrümmt bervorfchießenden Waſſerſtral einen Halbkreis, 
während min in der Richtung der Seitenöffnung bis zu einem, ſenk⸗ 
. recht gegenüher ſtehenden Punkte eine horizontale Linie zieht, ſo iſt 
die Entfernung, in welcher der Stral die zum Boden des Gefüßes 
gehörende horizontale Ebene aufferhalb des Eefäßes trifft, noch eins 
mal fo groß, als jene Entfernung der Oeffnung bis zu dem von 


“der horizonrälgezögenen Linie a Punkt des Halbkreiſes, vgl. 
damit $. 68. Ben, 3. ©. 1 17, . 


» Tropfbares was zur Ben gemäß des 8 fentreiten Druds 
ber überfichenden wopfbaren Schichten berausfließe, übe in enrges 
4 g: ngefepter Richtung einen Druck aus, der als Rückwirkung 
Age Zropfbaren:hei einen zugehörigen dn einem Faden fenfrecht 
ſchwebenden Ein hinveicht, ed, während: des: em in die 
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. der Ausfließrichtung enfgegengefegte zu "einigen, wie dieſes z. S:Erl 
Segner's Mafhine (oben 9.80. Beun K)!und“ber Bar fer 
Baffermüple, ‚ohne Rad. und Trilkin,g der Fall ig ng“ 
Experimentalphyſ. a. a. O. — Etwas ähnliches erfolgt auch bei 
ausdehnſamen Fläffigkeiten 31° 'behi "Steigen | der 

: Raketen, bei:der Drehung des Siuertrddes, ꝛe. und bei 
Ausſtröhmender Elrftrücarke z. Br beimſog. une tus 
Pd — $. :59, we 1. u. : Mio: 
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Abwaͤrtsflleßendes ae übt auch einen S koß auß,, wen. 


fich ihm. ein fefter Körper entgegenfeht. . Kaun eß dabei. figi ab⸗ 
fließen, fo wirken nur diejenigen feiner, Theilchen ( gemaͤß ihrer 
Maſſe und Geſchwindigkeit) bewegend, welche in jedem Zeit⸗ 
theilchen mit der Oberfläche des Koͤrpers zur Deruͤhrung gelan⸗ 


"gen; und wenn hiebei die. Stoßrichtung ſentrecht gegen! die 


ebene Oberfläche des Körpers geht, To nimmt bie’ Stoß "Bewer 
gung'nicht nur mit der Groͤße des Querſchnitts des aufſtoßenden 
Stroyms und im Verhaͤltniß bes Qugdrats ber Stroͤhmungs⸗ 


geſchwindigkeit zu, ſondern iſt, Vinceſs Verſuchen gemnaͤß noch 


hetraͤchtlich größer, als ſie vorfchenben Berpälnißen — 
ſollte Stilderrs Yan. IV. 34. — — ee 
* — 
Geht der Stoß der Kit igfeit gegen eine Wie wie — Sof 23 has 
Zlusbette berührende fteu⸗ Fläche, fo wird ſeine Wirkung beträcht⸗ 
lich ge ſchwächt ( weshalb man 2 B. denen in..dad Meer binaggfüb⸗ 


venden Hafendaͤmmen, möglihft die Geſtalt ſchiefer Ebenen giebt) 


and iſt der Winkel bekannt, den der ſtoßende Strohm mit der Aufs 
ſtoßungs Ebene macht, Edt ſich auch die Bewegungsminderung 
finden, da diefe ſch herhält wie das Quadrat des Sinus jenes Winkels. 
2) Gewoͤhnlich ohne dieſe Beſtiumiuns vorzunehmen , malht mãn bon, 
der bemerkten Stoßverminderung Gebrauch beim Sebrauch der flics 
"genden Brüden und’ Fipten, der Shiffäßteuetruden 
und ber Sihiffäfehel; desgleichen beim’ Selen der: Yale u 
fenthiüren;: 9. 50.: Veni. und. 4 
4) Ueber die Theorie der Wellen, vergh. Sarpeet in Bittere 


> 


San. XXZU. 19 ee — > ER — 


u NS NIT De EEE 


$ 8 | 
Kann hingegen das 8 egenfto ß end e Waſſer weder vorn 


och nach den ER zu — Fo wird es nicht nur mit, 


4 


‚ : 24 
Seinen Beruͤhrungstheilchen, fondems feiner ganzen"Maffe 
noch : bemegend :mirtens. Hieher gehbrt die Wirkung bes‘ h y⸗ 
—— mes oder: Stoß hebers. 


2) In Wontg elfizeg Stoßheber (Belier hydraulique) ſtößt das 
in einer fangen, Röhre flürgende Walerz: welches aus einer ohufırn 
— ‚Endes. dex Rehren varhandenrn Deffnung -andfloß , wenn -diefe 
‚Deffnung femell durch eine Klappe. werſchloſſen wird, gegen Teßtere 
mit dem Nachdruc des refpectiven Gewichts (ſ. S. 18.5 feiner gans 
gen Maffe, und treibt darüber ſtehendes Waller zu größeren Höhen, 
als es in. Folge der bloßen. Waſſerfall⸗ oder Diudhöhe des gegenftor 
fenden Waſſers geſchehen föunte. 
=» Schtirig wird bie Berechnung der Wirkung des Stothebert, wenn 
Ende annimmty datz dad · Waſſer an der Ausftugmündung der Steig⸗ 
eher tum un deiriber o ch oᷣn Auslaufe und daher das Gefäß, aus wel—⸗ 
Kid fich bie Steigröhrr erhebt ; andy mit einem Windfeffel verfehen 
ſein ſollz, rg Werede's Grundriß einer; Cheorie des Stoßhebers 
| nach Maatgabe der höheren Mechanit. ‚Perhini8ls. 4. m. +. Kupft. 
2) Radı man ein zu hebendes Waſſer ſp esififch.leihter. B. durch 
innige Blimengung von atmosphäriſcher Luft ſo kann es überhaupt 


* 


ne 


2 im Verhultniß di Herininderten Eigengewichts höher gedrudt 


ge — (mit Puripen) höher 'gehobeh werden; Einrichtungen der 
Art geio ihrenunter andern die: Pilmpe von: &erill« und 
2, — Bilhenes — XL. 4157. 
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—— Fr Ber 8. N MER waere gr 
Gießt man in ei amiten und ‘oben —* in der Mitte 

Ben ‚jundr. it erioärimtes | "lag! zůerſt his zur unteren 

renze her Berenfiing Ytpf hol,. und ‚Darüber allmaͤhlig gefärbs 
tes Waſſer, fo daß letzteres bis: an die Möydung bed Glaſeb 
reicht, fo fieht man den Alkohol in: einzulnaı ‚x farbenlofen, vers 
ſgchiedentlich gebogenen Stralen in Den oberen: Theil des Glaſes 

hinaufſteigen, waͤhrend dasi.gefürbte Waffen: gleichzeitig nach und 
nach in Abnlichen FE in ben, unteren a des Gefäßes 
herabſi nkt. 


* vither gehort Bi: are un a We ies in —E 


\ 


= Aiß 


eder der ſog. —E HOffenbar ir der leiccer· Weingeiſt ver⸗ 
möge feines zu geringen Widerſtanded durth Dad gewichtigere Cdichs 
tere) Waſſer hinaufgeſchoben „ .mährend dieſes hinabſinkt. Dd.nun 
‚ober der Weingeif eins: mit..dem. Waſſer Teiche mifchbare. Flüßigkeit 
ift, fo folge, daß im obigen Zalle (beſonders anfänglich) die’ mes 
. hanifhe Bewegungsgemwalt beider Flüßigkeiten grö— 
Ber ift als ihre gegenfeitige hemifche Ziehbeſtimmung, 
oder daß die chemiſche Anziehung von der mechaniſch bedingten Be⸗ 
wegung ü bereite werden kann; S. 70. Bem. 2 | 
. 2) Hat man: ini obigen Verfuch das Glas (oder vielindhr den engere 
: Zeil deſſelben) nicht dur vorangeheudes Apwärmen von anhaften⸗ 
der Luft befreiet, und :ift der mittlere Dheil ſehr eng, ſo .bletit die 
dichtere Flüßigkeit über die minder dichte ſchweben, bermöge ‚dew 
Adhäfion ($. 75, ©. 192.199), und. dieſe ift in ſolchem Balls 
. größer als bie Gewalt des ungleichen Druckẽ beider, Zlüßigfeiten,, 
Daffelbe ‚zeigen ſchlechte Thermometer und Barometer an den nyiſchen 
dem Queklſilber ſenkrecht ſtehenden Luftſäulchen. | 
3) Auf ähnliche Art wirkt die Ad häfion auch: Bewegung verlang⸗ 
ſamend, bei dem engen Mündungen entſteigendem Waſſerſtrale, der, 
wenn er auch etwas ſchief und daͤdurch höher aufſteigt, doch nur 
dann am. wenigfien aufgehalten wird , nenn die Mündung eine 
dünne durchlögperte Platte bilder, deren Deffnungsrand moglichſt 
rugeſchärft iſt. Dag'i übrigens dieſelbe Adhäſi ion anders geleitet B es. 
fhlewnigung de Entſtralung des Waſſert bewirken tann ;' 
2: a man nämlich der Roͤhrenmundung die untere Geſtalt ?dc#: 
Strals. giebt / deh. ſio aufanglich coniſch verengt und dann alinibe 
‚ Tig: wieder ebenſo erweitente rerſcheint,Aolgte ſchon. qua. ©. 9%. 
* Sind zwey einander ‚Afmelade Süßigkeiten nicht ſowohl che mi ſc 
miteinander verbunden (d. h. gint fie nicht cewiſcher Gegenzug z 
als vielmehr nur in Folge mechanifcher. Bewegung (und Adhäſien) 
am ſcheinbaren Gleichgewichte das Druds gehracht iworden,. : 
fo trennen fie ſich Wilder in der Ruhe von; einander, indeni die 
dichteſte (ſchwerſte) Flüßigkeit den unterſten und die leichteſte den 
oberſten Stand einnimmt; hieher gehört z.B. die ſog. Element 
tarmwelt (lauf. Merkur, flüßiges kohlenfaures Kali, Bergöl und 
F Weingeiſt), die Sonderunz lange ruhig ſtehender Salzlaugen in 
undere ſchwerere und ohere leichtere, das Zubodenſi nken des gefloſſe⸗ 
— ‚nen mehr Bleihaltigen Glaſes, während, daß, „weniger Bleihalrige 
"hen oberen Theil. des‘ Glashafens einnimmt „das Sinfen des ge⸗ 
ſchmolzenen Metalles, während fi bie gleichtalla flüſſige Schlacke 
darüber abfondent 7% Er 
5) Wem. hingegen die Adhäfien ſche — ſo kann fie nicht 
zur Zerſetzungen der izn-ſcheinbaren Drrcakiichgewicht ſtehenden 
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einander äpnefnben Hüßigkeiten, ſonbern ſelbſt Aufhebungen felcher 


Berbindungen bewirken, die alt / vollkommen chemiſche betrachtet wer⸗ 
den müſſen; z. B. Reinigungedes Waſſers von auffgelo— 
ſſen Salzen mittelſt ——— — Sand, Kohle u; d. 

Sewerbefſe. 1. ©. 4-35, RE 2 


6. 85, Ze u 
Dem Vorherge henden zufolge halten die — aller 
denkbaren Theile des ruhig ſtehenden Waſſers einander nach allen 
Seiten hin das Gleichgewicht, und jede beliebig ‚begrenzt gebachte 
Maſſe im Innern des Waſſers wirbivon der ihr nächft unteren, 


gleiche Sorizontalflächen = Größe bietenden Wafferfchicht getragen, 


bdurch einen fenfrecht aufwärts gerichteten Druck, deffen Größe 

gleich ift, der Summe des Gewichts der getragenen Waffermafle 
und des fenfreihten Drucks, den diefelbe von oben her, en 
die überliegenden RO erleidet, 


$ 86. 

Denlen wir uns an die Stelle der inneren Waſſermaſſe eine 
andere beliebig geſtaltete, zuſammenhangende Materie (. B. einen 
feſten Koͤrper) ſo wird nur dann Ruhe im Innern und mithin 
in allen Theilen des Waſſers möglich ‚bleiben, wenn jene (die 
Waſſermaſſe vertretende) Materie genauſoviel wiegt ‚ ‚als. die 
Waffermaffe-für fich gewogen. haben wärde, und:ed wird in bie 
fen Falle die ganze Fallgewalt der Materie, alfo ihr ganzes 
Gewicht, aufgehoben werden, durch den fenkrecht ‚aufwärts ges 
| benden Druck der ihr naͤchſt unteren Waſſerſchicht; ſie wird mit⸗ 

Hm um ſoviel leichter werden. als ER ganzes Gewicht betragen 
BR . £, 318 , 
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Wiegt hingegen jene Materie weniger ‘oder mehr als “die 
gleichgroße Baffermafle gewogen haben ‚würde, fo wird, fie im 
erfteren Zalle in die Höhe gedrädt werden, im legten 
ren“ fich „tiefer fenfend, und zwar um ſo Ia ngfamer, jewe⸗ 
niger ihr Gewicht von dem der gleichgroßen Waſſermaſſe abweicht, 
je mehr (gleich dick gedachte) Waſſerſchichten fie ſteigend oder 
fallend aus dem Wege zu ſchiehen ‚hat, je mehr ihre. Oberz 


⸗ 


I 
N 


am 


flaͤche dem umgebenden Waffer adhaͤrirt und je ‚giößer die Cohaͤ⸗ 
fion des Waſſers (z. B. des Fallen im Gegenfage bed wars 
men Waſſers) iſt; vergl. 5. 21. 9 50. Tem. 8. und $. 52 

Beim. 4. | Se m | 


Po F. 88. a | 
Wiegt die Materie w weniger als die gleichgroße Waffers 

maffe, To wird fie entweder über die Oberfläche: des Waſſers fos 
weit hinauffteigen , bis das Gewicht ihres hervorragenden Theils 
(ber vom Waffer nicht mehr umgeben ift und. daher quch von 
dem Gegendruck heffelben feine ungittelbare Aufhebung feines 
Gewichts erleiden fann, und mithin zu Betrachten ift als ein 
Yuflegegewicht‘, das auf den noch vom. MWaffer umfloſſenen, eins 
tauchenden oder auch nur von abhärirendem Waſſer unigebenen 
anderen Theil ber Materie laſtet) dem "gegen den eintauchenden 
Theil aufwaͤrts gerichteten Waſſerdrucke gleich iſt, oder ſie wird 
ganz uͤber die ‚Oberfläche des Waſſers Sinaufgefoben. werben, | 
und. “mit keinem Theil in dieſelbe eintauchen. 


9 Auf Waſſer ſchwimmendes Holz taucht z. B. um fo tiefer ein, je 
z mehr es von Oben Her belaſtet iſt (ſey es durch das Gewicht ſeines 
in beträchtlicher Höhe hervorragenden Theils, oder durch andere, 
demſelben aufgelegte ſchwere Maſſen) taucht hingegen gar nicht ein, 
wenn ed in Form dünner Schichten auf Quekſilber ſchwimmt. 
2 Materign, welche an fi ch leichter ſind, als eben ſogroße Waſſermaſ⸗ 
- fen, F q iw in in en während fie, ruhen (oder von ſelber), d.h. 
bedürfen nicht der GegeAbewegung , um (tie diefes beim fünflis 
‚chen Stpwimmen der Fall if) vom Wafler getragen zu, wer⸗ 
der. Es können aber auch Materien zum ruhigen. Schwi m⸗ 
men gebracht werden, welche ſchwerer find, als gleichgröße 
Waſſermaſſen, went fie mit einer. ‚binteichenden‘ Menge bon ruhig 
ſchwimmender Materie (oder überhaupt mit einer Materie, die 
leichter iſt als Waſſer z. B. niit Luft) fo virbunden werden, daß 
keine ohne die andere ſich bewegen tkann. Hieher gehört das 
Schwimmen ſchwer belaſteter, aher auſſerdem mit den 
Raumsumfange ihres eintauchenden Theils noch viel Luft ums 
ſchließender Schiffe, 1 die finfen, wein fie entiveder 
überlaſtet wurden, oder wenn (z. B. durch einen Led) eindringended 
Waſſer die vom Schiffsrumpf umfchloffene faſt 800 Mal Teichtere 
2uft vertreibt, und deren Stelle einnimmt; ferner das Nichtvers 
:" finten ter mit Kor gefücterten und von Auſſen belegten Rete 
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tungsboote; das, Schwimmen leerer (Luft haltender) zug e⸗ 
pfropfter. Flafche n, der Schiffer ü gen (welche entweder von 
großen hölzernen Nache' n, oder" von ebenfalls viel Luft, ums 
fchließenden Fupfernen Kähnen = ſog. Pontons — oder 
von Ieeren Tonnen getragen werden) der mit Schiwimins 
h gürteln (mit Kork verfehene Binden) oder mit Binfen, oder 
mit aufgeblafenen und zugebundenen en en YeEDuabeNEN 
Menſchen ıc. za B " 
» Sämmtliche organifwhe. Reiben find. ſpecifiſch ſchwerer (8. 6. 
Bem. 7. ©. 18.) als das Waſſer und ſchwimmen nur auf demſel⸗ 
ben, ſofern ſie Luft enthalten, die vermöge der Adhäfion von ihnen 
fo ſtark angezogen wird, daB ſelbſt der Druck des umgebenden Bafı 
fers für ſich diefe Ynpafkamg reiche aufzuheben und die Luft weg zu⸗ 
ſchieben vermag. Erhitzt man hingegen ‘dergleichen Körper +2. 
. Splga.. nachdem man. ſie (3z. B. durch. angehängte Bleiſtücke) zum 
Unterſinken geswungen bat, bis zum ſtarken Sieden des ſie umflies 
- Benden Waſſers, oder bringe: wman unter Waſſer gehältenes Mol; ıc. 
folange unter den auszupumpenden, Recipienten. einer Luftpumpe 
(1. weiter unten) bis, durch Vermindern de& von oben her wirken⸗ 
den Luftdrucks inr Recipienten (mittelſt des Auspumpens der Luft) 
keine oder doch nur ſehr wenige Kufedfäscher aus dem Holze inner⸗ 
Halb des Waflers aufſteigen ‚und läßt darauf wieder den, gewöhnli⸗ 
chen Luftdruck gegen das Waſſer wirken, ſo dringt letzteres in die 
ſonſt luftergüllten Zwiſchenraͤume des Holzeẽ und dieſes ſchwimmt 
nun nicht mehr, nachdem es von ben, Senfblen befreiet worden, 
“auf dem Waſſer, fondern, ſinki darinn zu Bodes. Daſſelbe gilt 
auch bon dem init feinem Luftgehalte auf dem. Waſſer ſchwimmen⸗ 
den Bimsfeine Hingegen ſind werk € eingefne Bildungs 
| theile (S. 67.) beſondere der Pflanzen, G. 6 herſchigdene Oele ꝛc.) 
an ſich leicht er als das Saft und. at daher auch — 
lufteten Zuſtande. 
„H Die große Menge belenders in — Bluhtbohte ſingeſchlo ſener Euft, 
macht, daß. Menfgen und Thiere, an fi ſich leihter werden als 
das Waſſer, wenn ſie den Ardım an fich und, mif Ausnahme des 
"Kopfes, alle übrigen Zbeit untex Waſſer halten, mithin z. B. beim 
Hineinfallen ins Waller die Arme nit indie Höhefir ‚chen, fondern 
"den Kopf. zurücbiegen, um die Bruft zu erweltern und leiſe — 
zu konnen. Ertheilt man dann zugleich den. auögefirgdtten Armen’ 
eine horizontale Lage, mit den flachen Händen das Waſſer hin⸗ 
abdrückend, und dieſelbeij, Behufs zu. erneuenden Hinabdrückens, 
wieder ſenkrecht heraufziehend und zieht man die Züge allmähs 
lig an ‚um fie dann plöglic fo hinabzuſtoßen, ale ob man eine 
Treppe betreten wollte, fo vermag man ' den Sf fo weit über Waſ⸗ 
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: fer zu halten, daß man feci athmetz kamm. Gilbart's Ann. 
XXXIV. 9, | \ 
‚ 8) Die uigiften Fifche,, inöhefondere die des Süßen Waſſers, haben 


sine Schwimmblaſe (di. ein Lufthehälter, der, mistelft eines 


eigenen Kanals gewöhnlich mit dem Schlunde, feltener mit dem 
Magen in Verbindung fieht) mit deren Füllung fie das Aufftsigen 
‚bewirken, während .ihnen die Luft⸗· Entleerung dieſer Blaſe die Mögs 
lichkeit geſtattet willkührlich tief zu ſinken. Fiſche mit Schwimmblas 
‚fen pflege man auch Korkfiſche, jene, denen fie mangelt und welde 


daher nur mittelſt ihrer Muskelbewegungen künſtlich zu ſchwim⸗ 


„men vermögen (z.B. der Hay) hingegen Blgifiſche zu nennen. 
Neber den Mechanismnus des Schwimmens ¶ ſo wie auch über den 
des Flugs der Vögel 2c.) vergl. A. W. Zachariä: Eſemente der 
Luftſchwimmkunſt. Wittenberg 1807. 8. S. Au. f. 89. ff. (Hie⸗ 
ber gehört auch das fog. cartefianifihe Teufelden)  - 
6) Die Leihnama ereruntener Menſchen und Thiere kommen, 
nachdem fie einige Zeit im Waſſer gelegen haben auf deffen Dbers 
fläche, weil durch beginnende Verweſung und Fäulniß in ihrem 
Innern viel Luft ergeuge'worden iſt, ohne Öntweichen zw koͤnnen. 
N Enchält das Waf fer Materien aufgelhſt die an fih ſchwer er find, 
als es ſelbſt im, ſo iſt mich fein Eigengewicht größer uls das: des 


reinen Waſſers, und:mirbin wird. sun ſolchem Falle auch Körper 
. Teichter tragen koͤnnen, als im ungemiſchten Zuͤſtande. Daher trägt 
BGeewaſſer (durch feinen‘ Salzgrhalt) bbiſer,, ale führe Waſſer, 
nd. flarke See ve — ——— beſſer als ka ——— 


EB ein Ey). 
.8) Verbindet man. einen an ſi leichteren Söiper mit einem — 
ſchwereren, fo ann man den erſteren durdy. dan letzteren zum Sunken 
Bringeu; z. B. das mit Bley verbundene Holp Bew. 3.), der ins 
nerhalb einer Glabgkocke fichende Taucher; den ein an einem Strif 
befeftigeer Stein zum Meereögrunde binabzicht, ꝛc. 
9 Iſt ein dergleichen ſchwerer Körper an der Unterfläche des leichteren 
angebracht, und reicht er zwar nicht hin, um den letzteren unters 
‚tauchen zu machen ,' jedoch ihn tiefer zu ſenken, als derfelbe für ſich 
eintauchen würde, fo Tann der erfiere dazu dienen, das Umſchlagen 
des letzteren zu verhüten. Denn für jeden eintauchenden Körper 


4, 


gicht eB, einen Mittelpunft der Tragkraft nemlih den 
Sichwerpunkt der durd das Eintauchen aus dem Raume vers 
triebenen Waſſermaſſe, von deſſen Lage gegen den Schwerpunfe des 


‚ getragenen. Körpers es abhängt, ob diefer ſich drichenm oder in 


feiner Lage beharren wird. Letzteres iſt nur möglich, 


a) wenn beide Punfte ufammenfallen (z. B. bei der 
auf Waſſer ſchwimmenden zus 


gleihareiger Maſſe befichenden Kur 


a 


200. — | 
Ä — b) wenn“ der Shwerpunft der ſchwimmenden 
— Körpersſſenkrecht über den Mittelpunkt der Trag⸗ 
| ? raft liege (4. B. bei der mit den ebenen Seite aufwärts gefehrs 
ten, f[hwimmenden Halbkugel) und e) wenn derSchwerpunkt 
lothrecht unter dem Mirtelpunfte der Tragkraft fälle 
(4 B. im oben bemerften" Falle) wo dann der Körper am vollkom⸗ 
menſten gegen das Umſchlagen gefigert ift, oder wo er Stab'il i⸗ 
rät hat. Bei nicht beladenen Schiffen verhüthet der Balla fi, 
zum Theil auch der Kiel (wenn er mic Metall befchlagen iA) das 
Umfchlagen, welches bei ſchmalen Nachen, worin z. B. Menſchen 
aufrecht ſtehen Lund fo einen fehr verlängerten Hebelarm bilden 5 
GS. 125.) und bei ſchmalen er mit fehr hohen Maſten — er⸗ 
| folgen fann. 


30) Ueber den Witerhand des Brärfigen uns über künſtliches 
Schwimmen vergl. auch oben S. 86-87. Erſter er iſt geringe, wenn 
der hindurch zu bewegende, hinten abgeſtumpfte, hingegen unten und 
vorn mehr abgekundete Körper dort allmählig ſcharf ausläuft, 
wo er zunächſt die Flüſſigkeit theilen ſoll (der Vordertheil, des Schiffs, 
ſowohl des im Waffer befindlichen mit dem Kiele verſehenen, als auch 
des gegen die ‘Luft. gerichteten Theile gehört. hieher; deögleichen. die 
am Rande gefchärfte” Linfengeftalt des unteren Theile ſchwingender 
Uhrpendel). Dieſes zeigt eine Kugel, deren größter Umkreis dem 
Umkreiſe der Grundfläche. eines ſenkrechten Cylinders gleichkommt, 
indem diefelbe — wenn beide. mit gleicher Geſchwindigkeit durch Waſ⸗ 
% fer bewegt werden, und die Bewegung des Cylinders in der Riq⸗ 
7 gung feiner Are erfolge — vom Waffer einen iweymal fo — 
Widerſtand erleidet, ala der Eplinder. 


4). Da die bewegende Kraft, mit Welser an R- ch gewichtigere Materien 

in Flüſſigkeiten ſi nken, nicht nur bon dem größeren Eigengewichte 

ſondern auch von der Waſſe (dem Mehr der Materie) abhängig iſt, 
fo erklärt ſich warum ſehr fein zertheilte Körper ‚, ſelbſt von fehr bes 
trächtlichem Eigengewichte, 3. B. ſchwere gepulverte Körper, Blatts 

goidſtaud, u. f. w, weder die mehr zufammengegogene Oberflache des 
Tropfbaren durchbrechen (oben S. 5.) noch, bereits gewaltſam 
unter dieſelbe gebracht, ſchnell zu Boden ſi nken, ſondern mehr oder 
meniger ſchweben bleiben und erſt nach ——— langen Zeit⸗ 
räumen den Boden erreichen. 


- 


>= 19) Uber Hoock's Bathometer Behufs der Meſſung der Mee⸗ 
Rrestiefe und Über die Vorrichtungen zur Meſſung der Strößs 
mungsgefhmindigtriten, vergl, m. Expevimentalphyſik. 

R Cap. IH. ee Rue 
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Die Tiefe bis zu welcher ſchwimmende Körper in twopfbare- 


giäfigeiten eintauchen, laͤßt ſich entweder durch Eintheie 


| lung der Höhe des ganzen Körpers oder feine oberen Theils in 
gleiche Laͤngenmaaßtheile, oder burh Belaftung deſſel⸗ 


ben mit Gewichten befiimmen, und da (unter Übrigens gleis . 
chen Bedingungen und uamentlich. auch beiden ald gleich anges 
nommenen oder zu gleihen Werthen durch Verſuche und Berech⸗ 


nung erhobenen Wirkungen der Adhaͤſion „verſchiedener“ 
tropfbarer Fluͤſſigkeiten gegen daſſelbe Starre) bei gleichen 
ſenkrechten Hoͤhen zwey Tropfbare um fo mehr binfichte 


lich des Widerſtandes abweichen, den fie dem Eintaus 


chenden entgegenfegen, je mehr fie hinfichtlich ihrer Dich: 
tigteiten von einander verſchieden find, fo werden 
fih die Tauchtiefen ein und deffelben Körpers. bei 
verfchiedenen Fluͤſſigkeiten verhalten, ‚wie die Dichtigleiten 
and mithin wie die Eigengewichte der Fluͤſſigkeiten. 
Die wirkliche Anwendung diefes Geſetzes zeigt der Gebrauch der 
'Sentwagen.oder Arkometer, zlowohl Behufs der Ansmite 


telung des Eigengewichtd der Tropf baren , wie auch der 


NN und der Safe. 


1) Die r — r Behufs der Beſtimmung des nie 
find entweder Senkwagen mit Skalen oder fog. Spindeln, 


aenzder mit Gewichten; zu den erſteren gehört das Beaume'ſche 


u Vprdrometer (ſowohl für Flüffigkeiten, die ſpecifiſch fchwerer als 
auch für jene, welche ſpecif. leichter ſind, als reines Waſſer; 4. B. 
fur Sol und für weingeiſtige Flüſſigkeiten) Rich ter'a, Meiſſe 


ner's uem. A. Alkoholometer und mehrere ähnliche allgemeine 


Aräometer; desgleichen die gewöhnlichen Byannıweinwagen, 
Salzfpindeln u. ſ. w.; zu den lezteren das Fahrenhei— 
tiſche, durch Nichol ſon verbeſſerte allgemeine Apäometer 
Cwelches zunächſt zur Ausmittelung des Eigengewſchts der Starren 
Bbeſtimmt iſt), das Schmidt' ſche Aräometer und die Tral⸗ 


— 


lIe s'ſche hydroſtatiſche Wage; Gilbert's Ann. XXX. 384. ff. 
ARXY 30. ff. mm. Experimentalphyſ. a, a. O. Die Skalen. 


Arubmeter ſind nur zur Beſtimmung der Eigengepichte der, 
 Zropfbaren geeignet, und dienen häufig dazu, aus der gefun⸗ 

- .Senen Dicke ähed Gemiſches (z. B. des wäflrigen Weingeiſts) auf 
Das Gewichtsverhältniß der Miſchungoͤtheile zu: ſchließen. Da aber 


\ 
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gemiſchte Pfüffigkeiten nie Sie aus den Dichten der Mis 
cſchungaͤtheile bercchnungsfähige mittlere Dichte haben, fondern 
fletd eine von diefer mehr oder weniger abmeichende , größere oder 
geringere Dichtigkeie zeigen , fo muß bei ar Verfertigung der Sfas 
Jen die Gradeintheilung derſelben nicht nach den Ergebnigen der 
"Berechnung, fondern nach denen, wirklich zu Stande gebrachter Mir 
ſchungsverſuche entworfen werden ; nur in diefem Kalle zeigen 
die GraFe der Senktiefe mic den entfprechenden Dichten der 
Fluüſſigkeiten zugleich deren . Gehalt 2 .an an Säure 
Du w.) an. 


-D Um bie Eigenge wichte dev Materien gegenfeitig vergleichen, 
und ihre Dichtigkeitsunterſchiede in Zahlen ausdrüden zu können, 
dient dad reine tropfbare Waffer von einor beſtimmten Tem 
peratur, oder zweckmäßiger von jener Temperatur, bei welcher es die 
größte Dichte bat, d. i, bei 3'/,° R. oder 40° F oder 2/7, °C 

SE: (8.22) zur zu vergleichenden Einheit. igengewichte jener Rates 
rien welche in Waſſer von andern Temperaturen als die bemerkte 
gewogen wurden, nn fih mittelſt der S. M un Tafel, 

». auf die von 4°/, ° C zurüdführen. — 


3) Das abfolure Gewicht der zu beſtimmenden Baterie giebt das 
Wägen derfelben in der-Euftz bei genauen Verſuchen muß dabei 
iedoch zugleich Nüsffiche ‚genommen werden, auf den Thermometer 
und Barometerftand (Wärmedehnungss und Druck⸗Große) der Luft, 
weil auch die in derfelben gewogene Materie fo viel am Gewicht 
ı . berlichrer ald das Gewicht der von der Materie and dem Raume 
getricebenen Luftnienge beträgt; Tralle's in Gilbert's „Pan. 
XXVI. 21. Ein und derfelbe Körper bei gleichen Wärmedehuggngse 
und Drudgrößen Einflug in verfhiedenen.&afen gemwegen, 
gicht deren gegenfeitiged Dichtigkeitsverhältniß, und dadurch deren 
Eigengewichts Unterſchied. Gewöhnlich bedient man ſich dazu des 
von Otto v. Guerike erfundenen und von Berthollet verbef 
ferten Manometgr’s Cm. Erperimenralphuf. ar a. O.), font er⸗ 
hält man denfelben aber auch, indem man z.B. eine hohle, mit 
einer paffenden Deffnung verfehene Glaskugel wägt, darauf. von 
ne Luft mirtelft‘ dev fpäterhin zu erwähnenden Luftpumpe Coder durch 
ſehr ſtarke Erhigung) möglichft entleert, das Gewicht der nach Mr 
Entleerung verfchloflenen (und wieder bis zur Temperatur vor der 
"Entleerung erfalteten) Kugel beſtimmt, fie dann mit dem zu wäs 
genden Safe füllt wieder wägt, und dieſes Gewicht mit jenem vor 

der Entleerung erhaltenen Gewichte vergleiche. 


4) Zu genauen Wägungen ſtarrer Materien im Waflır, pflegt man 
fih der Hyd nie Wagen a bebienen , deren Schaalen 
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fo eingerichtet find, daß darunder die zuvor in der Luft und dann 

im Waſſer zu wägenden Korper befeſtigt werden fünnen; f.a a. O. 

5) Zu gleichem Zwecke dienen. auch die oben erwähnten Senkwagen 
mit Gewichten. Die gebräuchlichſte unter dieſen iſt die Nicholſon⸗ 
ſche. Sie beſteht gewöhnlich aus einem hohlen meſſingenen (ſilber⸗ 
F nen oder zinkenen überfirnißten) ſenkrechten Cylinder, der unten 
mit einem Eimer, oben mit einem Schülchen verſehen iſt. Der er⸗ 
ſtere bat unten ein’ Lochlein, um Anſautmlung von Luftblaſen zu 
verhüthen und ein oder einige Häckchen, um Körper zu befefligen, 


Die leichter als Waſſer find, und die daher gewaltfam unter, Kaffer ; 


gehalten werden müffen ; )da8 feßrere ruht auf einem in Richtung 
der Are des Eylinders aus demfelben einige zoll hoch hervorragenden 
Drath, der -ohhgefäht in der Mitte mit einem Feiſſtrich bezeichnet 
if. Taucht man dieſes Inſtrument in reines Waſſer (von bekann⸗ 
‚ter Temperatur), fo muß es fa leicht fein, daß es nicht bis an 
den bemerkten Feilſtrich eintaucht ſondern daß man nörthig hat, in 
das obere Schälchen Gewichte zu legen, um das Eintauchen bis gu 
dem erwähnten Zeichen zu bewirken. Dieſes Gewicht heißt daB ber 
‚Kän dige Gewicht des Inftruments, und Materien deren Eigen⸗ 
gewicht mit Hülfe deſſelben ausgemittelt werden ſoll, dürfen im 
der Luft nicht mehr wiegen, als die Größe dieſes beſtändigen Ge⸗ 
wichts beträͤgt. Geſetzt, das beſtündige Gewicht des Inſtr ument) ſey 
1000 Gran, und ſtatt deſſelben werde ein Goldſtück hincingelegt, 
Dem man 940 Gran zulegen müſſe, um das Aroämeter bis zum 
Feilſtrich ſinken zu machen, ſo folgt, daß daB abfolute Gewicht des 
BGoldſtücks 60 Gran iſt. Legen wir nun daſſelbe Goldſtück unten in der 
vom Waſſer umfloſſenen offenen Eimer des Inftrumenes, “fo wird 
das Gohd ein Stück Waſſer 'nus dem Raume drängen, das genau 
fo groß als es ſelbſt iR, ‚und dadurch ſoviel an Gewicht verlichren, 


als diefes vertriebene Stück Waſſer in der Luft. gemogen haben 


wiirde; man muß daher vben zu dem Gerichte in dem Schälden 
neuts Gewicht zulegen, um das während deſſen wieder etwas in 
- Die Höhe geſtiegene Inftrument, wiederum big zum. Feilſtrich zu 
ſenken. Dieſes letzterb Zulegegewicht, iſt alſo das Gewicht des durch 
Daß Gold mis dem Raume getriebenen Waſſers, und betrug dieſes 
z. B. 3'/; Gran, fo wiſſen wir hiemit, daß die Gewichte jenes 
Soldes und des Waſſers bei gleichen Raumsumfängen ſich verhalten 
wie * :60= 1:18, mithin ift das Eigengewicht des Goldes = 
aAs. — Iſt die Materie, deren Eigengewicht beſtimmt werden ſoll 
din Baer. loͤslich, fo wiegt man fie in einer geſättigten Löſung ihr 
rer ſelbſt G- B. Kochſalz in einer geſättigten Kochſalzlöſung) und 
vergleicht das ſpecif. Gewicht dieſer Löſung, mit dem des reinen Waſ⸗ 
ſers, und bringt ſo den Gewichtsverluſt des in der Löſung gewos 
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genen Locpert auf jenen welcher ſtatt gehabt haben würde, 


wenn man ihn in Waſſer gewogen hätte. Berg. a. a. O. 

6) Auch zur Beſtimmung der Eigenwichte verfhicden gearteter Flüſ⸗ 
figkeiten ift obige Senfiwage anwendbar ; vorausgeſetzt, daß fie vom 
den Flüffigkeiten nicht chemiſch angegriffen wird. Geſetzt das be— 
ſtädige Gewicht des Juſtrunients ſey =.W Gewichtstheilen, das 
Zulegegewicht, um es in W aff er big zum Feilſtriſh/ zu ſenken =100, 

‚und jenes, um c6 in wäßrigen Weingeift ebenſoweit zu fenfen 


di 


80, ſo iſt ‘500 + 100 = 300 das. Gewicht. des Waflerd und MO + 


80 — 380 das Gewicht des Weingeifid von gleich großem Bolum, 
und mithin das Eigengewicht des — 2: 280 == 1 :0,9333 = 
0,9333, 

n Eine Vergleichung der need — der hebrünchlichen 
Spindel-⸗Aräometer und cine Tabelle über die Eigenge 
wichte verfchiedener Materien findet man in m. Erperimentalphyf. 
Cap. 11. 

8) Zülle man eine Zlaſche genau mit Balır, fie und füfe fie 
darauf nacheinander eben fo genau mit anderen zu beſtimmenden 
Flüſſigkeiten, ſie nach jeder Füllung wieder wiegend (und vor dem 
"neuen, Füllen ſorgfältig von der darin zuvor geweſenen Flüſſigkeit 
befreiend, fo kann man auf dieſe Weiſe (wiewohl nicht fo genau, 


als nad der oben. bemerkten) ebenfalls die Eigengewichte der Tropf⸗ Ä 


baren ausmitteln, und wenn man daß hinreichend große geöffnete 
leere Glas vor dem Füllen ſtark erhißte, noch heiß luftdicht verſchloß 
und wog (und fo das Gewicht des Blaſes an ſich erhielt) und dann 
nacheinander mit verfchiedenen Gaſen füllte, ebenfo- auch die der 
einzelnen Safe (and wäre das Volum der Glaswände ſammt Stöps 
ſel ꝛc. bekannt, fo Tieße ſich auch unmittelbar das Eigengewicht der 
Gaſe durch Wägen im Waſſer finden, ſey es mit der Gewichts⸗ 
ſenkwage, oder mittelſt der odroſtatiſchen eu nur müßte das 
Blas hinreichend groß fein), 

9) In Eytelweins Verſuchen (S. MW) weg ein Duodecimak 
kubikzoll veinften Waffers, bei 14° de Luc 288. 6ram — 
Auffer Gilpin (a a. D.) hat auch Hal ſtröom eine auf genaut 
Verſuche geſtützte Tabelle entworfen, über dad. Eigengewicht des 

2 Waſſers von’0°C bis °C; vergl. Gilbert’ s Ann. XX, 
384-390, 

10) Die Stalen der Soolwagen oder. Salzfpindeln,. ta 
genwagen oder Laugenfpindeln, deögleichen jene für Schwer 
felfäure, .Salpeterfäure, Salpfäure, wäffrigeg 
Chlor Cfog-Berchollimeter und die für wäflrige Löſungen 
oruchlorfaurer Salze) - geben gemeinkin den Gehalt nach Procenten 
an, ms zeigen, wie viel von den fraglichen Subſtanzen in 100 


25 


Gewichtstheilen der Flüſſigkeit und bei Alkoholometar, 
“wieviel in 100 Magscheilen Manpe ‚Alkohol enthalten find. 
Bei der Soole nenne man den nad Procenten beftimmten. Salzge⸗ 
halt die Löthigkeit der Soole; vergl. Unterſuchungen zus nä⸗ 
bern Beſtimmung der eigenthümlichen Schwere, der Aus 
debnung durh Wärme, ded Schalte, der Verminderung 
der Räume bei Ver miſchung, und des Gefrier⸗ und Siw 
depunfrs der Salzſoolen, mit SoolgehaltéTabellen, 
von Biſchoff, Siedefactor zu Dürrenberg; Gilber t's Ann. 
XXXV. 311. — Durch Berückſichtigung des, Einfluſſes der 
Temperatur, bei welcher mittelſt Senkwagen das Eigengtwicht 
der Flüſſigkeiten beſtimmt wird, iſt die Entwerfung einer Tabelle, 
die Grad für Grad auf wirkliche Miſchungsperſuche gründet (f.. ob. 
6. 89, Bem. 1.) eine fehr fchwürige und darum un fo verdienftlis 


€ dere Arbeit, die in, den zuvor erwähnten Tabellen, wie au, für 


Gemifche aus Waſſer und Weingeiſt von Tralles, vollen⸗ 
det wurde; vergl. Tralles „Unterſuchungen über die ſpecif. 
Gewichte der Miſchungen aus Alkohol und Waſſer, und 
Tafeln für den Gebrauch und die Verfersigung der Alfobolometer ; 
a. a. D. XXXVIII. 349. — Erfinder der Sentmage iſt — 
medes; a. a. O. VI. 125. 

u) Ueber den Einfluß, welchen Kör per mit, der Abnahme: ihrer — 
lichen Größe durch die Zunahıne des Widerftandes und. der Adhä⸗ 
fion tr 'opfbarer Flüſſi gkeiten erleiden, auf. die Beſtimmung des Ei⸗ 
gengewichts; vergl. Hafſenfratz und en a. a. O. 13%. 
und IV. 494. “ 

EN — 
. 90. I —— 

Die Wichtigkeit: :der Eigengewichts »Beflimmungen- für die: 

Kenntniß des phyſiſchen und chemiſchen Beſtandes und der phy⸗ 

fiſchen und chemiſchen Wirkſamkeit der Leiblichen leuchtet ein, 

wenn man erwägt, daß 3 B. Materien, die einander in ihrem 
chemiſchen Verhalten und in ihren anorganiſchen oder organiſchen 

Beziehungen aͤhneln, auch in der Negel hinfichtlich ihrer Dichten 

einander nahe ſtehen; aber auſſer ſolchen, den Naturwerth der 

Leiblichen andeutenden Folgerungen, macht man auch von jenen 

Beſtimmungen Gebrauch, Behufs der Ermittelung des raͤumli⸗ 

chen Inhalts ſolcher Koͤrper, deren unregelmaͤßige Geſtaltung 

keine genaue Meſſuug zulaͤßt, und umgekehrt Behufs der Be⸗ 
ſtimmung des abſoluten Gewichtes ſolcher m. ‚ deren Größe 
eine Wagung nicht fuͤglich geſtattet. 

| 45 
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BE 1) Birch ©. M.: Bem. 9 — Die fig. ſchweren Re 
tälle:haben- füniinekich ein Eigengewicht über 5 (das des Waſſers 
? te Vigekpe) die Metalloi de (Schwefel, Phosphor, Kohle ꝛc.) 
°. 400 0,9.6i8 3,6. — Die nit erdigen Geſteine, von 1, 
7 Der Meerfhaum)-6i8:4,3 (der Zirkon — der Bimsſtein zeige 
it nah Kirwan im nicht abſolut Tuftfreien Zuftande 0,93; der 
: Schwimmflein0,45) die Bildungstheile der Organismen 
von 0,4 bis 1,95 das Eis 0,916; das Meerwaſſer 1,026 bis 
4,045" das Kochſalz 1,968 bis 2,0885 Steinfal, 14; Sal 
peter 1,93; Saͤlmink 1,42; Alaun 1,715 gebranntır Salt 
= 939; kohlenſaure Bittererde (Magneſia) 0,29; Thom 
"erde don 0,820 bis 2, je nachdem fie wäflerhaftig ift z ac. 
9) Iſt das Eigengewicht einer Materie = dad abfolute Gewicht eines | 
beſtimmten Raumgehalts Wafler z. B. eines Kubiffug Wafler von 
beſtimmter Temperatur (S. 22.5 bekannt, ſo erhält man das a b⸗ 
ſagolute Gewicht⸗ gegebener Raungehalte der- Materie ; wenn 'man 
"jene des Waſſers mir dem Eigengewichte der Materie multipficirt. 
3.8. das Eigengewicht des Baſalt's ift bei 15° R. 3,08° michin 
beträgt dad abfolute Gewicht eines Knbiffußes Bafalt 
66.3,08 = 203,28 Preuß. Pfunde (©. 22.); ferner. das Eigenge 
wicht des Carariſchen Marmors iſt bei 15° R. 2,70 mithin 
"das abſolute Gewicht eines Kubus von 12 Fuß Seite 12.12 — 144. 
19 = 1728 66. 2,70 = 307929,6. Wieviel Raum milde ein 
Sandſteinblock einnehuten, der 1000 Pfund wiegt? Antwort: 
Eine chen ſoviel wiegende Maſſe Waſſerz von 15° R. würde "eotız. 
= 45,15 Preuß. Kubikfuß groß fein, und da das Eigengewicht des 
Sandſteins 2,5 it, fo werden 1000 Pfund deffelben 6,06 Preuß. 
Kubiffug Raum einnehmen; denn 15,15 dividirt dur 2,5 = 6,06 ; ıc. 
-3) Uber die. Eige der-Säfe (Lüfte und Dämpfe) vergl. 
un. Erperimentalphuftt Cap. IL $. 78, ., Daß die Cald aysdeg m 
fame Stüfisgfeit fon den Alten- ‚befannte) atmosphärifge 
Luft ein ſchweres, drudendes. und wägbares Flüſſiges ſep, wurde. 
erſt Im 17ten Jahrhundert durch die Erfindungen des Barometers 
“und der Euftpumpe erwiefen, in welchem Verhältniße aber 123 
- Ya sdehnfanfeit derelben mit ihrer Diprigkeit fiche, 
s' zeigten gleichzeitig im Anfange: des 18ten Jahrhunderte Dub IR 
riotte in Paris nnd. To walls in tondon.: 
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“ 


— her 6. 9. ; . : nn j — 

Fuͤllt man eine uͤber 30 Zoll lange (md im — wenig⸗ | 
ſtens eine Linie weite) an dem einen Ende mittelft einer eifer 
nen Sülfe au, einen eifernen Haba la, am anderen 


2. 


Erde · offene glaͤſerne Röhre mit Merkur, verſchließt darauf-bas 


offene Ende mit einem Finger, bringt es dann, die Roͤhre um⸗ 
kehrend (fo DaB das einſtweilen zugehaltene ſonſt obere Ende nun 
bad untere wird) in eine etwa: zur Hälfte mit Merkur gefühlte 
Schaale, und zieht num den Finger weg (im das Merkur der 
Röhre unmittelbar mit dem der Schanle zufammenfließen zu lafı 


ſen) fo ſinkt dad Merkur in der Röhre nicht fo-weit herab, daß _ 
4 mit.dem Merkur der‘ Schaale gleich hoch ſteht, fondern bleibt 


ohngefähr 28 Zoll hoch in der R bhre hängen, unmittelbar über 
fi (innerhalb der Röhre) eine 2 Zoll und barüber hohe Leere 
Biätetlagend , fallt bingegen ſogleich bis zur befagten Tiefe herab, 
wenn durch Dreben des ce „dei bi Eintritt in die Leere 
verkgaft wird, 


’ 
D — 


ie 


Der Verſuch ‚zeigt Deutlich ‚ daB das Merkur, fofem im- 
— Theile der Roͤhre der Zutritt der Luft verhindert wird, 
bis gegen 28-300. hoch in der Möhre hängen bleibt, weil, die 

Luft nicht von oben: her,“ ſondern (mittelbar. durch das von 
ber Luft belaſtete "Merkur ber Schaale) nur von unten herauf 
drudt, „und fragte. man, ;. wie groß, die. Gewalt: dieſes Druckes 
ſey, fa würde. man. dieſelbe in Gewichten ausgedruͤckt erhalten, 

wenn man das Merkur der: Roͤhre bis zur Veruͤhrungsflaͤche des 
Merkurs der Schaale genaa ſonderte und woͤge. Das Gewicht 
dieſer Merkurfäule- mürde dann genau fo" groß” fein, ‚als das 

Gewicht einter freien euiftfänle, bon einer Höhe, fo weit bie Erd: 
atmosphäre reicht, und ‚son. einer Grundflaͤche (oder. von ‚einem 
Queerdurchmeſſer) welche jener “der 28 Zoll hohen Merkurfäule 
gleichkemmt. Es iſt mithin obiger Verſuch ähnlich dem S. 209, 
Bem. 2. beſchriebenen, nur mit dem Unterſchiede, daß dort- zwei 


ungleich dichte Tropfdare in zuſammenhangenden Roͤhren, hier 
hingegen ein ſehr dichtes Tropfbares und ein Ausdchn | 


fames von fehr geringem Eigengewichte einander entgfgene 
brudend bas ee halten, J 


ea . 
' ıı, 8. 93. —4 


- 


‚Eine Vorrichtung von’ "der Art, wie fie in $. 91: — 
iſt, heißt eine Torricelliſche Roͤhre und die darin uͤber dem 
| er 


\ 
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Merkur befindliche Leere ·die Zorricetlifche Leere oder dab 
Torricelliſche Vacuum. Gewoͤhnlich iſt die Röhre, ſtatt 
ohen mit eiser eiferuen Hölfe und einem Hahe verfehen. zu fein, 

"oben zugeſthmolzen, und bat man fie in biefem Falle nrit einen 
noch Zellen und Linien .eingetheilten Skale verbunden, fo daß 
man. die Höhe des Merkurd genau anzugeben im Stande iſt, 
fo nennt man fie ein. Barome ter (Schwere : Luftgewichts oder 
Druckmeſſer); über deſſen Verfertigung und verfchiedene Einrich⸗ 
tung m. ———— Cap. IL? ” vergleichen ft 


Bem. 4) Emmen Verfuch, ähnlich — in . 94 Sefchrichenen , Aefiee 
zuerſt Evangelifta Eorricelliim Jahr 1643 an; aber fon. 
1648 verglih Pascal die Bebbachtung des Merkurſtandes in „der 
torricelliſchen Röhre auf der Spitze deB Puy de Döme in Auvergne 
mit jener in der Stadt Clermont, am erfleren’Drte jenen Stand 
um 3'1”,5 nisdriger findend als am letzteren. Diefe Beobachtung 
beſtätigte zunächſt die von Torricelti aus:feinen Verſuchen ab⸗ 
geleitete Folgerung, daß die Haupturſache dee Hangenbleibens des 
Merkurs in der Torricelliſchen Roͤhre gegeben ſey in dem Schwerſein 
der atmosͤphäriſchen Luft, deren. Gewicht bei übr igeng gleichen Ba 
dingungen um fo größer ausfallen muß, je tiefer der Ort liegt, 

"an welchem fie gegen das Merkur der Röhre drückt, d. h. je dr oͤßer 
die ſenkrechte Länge der laſtenden Luftſaule it.’ "Sugleid an man 
‚daß die Höhe der.-Westarfäuleian:ein und: bennſelden Orte ſich nicht 
gleich bleibt, ſoudern Beränderungen unterworfen iſt, die zum 
Theil mit der Richtung und Arätrte der Binde Cuüt 

"ders, Wechfel der Temperatur, und durch. beides mit dem Wechſel 
von Luͤfttrockenheit und Luftfeuchte) zuſammenhängen; und dieſer 
durch mancherlei zum Theil ſehr örtlich bedingte Acnderungen ſtets 
‚mehr oder weniger geftörte Zufanunenhang des Steigens und Fal⸗ 
:. 1end des Merfurd in-dem Barometer , veranfaßte, daß man es faft 
allgemein als Wrlterpraphezeiher unter der Benennung Wetters. 
glas einführte, wiewahl es ſelbſt mit. Dinzugiehung der Hygrone⸗ 
„ter und Thermometer (jur Beſtimmung den Luftwärme) ſtets ein 
 unpuperläßiger Watterverkündiger bleibt: denn auch die alte Regel, | 
daß allmähliges Steigen des Bgrometerq—¶ ‚andauernd tr ocknes, und, | 
*Alltnähliges Sinfen deflelben anhaltend naſſes Werter bringe , "wär 
rend ſchneller Wechſel im Steigen oder Sinken auf Wetterverände⸗ 
rungen von kürzerer Dauer fehlicgen laße, und ſehr ſchnelles tiefes Sin⸗ 
ken bald nachfolgende heftige Srärne, ſtarke Gewitter, Orkaneund ſe lvᷣſt 

„. Erdpaben anzeige, iſt nicht ohne auffallende Ansnahmen. — Befländig 
bingegen iſt der. von Pascal beobachtert Bufzmpeufahg des Sarome 
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”teeftandes mit ber Länge der ſenkrechten Luftfänle und indem man nach 
„und nach die Linflliffe näher Eennen lernte, welche auſſer dem Drucke der 


Luft vorzüglich auf die Höhe der Merkurfäufe wirken, und in diefer 


Hinſicht hauptſachlich den. Einfluß der. verfchirdenen Luftwärme auf. 


die Ausdehnung (Leichtermachung) des Merkurs beſtimmte, gelang 


es, das Barometer als Höhenmeſſungsmittel zu benapen. 


Erſteigt man 3. B. mit einem Barometer eine Hohe von 78 Fuß, 
fo fällt es, wenn der Wärmeeinfluß oben und unten gleich .groß 
ift, ohngefähr um 1 Linie, und waren die Temperaturen Unten 
und oben ungleich groß, fo findee man die wahre gemäß der Zufts 
fäulenverfürzung gemordene Druckhöhe des Merkurs; wenn man 
die Größe ‘der Ausdehnung oder Zufammengishung. in Rechnung 
nimmt, welche es durch das Mehr der unteren, oder durch ‚daß 
Weniger der oberen Luftwärme erlitten hat. Lavoisıer’s und LA- 


“" prace’s Verſuchen zufolge, wird eine Merfurfäufe in allen in' der 


Luft vorfommenden Temperaturen für jeden Grad der Reaumurſchen 


Chermometerſcale um / 33., und für jeden Grad der Centeſimal⸗ 


ſcale uni "/5,.. ihrer Länge ausgedehnt; um daher eine beobachtete 
Barometerhoͤhe auf eine beſtimmte, allen dergleichen Beobachtungen 
zum Grunde gelegte Temperatur z. B. nach de Lüc auf die von 
a0 R., oder nah neutren Phyſikern auf die von ON, (= 0°C) 
oder auf die der größten Waflerdichte, alfo auf 4,37° C (&, 222) 


_ zurüdzuführen , sicht man von dem (4.3. auf dem Gipfel eines zu 


meffenden Berges) beobachteten Barometerftande z. E. “ 1. ab5 . 
wenn die Temperatur des Beobachtungsortes 10° „°C war oder ' 
addirt zu demſelben DB. "/s1:, binzu, wenn die beobachtete 


Temperatur 1° C-O°C war und man diefelbe für das Merfur auf 


0°C zurüdbringen will, und ift bei einem zu dergleichen Mefluns 
gen gewöhnlich angewendet werdenden Deberbarometer (d. ie 
eines. Barometerd , deflen Röhre unten fo umgebogen iſt daß daß 
offene Ende einem fürgeren ebenfalls ſenkrecht ſtehenden Schenkel 
zugehoͤrt, in welchem das darin ſtehende Merkur einer eben fo gros 
Ben Merkurfäule des längeren Schenkels Tediglich vermöge feines eis 
genen Drucks das Gleichgewicht hält, und deflen Länge alfo von der 
wahren Länge des Merkurs der größeren Säule, bei deren Beftims 


‚ nung abgezogen werden muß) die Länge der Merfurfäule bei 0°C 


bereits bekannt, fo giebt bei jeder einzelnen Beobachtung die Vers 
gleihung der gefundenen Länge mit der befannten bei 0°C, dig 
wahre Länge der Merkurſäuſe. — Vergl. 6. 52. Bem. 4. S. 87, 


D) Aber night nur die Temperaturunterfchiede ſenkrecht voneinander 


abfichender Luftſchichten haben Einfluß auf die Höhe der Merkurs 
füäule in der Barometeröhre, fondern auch die Abnahme der Erds 
ſchwere gewäß des 9. 63 erläuserten Geſehes. Indeß iſt diefer Tepe 


⸗ 
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tere Einfluß bei den im Ganzen "genommen 'nur mäßigen Höhen, 

In: welhen Barometer beobachtet werden, . „B. bei den Höhen der 

- Berge, für die an ſich fehr ausgedehnte Luftmaffe zu unbedrutend , 

um bei Höhenmeffungen mit dem Barometer zu beträchtli⸗ 

chen Irrungen führen zu können; es bleibt daher hiebei in den mei⸗ 
ſten Fällen nur die Berückſchtizung bes Gefiges übrig, nad dem 
Gberhaupe: der Drud :ausdehnfamer Zlüffigfeiten, bei: 

ſenkrechten Abftänden von unten nach en a für diefelbe Gegend 
mon, abnimm & 


18. on, 

‚Schon aus den Begriffe des Gleichgewichts ber Kräfte ($.52 
u, — 53) folgt, daß die Ausdehnungsgewalt eines Gas 
ſes ſtets dem Drucke gleich ſey, durch. welchen es in 
einem befiimmten Raume erhalten wird, Wenden 
wir diefed erfie, nur ben mechanifchen Wirkungsverhältnißen der 
Bafe zulommende, und daher ald Grundgefeß der Aeroſtatik 
b.i. der Lehre vom Gleichgewichte und der Prreumatil d. i. 
der Lehre von ben Bewegungen der gefigen Fluͤſſigkeiten zu bes 
trachtende Gefeß auf die atmosphärifche Luft an, fo haben 
wir in dem Barometer ein bequemed Mittel, die jedeömalige 
Groͤße ihrer Ausdehnungsgewalt zu beſtimmen, indem 
dieſelbe ſtets gleich fein muß, dem Drucke, den die Luft ges 
gen die Oberfläche des Merkurs übt und zunächft von derfelben 
erleidet, und mithin der Höhe bed Merkurs in der Barometers 
roͤhre, oder der fog. Barometerhöhe. 


$. 95. ' 

Um: wiesiel wird. aber durch vermehrten oder verminderten 
Druck der Raumsumfang einer'gegebenen, dem Drucke un- 
terliegenden Menge Luft verkleinert oder vergrößert, and wie 
‚nimmt mithin im erfteren Sale ipre Dichtigkeit zu, und im 
Iegteren ab? Die Beantwortung. diefer Fragen giebt folgendes 

don Mariotte Cauf dem Wege des Verſuchs) ‚gefundene Geſetz: 
wenn weder Aenderung in der Temperatuͤr noch in der Miſchung 
der Luft ſtatt hat, fo ſteht ihr Raumsum fang (das Volumen) 
im umgekehrten, und ihre Dichtigkeit im geraden Wers 
haͤltniß des Druds, den fie. entweder von den fie umgebenden 
und fie belaftenden ‚Äbrigen Mengen der freien Luft oder von | 
; \ ; \ 
= | 
| 
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ſperrenden Gefäßmwänden erleidet; vergl. oben $. 90 Bem. 3. m, 
Erperimentalphyſik $. 72. © 277. u. ff. u. 9584. Ueber Dias 
riottes ‚,Verdichtungs = ‘+ und ‚, Verdünnungsrbhre + Behufs 
der Meffung der Dichtigkeit® und Dännigkeitögrößen der Luft; 
a. a. O. Die lektere TER ähnelt der oben $. 91 bes ö 

ſchriebenen. | 


. $ 96. 
Bermag man die Abanderungen in der Ausdehuſamteit der 
atmosphaͤriſchen Luft, welche dieſelbe durch oͤrtliche Verſchie⸗ 
denheiten, Feuchtigkeits- und Waäärme⸗Unterſchie de uc. em 
leidet, in Rechnung zu nehmen, (was hinſichtlich der oͤrtlichen 
und der. Feuchtigkeitseinflüffe am beften dadurch gefchieht,, daß u 
man 3.8. bei Höhenmeffungen den jährlichen mittleren Bas 
rometerftand der rüßffichtlich ihrer Hoͤhenunterſchiede zu be⸗ 
ſtimmenden Gegend zu Rathe zieht) fo werben, in Folge 
‚des Martottefhen Gefege$ der Drud, die Spannung 
C(gegendruͤckende Dehnungsgewalt) und bie Dichtigfeit der At⸗ 
mosphaͤre in ſolchem Maaße von unten nach oben zu abnehmen, 
daß die Barometerhoͤhen (oder ſog. Barometerſtaͤnde) 
bei gleichen ſenkrechten Abſtaͤnden, von der unterſten bis zur 
oberſten Luftſchicht (die gleich dick zu denkenden, ſenkrecht ˖ uͤber⸗ 
einander ſchwebenden, mittleren Schichten ed eine — 
mende geometriſ he Reihe re 


4 


dem. 1 Gemäß diefes —— Geſedes — die Baromeeerhöße 
. bei 3000 Zuß fenfrechter Lüfchöhe 22°,42 fein, wenn fig bei 2000 
Fuß Höhe U’,14 war, und wenn die Luftdichte in der Höhe von 

4 Meile '/, (14 Zoll Barometerhöhe) ift, fo wird fie dei 3 Mei⸗ 
len Höhe C'1.)*, bei 3 Meilen ("/,)? ꝛe. und mithin bei 10 Meilen 
Höhe 1.) = "Non di. um tin Berrächtliches geringer fein, 
als man die Luft mittelſt der beften Luftpumpe zu verbünnen vers 
mag (Wie man aus der Dauer dr Dämmerung zur Beſtimmung 
einer ähnlichen Höhe der Erdarmosphäre. gelangte, ' u. en | 
mentalphyſi k ©. 215. ff.) | 
9) Nur unter dem Aequator bleibt die Barometerhöhe das ganze. gahr | 
Hindurch fat unveränderlich diefelbe, unter den füdlichen und nörd⸗ 
Tihen Breiten hingegen, und beſonders unter ben mittleren geogr. 
Breiten it fie fehr veränderlich. Beobachtet man indeß eäglich den 
ſtatthabenden hoͤchſten und-niedrigftien Barometerſtand, nimmt das 
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:: kauf aus beiden Beobachtungen das Mittel, und aus dieſen täglichen 

Mitteln wieder: das jährliche Mittel, verführt ferner ebenfo mit den 

Beobachtumgen des (etwa neben dem Barometer hängend angebrads 

ten) Thermometers, hinſichtlich der aufzufindenden jährlichen mitcles 

ven Temperatur , und beſtimmt endlich den Einfluß diefer mittleren 
Wärme auf die Höhe des mittleren Barometerfiandes, fo erhält 
‚man die mittlere Barometerböhe des Ortes, die wir aber 


jege Teider nur von wenigen Orten mit Genauigkeit anzugeben vers 
.. tie folgende Tafel ———— zeigt: 


— — 


A er - Wittlerer Barometerſtand ( Mittlerer EN ) ' 
Bertin 0 TuS +73 Reaum. 
Brüffel 27 10,7 Ä + 7,8 
Düffeldorf 77 10,2 + 8,3 
Erfurt .,9N-6,6 + 72 
Genf 26-10,4 = + 81 
St. Gotthard " 1-9,5 70,8 

Ingolſtadt 2844,0 +6 
Sepenhagen 236-9,8 | + 6,4 
Mannheim - 7-96 + 8,2 
Münden %—5,3 | AL — 

Dfen | 77-5,9 + 8,1 

Petersburg 83-00 | + 

Prag, F 77-39 + 72 

Padua 1,3 +93 , 

Rom "y-13 + 123,6 

Stodholm 27-10,7 ie. + 3,9 
WWürzburg 7-54 " + 8,4 = | 


Berge. Schmidt's Handt. der Ratırt. I. S. 676 ff. Un der 
Nord ſee iſt er bei TR. mittl. Temp. = 38°2"2, Um mitt 
Ländifhen Meer bi H12°R, mittl. Tenp. = 387,2”. Unter 
dem Aequator an Meeresfläge bei 21°,68. = 281",79, nad 
- 6: Humboldt nur =238 102 (bei 10° * ) vergl. Gil bert's 
Ann. XLIV. 411. | 
3) Da nun in jedem Ingarichmifchen Syſteme, die gu den Logarichs . 
men gehörenden Zahlen eine geometriſche Reihe bilden, wenn 
die Logarichmen in einer arithmetifchen Reihe zunehmen, fo erhält 
man nach de Lüc die gefuchte Höhe dee Dres, wenn man die | 
auf beiden, dem _unterfien und dem oberfien Standpunfte (wo mög 
lich mirtelft zwei gleich vollfommenen Barometern beobachteten) auf 
+ einerley Temperatur reducirten Baromererftände, in. gleichartigen 
Maasßtheilen z. B. in pariſ. Linien, oder Zehntellinien xc. ausdrückt, 


— — — — — 


N “. 


» W8 


hierauf die zu Beiden Zahlenausdrücken gehbrigen Logarithmen aus 
den logarithmiſchen Tafeln nimmt, den: Elcinerch vom, größeren abs 


- zieht, und den Unterihied beyder 60000 mal nimmt. Nun hat man 


den Höhenunterfchied beider Standpunkte, wie ex wäre, wenn bie 
ganze Luftfäule 36°/,°R. hätte, Für jeden Grad R., um welchen 
das Mittel aus der Lufttemperatur beider Standpunkte kleiner iſt, 
als 16? ],° R: , zieht man von der berechneten Höhe den Asten 
‚Theil ab, und für jeden Grad, um welchen jenes Mittel höher ift 
als die erwähnte Temperatur, fcht man den. Asten Theil der gefundenen 
Höhe zu, um die wahre Höhe zu erhalten. . Vergh Gilbert’ s 
Ann. XXVL 152 u. 194. Larpnace und d’augunsson, hahen bie 
de Lüeſche Formel’, Durch richtigere Beſtimmung der Normaltempes 


ratur verbeffert, wie. diefed Gilbert a. a. D. ausführlich*? und 


faglih entwidelt hat. Wenn hiernach der untere Barometeeſtand 
b, der obere b', die nach der Eentefimalffale angegebihe Temperas 
tur des unteren Beobachtungsortes t, und die des oberen t in, ſo 
wird: der Höhenunterſchied'hn zwiſchen beiden (ſenkrecht übereinander 


befindlichen) : Beobachtungsorten in pariſ. Fußmaaß ausgedrückt ge, 


funden, wenn h=56372,5 (1 + '/, [t+t]. 0,005) log: F berech⸗ 


net wird. Man nennt dieſe Zahl den barometriſchen Coeffi⸗ 
cienten, und fie iſt nach pr Luc für 16°/,°R. 60000, nach 
LarLace und d’Ausuisson für 0°C 56372,5 parif. Fuß; vergl. a. 


a. D. u. m. Erperimentalphuf. Gap. HM. Die von Dltmann ent—⸗ 
worfene hypſom etriſche oder barbmetriſche Tafel gründet auf 
Larzace’s Formel; vergl. Gilbert's Ann. XXXVIIL Ns. und 


"damit Horner’s Bem. ebendaſ. S. 468. Eine für Hoͤhenme ſun⸗ 
gen ſehr brauchbare Tafel, welche auf eine angenommene Abthei⸗ 


lung der Atmosphäre in (2800) Schichten gründet, deren jede durch 


ihren Druck einer Merkurfäne von fo. ‚parif. Zoll das Gleihge 


‚ gewicht hält, und bei der ınan nur die zu beiden gleichzeitig beobs 
achteten und berichtigten Barometerfiänden gehdrenden Summen 
‚der Schichten von einander abzuzichen nöthig hat, um den (nad) 
der Lufttemperatur zu verbeflernden) Höhenunterfchted beider Orte 


zu finden, hat Benzenberg entworfen; ſ. deflen Befchreib, eines 


einfachen Reiſebarometers, nebft Anleit. zur leichteren Berechnung 


‚der Berghoͤhen ꝛc. Düffeldorf 1810. 8; deägle &. Garthe: - 


Tabellen für barometrifche Höhenmeſſungen nad der Schichtmethode 
des Herrn Prof. Benzenberg, mir einer Vorrede von Prof. 


Munte Gießen 1817:16. — Auch zu Meflungen von Tiefen 


3 B. der Schächte, Höhlen ꝛtc. kann dad Barometer benupt werden: 


| 4) Einen einfaden Mechanismus, dem zufolge, durch Schichen eines 


Zeigers auf den Thermometerſtand, ſich die Gradleiter ( Stale) 
einer Gefäßbarometers ſiets fo verxückt, daß — der berichtigte 
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Barometerftand angezeigt wird, befhreißt Oberſt Müller in Gil; 
bert's Ann. V. 47 unter der Benennung: ‚mebanifhed Ba 
rometer. 


5) Da die anfängliche PER: der Barometerröhre ($. 9) viel 


Merkur erforderte und ohne große Unbequemlichkeit kaum von einem 
Drte zum anderen gebracht werden konnte, fo erfand man, um dies 
fen Hindernißen feines Gebrauchs auszuweichen, das Heberbaro⸗ 
meter (5. 93. Ban. 1.) Ban krlnmte nämlich das untere Ende 
der torricelliſchen Röhre wieder aufwärts, und maß die Möhe der 
Merfurfäule von der horizontalen Oberflähe des Merkurs im fürf 
geren Schenkel. Da man aber bei diefer Einrihtung Behufs der 
Beſtimmung der Länge der nur vom Drud der Luft getragenen Mers 


Sarfäule, den. Begendrud des im kürzeren Schenkel befindlichen 


Merkurs jedesmal in Rechnung nehmen mußte, und diefed zu ver⸗ 
meiden firchte,, fo erweiterte man den kürzeren Schenkel Cöcmfelben 
eine birnförmige oder kugelfoͤrmige Geftalt gebend) damit er bei ges 


* singer Höhe fo viel Merkur faſſe, als der längere Schenkel bei ber 
'srädtlidgen Steighöhen des Merfurs in fih aufnimmt, und mithin 


(da gleichartige Slüffigkeiten auh in zuſammenhangenden Röhren 
von ungleiher Weite gleich bach fliehen) die Möhe feiner eigenen Mer 


kurſäule nur ſehr wenig ändere, während jene des läügern Schenkels 


beträchtliche Aenderungen erfeidet. Allein die Unmöglichkeit auf dier 


fem Wege zu genauen Beobachtungen der Merfurhöhen in der Bas 
rometerröhre zu gelangen, ließen wieder zu ben Seberbarometern 


zurückkehren, und in der That gewähren diefe die beabfichtigte Ges 
nauigfeit bei der Beftimmung.der wahren Länge.der. Merfurs 
“ fäule, wenn.man ton jener Höhe, um welche das Mer’ 
‚fur indem längeren Schenfel gefallen ift, jenes abs 
richt, um welches ed indem fürgeren flieg, eder gu 
dem, um welches es in dem längeren Schenkel ſtieg, 
jenes addirt, um welches ed indem Lürgeren fiel. 
Meber verſchiedene misglückte Berfüche: ‚geringe Menderungen im 
Steigen oder Fallen des Merkurs moglichſt a) zu machen, m. 

Erperimentalphuf. 11.:$. 


6) Bei jedem Heberbarometer müßen aber ſchon der Aöhäfiondwirkfuns 


gen oder der fogen. Kapillarität wegen C$. 74. Bem. 2, 
und $. 75. S. 192 u. ff.) beide Schendel durchaus gleich weit 


fein. — In Sayskuffacs verbeſſerten Heberbaromerer 


‘ 


ift der Einfluß der Kapillarität benutzt worden, um das Auslaufen 
des Merturs des kürzeren Schenfeld (den man-fonft bei Reifebaros 
metern während des Transports forgfältig zu verfchließer har) zu 
verhüthen. Es beſteht nämlich dad erwähnte Barometer aus einer 


* © gebogenen an beiden Enden zugeſchmolzenen Röhre, „deren längerer 


⸗ 
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Schenkel fih unten gleihmäßig verengt — um beim Umkehren des 
. Inſtruments, die Stoßgewalt des fallenden Mexkuns gegen: daß 
Glas des kürzeren Sthenkels zu mäßigen — und deren kürzerer 
‚Schenkel an der Seite ‚inder Mitte oberhalb des Merkurſpiegels 
nie einem fehr Meinen, den Zutritt der Luft geftatfenden, das 
Herausfließen des Merkur hingegen wegen der Kapil— 
larität verhindernden Löclein verſthen iſt. ra 
» Um die Menderungen i in der Ausdehnfamteit eines eingeſchloſſenen 
Gaſes zn beſtimmen, benutzt man (vergl. Davy Gilbert's Ann. 
XVI. 105.) eine, mittelſt einer Scale in 400 Theile abgetheilte, 
krummgebogene Glasroͤhre, deren in ihr eingeſchloſſene Luft au den 
Möhren Enden dur, etwas Merkur gefperrt wird, das nah Maag’ 
gabe der größeren oder geringeren Luftdehnung höher oder tiefer ‚ficht. 


g 97. 


Bringt man ſtatt des Merkurs andere Zropfbare in eine der 
Torricelliſchen Röhre Ähnliche Vorrichtung, fo werden fie durch die 
Anffenluft ebenfalls zu Höhen hinanfgebräckt werden, welche mit .- 
ihren Eigengewichten im umgelehrten Verhältwiß ftehen, und welhe 
fi) für denfelben Beobachtungsort Cabgeiehen von den ungleichen 
‚Wirkungen der Adhaͤſion des Glaſes zu verfihiedenen Tropfbaren) 
zu den gleichzeitig beobachteten Barometerhöhen verhalten: wie die 
Dichtigkeiten ſolcher on zu jener des der Baro⸗ 
meterroͤhre, 


Bem. 1) Hieher —— Paskals wegen ——— Größe —* 
brauchbares Waſſerbarometer, worin das reinſte Waſſer (von der 
Wärme des Merkurs des zu vergleichenden Barometers) 13,586 mal hö⸗ 
ber ſtehen müßte, ale reines Merkur. Iſt daher der Barometerftand 
— 28, fo wird das Waller im Baferbarometer ” zu einer Höhe 
von 31° Is Buß getragen werden. 

3) Mit der Henderung ded Euftdruds — fich — die 
Hoöhe des Waſſerſtandes im Waſſerbarometer ändern, "aber 
niche nur in ſolchem in Röhren getragenen Wafler, ſondern auch 
in großen, feine Ebbe und Fluch habenden Gewäflern wird der Eins 
fluß des veräinderlichen Luftdrucks mehr oder weniger merklich wer⸗ 
den 5 hicher gehören die hinſichtlich ihrer Richtung nnd ihrer Gewalt 

. fehr veränderlichen Ströhmungen der feine Ebbe und Fluth habenden 
Dfifee, die fog. Seiches im Emfer See. Auch gehört zum Theil 
hieher die unregelmäßig eintretende Fluch der Eanäle, Häfen und 

© trommündungen ; Gil berts Ann. XXXIII. 314, 33%. 355.407. 
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Auf ahnliche Weifſe wie ungleicher Luftdrucki in dem ber freien Eufte 
berährung preiögegebenem Waſſer ungleiche Stroͤhmungen bewirkt, 
erzeugt er auch das Fließen des Waſſers aus dem laͤngeren Schen⸗ 
Tel einer gebogenen, an beyden Enden offenen, mit Waſſer gefuͤll⸗ 
ten, und mit dem kürzeren Schenkel in ein Gefäß mit Waſſer taus 
chenden: Roͤhre, welcher man, da fie zum Serausheben‘tropfbarer 
Hlaſſigkeiten benutzt wird, die Benennung H eber gegeben hat. 


Bem—. 1) Man unterſcheidet den rege von dem ums 
gleichſchenkligen Heber; taucht der erftere- mit feinen beiden - 
Schenkeln gleich tief in Wafler, fo. wird der (auf das beide eintau⸗ 
chende Köhrenenden umgebende Waller des Gefäßes und dadurch) ger 
gen die unteren Flächen des Waſſers beider Schenkel wirkende Lufts 
druck, durch daſſelbe um gleiche Größen vermindert, nemlih um Druck⸗ 
gewalten, welche den einander gleichen fenkrechten Höhen des 
Waflers beider Schen?kel gleichkommen; das Waffer wird mithin durd . 

dieſen Luftdruck von beiden Seiten her mit ‚gleicher Gewalt getrie 
ben , bleibt daher, da beide Gewalten einander aufheben, in Ruhe 
und verhält fich genau fo, ale im Wafferbaromergr ; ; taucht hingegen 
nur der eine Schenkel in das Waffer des Gefäßes, während die vom 
Luft umfloffene (zuvor 3. B. durch einen Finger verfchloffen) Müns 

= bung des anderen Schenfeld geöffnet wird, fo hält das Waſſer 
des Gefäßes dem des erfteren Schenfeld bis zu feiner Eintauchriefe 
das Gleichgewicht, die ſenkrechte Höhe des Waſſers diefes Schenkels wird 
mithin um ebenfopick verfürgt, als jene Cintauchriefe beträgt „ und 
der gegen die unteren Waſſerflächen beider Schenkel wirkende Lufts 
druck, wird nun nicht mehr um gleiche, fondern um ungleiche 
‚Größen (den ungleih langen Druckhöhen der Wafferfäulen: beider 
Schenkel) vermindert, und zwar dort mehr, wo die höhere Druckſäule 
(dig des freien Schenkels) dem Luftörude die größere Lat, und dort 
weniger, mo die niedere Druckſäule (des eintauchenden Schentels) 

"die geringere Laft entgegenfegt ; das‘ Waſſer wird daher aus dieſen 
nunungleihfchenflihen Kcher zum längeren (freien) Schens 
kel fo lange beransflichen, als eé in den eintauchenden. Schenkel 
(durch die gegen das Gefäß! Wafler; verhältnißmäßig flärker druckende 

Luft) hineingetrichen wird. Je tiefer der letztere Schenkel eintaucht, 

. um fo größer‘ wird der Höhen-Unterſchied der Drudfäulen beider 

. Schenkel, und mithin.um fo größer die Gefhwindigfeit, mir wel 

. her das Wafler zum Fängeren Schenkel heraus und in den Fürgeren 

* (gleichzeitig) hineinfließt. Statt den :inen Schenkel durch Fintaus 

chen zu verkürzen, pflege. man ihn an fich zu verfügen und Cden 

f * 
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HDꝛeberbardmetern Ahnelnde ſ. S. 294) gebogen: Möhren mit unglelch 
. Iangen Schenkeln zum hebenden ließen ber Tropfbaren zu benngen, 
7 Biegt man die Mündung des längeren Schenkels aufwärts, ſo wird 
das heransfließgende Wafler entſprechend den S. entwickelten Ge⸗ 
fetzen, gemäß ſeiner im längern Schenkel ſtattgehabteñ Falltiefe, zum 
Gpringen gebracht, und ſtellt fo z. Beinen he b er foͤr migen Springs 
+" brunnen ‚ders Ueber mannichfaltige Abänderungen des Hebers 
CWVexierbecher, würtembergiſche Heber, pharmaceutiſche Heber ꝛtc.) 
besgleichtn über Benutzung heberfoͤrmiger Vorrichtungen bei Kanülen 
un dad Ueberfließen des Schwellwaſſers zu verhüthen, über die na⸗ 
rtürlichen: Heber der zur Regenzeit a ad zur trocknen 
NZahreszeit Waſſer haltenden Landfeen : z. B des Zirtnider — ꝛe. 
m. Experiment alphyſ. Cap. IL 9. 86. ꝛc. 
— 2 Ans dem Varhergehenden folgt, was die Erfahrung Säit, daß 
— Heher em ee N Raum. . nn 


| — — — 9. 
ih — laͤßt ſich das im. borigen s. — 


—RV 


Bere dahin ausdruͤcken, daß die Luft (und jedes Ausdehnfame 


| Rüffige) überall merkbar drude oder bewege, wo fie 
auf ein Drudbares oder Dewegliches. einfeitig ad ex von entges 
geugeſetzten Seiten her mit ungleiher Gewalt wirft. Die 
Merkbarkeit der-Wirking des einfeitigen Druds erläutert aufe 
fer dem Barome ter, auch die Haudſpritze, die Einrichtung 
der pu eumatifiden Geraͤthſch aften, Be Wirkung der Saung⸗ 
pumpen: 5. : die des geg enfeitig uüngleichen Drucks vor⸗ 


zslich der © tech heber, bie Verduͤnnungs und. die Verdich⸗ | 


tungs Luftgumper. die Feuerſpritze mit Windkeßſel, 
de Da m pfmaſchienan, die Windbüchfen. ¶dwohl die mit 
comprimirter, :ald auch jene mit verduͤnnter Luft) and! mehrere 
hleher gehörende VBomichtungen ; engl: Mt Ernie Cap. 
— BT are 


Bent‘ 4) ge — einf eitigen Drudks F — Ri —* 


Ba 


bares nicht Auf der engen "Hahn s oder Zapfenmündung eines Faßes, 


es ſey! denn, daß das Spuntloch gehffnet werde; auch gehören bies 
her die Einrichtungen’ des m agifhen Trichters, des intermittiren⸗ 
> Ben Brunnend; dee Oelkrugs der Wittwe von Zarpath, des Siebs 
Her: Beſtalinnen und mehrere ähnliche, Spielereien ; — desgleichen ‚jene 
des magifchen Dintenfaßes, der Nicolaiſchen Reiſe⸗ Schreibfeder Kr 
: vorzüglich ber die- Einrichtung und Wirtung des Stechhebers/ der 
Hand ſpritzen und Saugpumpen. 


no 


.. 
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: 8) So: wie man beim Seit ecch he ber ſaugendidie Luft einer net dent 
- « auteren (gleich dem obtren) offenen Ende in tropfbare Flüſſigkeit tau⸗ 
. shenden Röhre in ſich ziehe Cindem man darch Mustelbeweguftg die 


zur Luftaufnahme Befimmten Theile ſeines Körpers erweitert) und 


ſo das Tropfbare dem; einfeitigen Drude der darauf Taftenden Aufs 
... fenluft preisgiebte, durch den es dann in den auägefogenen . Innens 


raum der ‚Röhre hinaufgetrieben wird, auf gleiche Weife entzieht 
auch der Säugling der Mutterbruſt die Milch, ‚die. Biene. den Mor 


nigdrüſen der Blumen du Nektar ,. der Blutigel den kleinen Blut⸗ 
gefäßen dad Blurıc, und nach gleichem Geſthe ſaugen fich verſchiedene 
. Burmarten an feſte Körper feſt, bewegt ſich Rauch (z. B. Tabacks⸗ 


rauch), Dunſt und ſelbſt glühender (und: als ſolcher höchſt ausgedehn⸗ 
ter) Dunſt d. i. Flamme. in. Röhren bienuf,. die un den eritgegenge⸗ 


>. fegten Mündungen angefogen wurden. uchrden gewöhnliche Heber 


2’ 


4 
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wird, ſtatt ihn zuvor mit tropfharer. Flüſſigkeid eingichend zu: füllen, 
durch Saugen zum Zließen gebracht, und hier — wie in allen äßnlis 


“chen Vorrichtungen — fann das Aufzuſaugende nur bis zu einer 


Hotze gehoben Chinaufgedrüdt) werden, welche feinem Figengewwichte 
umgekehrt proportional iſt; $. 7. Be. 4, afırbe gift auch vom 
. Suffteigen des Waſſers 'in Der Handſpride und in den Saugwerken. 
ZIndem nämilich z. B.in der Saugpumpe durch Aufziehen des Stena 


. Fe (oder der‘ Kolbenſtunge im Innern der: VPinnpenrohre) ein lee⸗ 


F 


rer Raum gebilder: wirds kann das die untere Pumpenmündung ſper⸗ 
rende Waſſer in dieſtelbt, durch den Drucknder Auffetluft. höchſtene 
sur 32 Schub pinaufgeſchoben werden La. Pod und. da der Lufa⸗ 
druck häufig geringer if. ſo darf gie ſolch⸗ Robre big zur Ausfluge 
mündung nit mehr. ‚al 7 bis 28 Fuß fenfrecpte Fänge haben, 


“ wenn das Waſſer darin Bis‘ ju jener Stitenmündung gehoben wers 
= Yr-fol: Da indeß zum’ Heben des Waſſers bie zur bemerkten Hohe 
"rein nicht geringes! Kraftaufwand! Behufs det‘ vorgaagigen Aufzie⸗ 


fi. 
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. hend der Kolbenftange: irforderlich fein Würde; aid: da duſes Auffzie⸗ 
Hp bei der gewxyöhzrlichen Einrichtung: (derupifolge der. am oberen 


"Ing der, Stange angebrachte. deichr. an bempsende Dohelag.  @ 
1a — diefelbe in Bewegung fege) unter fo betwächtlihen Hihen nur | 
in fehr fchiefer Richtung möglich würde, diefe aber dad Hincinfin⸗ | 
.,.taı der ‚über det oberen Röhrenmit ndung laſtenden Luft ig die duch 
das Aufrithen gebildete Leere ide 
aus dieſeni Grunde das Waſſer in Pumpen ‚gernöhnlic zu heträcht⸗ 
"Tich ‚geringeren ‚Höhen, als ce bei voliſtandig gebildeter Leere zu 
ſteigen vermögen würde, "Damit aber. dns einmal gehobene Waſſer 
Beim. Wiederniederſioßen der Kolbenſtange nicht wiederum zu rückge⸗ 
ſcrieben werde, befindet ſi ip in dem unteren, ‚ausgehölten Theil. der Kol 
| verſtangeein Ventil, welches fi a beim Nichen sion nach oben öffne, und 


e verhüchen ließ PR fo hebt man ſchon 


Ka 
” 


Eee 


| 9 | 
das einfeitig gegen druckende Wuſſer üherfließen Täßt, während es 
beim Aufziehen durch den von oben wirkenden einfeitige Luftdrue 
geſchloſſen bleibt. 
9) Um beliebig die Strößinung der Elüffigteiten zu’ hemmen und wis, . 
derum zu geftatten, dienen Hähne und um durd.den eigenen Drud 
der Hröhmender Zlüffigkeiten ſelbſt deren Sperrung und Uebertritt ves 
. gelmäßig wechfeind eintreten gu wachen, benußt man. Ventile 
Letztere, indem fie fih nur nach einer Richtung Öffnen, geflatten 
durch- die Arc ihrer Verbindung mie den Innenwänden der Gefäße, 
: Röhren ’x. denen fie zum jeweiligen Sperren. dienen., gleich den Klap⸗ 
1°" pen der Blurgefäße, -die Ströhmung der Flüſſigkeit nur nach einer 
- - Michtung , und find gemäß der verfchiedenen Beſchaffenheit der von, 
ihnen wecfelnd zu ſperrenden -und frei zu laßenden Alüffigkeiten, 
und der Einrichtung des Gefäßes zu welchem fie gehören, ‚von mans 
nichfaltiger Form 5.8. Klappenventile (die gewöhnlicheren) Kegelven⸗ 


— 


rile, Kugelventile, Muſchelbventile, Blafens oder Wachstaffehtvens 


* Hlere. Die Hähne haben häufig die Einrichtung (z. B. bei Luft⸗ 
pumpen mit Huͤhnen) daß" ‚fie einen Flüſſigkeit einfhlichenden Raum 
für die Auſſenluft ſperren, wäßrendfie einen ziveiten, durch das Spers 

"pen des erfieren von demſelben gefonderten Kaum, mit der Auſſen⸗ 
luft in ungehinderte Verbin dung bringen. ja | 

- 4) Ueber die Einrichtung der durch Waſſer geſperrten Hobdro⸗ und 
der mie Merkur gefperrten hydrargyropneumatiſchen Ges 
rüthe, deren man ſich in der praftifhen Eh em ie vorzüglich zum 

5 Auffangen, Aufbewahren, Meſſen, Miſchen, Sondern und Ablei⸗ 
ten der: Gafe bedient; vergl. m. Einleit. in die n. Chem. S. 129. 

—— FZüllt man eine endhaffige Flaſche mir Waſſer, verſchließt dienOeff⸗ 
nung mit einem Singer, taucht lehtere unter Waſſer und zieht dann 
den Finger weg, fo bleibt das Waſſer im der Flaſche hangen und 
man kann nun mittelſt gekrümmter Röhren Gaſe unter die. Flaſchen⸗ 
Z mündung. leiten und fo diefelben nöthigen, in die Flaſche aufſchnel⸗ 
lend und das Waſſer derſelben herausdrückend, in den abgeſonder⸗ 

ten meßbaren Raum der unter Waſſer zu verſchließenden Flaſche 

zu verweilen. Auf ähnliche Weiſe mit Gaſen gefüllte und vers 
ſchkoſſene Flaſchen, ſperrt man gewöhnlich dadurch, daB man noch 
etwas von der ſperrenden Flüſſigkeit (dem kalten vderheißen 
Waſſer oder Merkur ıc.) in der Flaſche Läßt, bevor man fie 
innerhalb derfelben Flüſſigkeit verſchließt (zuſtöpſelt) und die Zar 
fche in verfehrter Stellung (auf dem Stoöpſel ſtehend) aufbewahrt. 
Das Gefäß welches die ſperrende Flüſſigkeit eathält von’ dev die 
Flaſchenmündung beim Auffangen:des Gaſes umgeben ift, heißt eine 
pnenumatifhe Wanne, und:die' Wahl der dieſe Wanne (bie 
über der zugchdrigen, mit nach unten geöffneten Trichtern verſehe⸗ 
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nen, beweglichen Brücke) füllenden Shrrrflüßigkeit ‚ richtet ſich nad 

- + der Narur des Cafes. Iſt daſſelbe in kaltem Wafler löslich, wäh⸗ 

vend es vom heißen wenig oder gar nicht aufgenommen wird (j. B. 

x kohlenſaures Gas, Schwefelwaſſerſtoffgas) fo wähle man zum. Spers 

ren ein Wafler von einer fo hoben Temperatur, ale es die Uniſtände 
. nur irgend zulaßen ; wird es aber ſowohl von heißem, als von kal⸗ 

F zem Waſſer gelöſt, ſo fängt man es unter Merkur im zuvor mit 
Merkur gefüllten, in laufendem Merkur umgeſtürzten Flaſchen auf 

(z.B. ſalzſaukes Gas, ſchweflichtſaures Gas, flußſaures Gas). 

Oftmals reichen auch ſalzige Beimiſchungen des Waſſers zur Verminde⸗ 

derung der Gasverſchluckung bin; fo fängt manz B. ohne merklichen 

Verluſt Chlorgas unter möglichft heißen , zuvor mit ſalzſaurem 

“ Kalt gefättigtem Wafler auf. Vergl. a. a. O. 

5) Die weſentlichen Theile der von Otto von Guerike (weiland 

— Bürgermeiſter zu Magdeburg) 1650 exfundenen, ſpäterhin bis auf 

die neueſten Zeiten mehr und mehr verbeſſerten, und veränderten 

Luftpumpe (vergl. m. Grundr. d. Experimentalphyſ. $. 84. u. ff.) 
find 1, der (oder die) Stiefel (gemeinhin genau ausgebohrte ges 
geſſene mefjingene Hohlcylinder) 2) der (oder. die) Kolben (gewähns 
lich ein aus — mit Schweinefete oder Del und Talg getränkten, zwi⸗ 

In r ſchen zwey Metallſcheiben zuſammengepreßten und abgedrehten Leder⸗ 
"0" ſcheiben beſtehender ſolider Cylinder, der in dem Stiefel genau ſchlie⸗ 

" Bend auf und nieder bewegt werden kann) deilen Stange "gemeinhin 

: gesähne iſt, fo daß durch Eingreifen eines mie einer Kurbel oder 

. ner. Winde an einer. Are befindlichen Sternrades, des von den 
«Händen des Auspumpers gegen die Handhaben gerishtete Druc (ges 

, :mäß den Gefeßen des Hebels $. 63. Bem. 6,.)- gegen die Kolbens 
... fange mindeftens A mal verfiärft wirkſam ift, 3) die wohlabgefchlifs 
“, $enen:meflingenen oder gläfernen Teller mit denen darauf zu ſtel⸗ 
lenden; oben abgeriinder gewölbten Glasgloden, bon hinreichend dik⸗ 
kem &lafe (gewöhnlich die Recipienten genannte) A) die Berbins 

-  Nungsröhre(Commanicarionsröhre) welche den Innenraum 
des Stiefels mit der Oberfläche des Tellers und dadurch mit dem In⸗ 
nenraum des Recipienten in: nad Auſſen qbgeſchloſſene Luftverbins 
—E darng fetzt, 5) die Harh ne welihe die Innenverbindung der eben be⸗ 
merkten Röhre abwechſelnd ſperren und wieder zu laßen, je nachdem 
ſie von dem Eyperimentator gedreht werden und 6) die Häh ne oder 
7, Benfile, durch welche der Luft der Durchgang durch den Stiefel nach 
der einem Richtung geftattet und nach der entgegenliegenden verfage 
wird. Bor dem Gebraͤuche dei Luftpumpe tröpfelt man etwas Del 

in der Stiefel theils um den Kolben Iufediche einzupaflen, sheils 
vum ihn beveplicher zu machen. Hahnpumpen können auch zu m 
Verdich t en (durch. Hineinpumpen äuſſerer Luft in den ſchon luft⸗ 


x 


| 2a 


bdollen Recipienten) oder ald fog. Compreffionspumpen benutt 
werden; die Bentilpumpen’find hingegen gewöhnlich entweder 
nur zum Verdünnen oder nur zum Verdichten der Luft geeignet. _ 
- Ber dihtungspumpen, karte‘ man fen vor Erfindung der 
 Verdünnungspumpe. Beiſpiele derſelben gewähren die Pumpe der ger 
wöhnlihen Win dbüchſe und der Windkeſſel unſerer giweiftiefligen 
Feuerfpriße (die Feuersbrunſt löſcht das Waller, fofern es theils 
als tropfbare Mafle, theils durch die Hihe in Dampf verwandelt 
- den euftjutriet verhindert, was nur bei unausgefepter Wirkung 
des Waſſerſtrals möglich ift) mit ihrer an die Springröhre der Com⸗ 
pr eiſſionsfontaine (des Windkeffels) angeſchraubten Spriße, deren 
"Stelle zweckmäßiger der Iederne oder hanfene Schlauch vertritt, 
weit das Waffer in demfelben zu größeren Höhen fteige (5. 74. Bem. 
9.3 und mit ihrem Hahn (durch deflen Diffnen der Waſſerſtral 
von der in Ausdehnung beharrenden, zuvor in einen engeren Raum 
zuſammengepreßten Luft des Windkeſſels ununterbrochen hera usge⸗ 
trieben wird, nachdem zuvor die Luft durch daſſelbe, in die Sei⸗ 
tenröhren mittelſt der Beiden Drucdpumpen getriebene Waſſer zuſam⸗ 
mengedrückt worden war). Die Sprige ift eigentlich cine Druds 
"pumpe mit kurzer Steigröhre und Kleiner Deffnung. Die Druds 
pumpen oder Druckwerke unterfcheiden fih von den Saugpums 
pen vorzüglich dadurch, daß der Kolben derſelben undurchbohrt iſt, 
während ganz unten aus der Kolbenröpre (oder aus dem Bo⸗ 
den) die weift aufwärts gekrümmte Steigr öhre anfleigt, deren Druck⸗ 
Bentil ſowohl der Luft als auh dem Wafler (durch Oeffnen nad 
Oben) das Ausfließen geftattet, denfelben hingegen das Einfließen 
verſperrt, weshalb fih der Stiefel unter -dem Kolben ſammt der 
- Saugröhre, während des Aufhebens des Kolbens mit Waffer fülle, 
Beim Herabgehen hingegen fih das Saugventil fließt, indem fih — 
durch den von Kolben gegen das Waller ausgeübten Druck — das 
Drudventil für das durch den Drud hinauf getrichene Waſſer öff⸗ 
net. Bei den mir Zlußwafler gefpeiften Wafferfünften hebt ges 
woͤhnlich rin zweiftiefliged Drudwerf das Waſſer in einen unter dem - 
Dache des fog. Kunſtthurms vorhandenen Waſſerbehälter, von wo 
aus dann das Waller. fallend bie nn füllt, und and 
Denfelben wieder anfteigt ; $. 80. Ben. 3 j 
6) Ueber die Einrichtung verſchiedener Hab und Bentil + Zuftpums 
gen f. m. Erperimentalphuf. a. a. D. — Um im lufrserbünnten 
Naume Bewegungen zu veranftaften, dienen die Spindelgloden, 
mir ihrer oberen in Mefling gefaßten Oeffnung, nebft darin gähals 
rener Lederbüchſe (d.f. von einer edlindriſchen Meffingftange 
nach Richtung ihrer. gemeinfhaftlichen Are durchbohrte kreitrunde, 
serie Bere getränkte Lederſcheiben) und deren oberen Delbehülter. 
Bergl. — bi. Wörterb. ode Luftp. 46 


- 


m 
| \ 
Das Fert md Del vermittelt die Möglichkeit die Meſſingſtange 
‚di die Spindel belichig gu drehen, ohne dag Auflenluft in den 
Keripienten dringe. Uebrigens ift der Kolben der Ventil⸗Luftpumpe 
wie bei der Saugrumpe unten ‚durchbohrt und mit einem Bentif 
berfchen : : welches der aus dem Recipienten nacgefloffenen Luft nur 
den Austritt in die umgebende. freie Luft, aber nicht den Rücktritt 
in die Verbindungsröhre geflatter,, indem beim Wiederniederftoßen: 
des zuvor aufgehobenen Kolben, die zuvor verdünnte nun aber durch 
Zuſammendrücken mehr als die freie Luft verdichtete aufgefogene 
Luft, das Kolbenventil hebt und durch daffelbe entweiht. Gewöhn⸗ 
Tich haben die Ventilpumpen zwei Stiefel, deren jeder mit einem 
Kolbenventile verfehen ift und mit dem Verbindungsropr zufammen | 
hängt. Während der Kolben des einen Stiefels gehoben wird, fenft | 
fih durch denfelben Coben befrhrichenen) Mechanismus der zuvor 96 
hobene Kolben des andern Stiefels nieder, und umgefehrt. Bei äl— 
:seren Luftpumpen findet fich zwiſchen der möglichft: tief herabge gange⸗ 
nen Kolbenunterfläche und dem Stiefelboden, deögleichen zwiſchen 
dem Bodenventil und dem Kolbenventil ein nicht mis Kolbenmafle 
ausgefüllter, ftets Iufthaltiger und darum fog. ſchädlicher Raum; 
in neueren Luftpumpen ft diefer Raum ganz vermieden: — Da 
man in neueren Beisen die Berdünnungslufrpunpen nicht nur 
zu wiſſenſchaftlichen Zwecken, fondern auch zu gewerblichen Anwen⸗ 
"dungen behubt bat (vergl. D. Gewerbéir. 11. S. 23. ff.) fo ik 
möglichfie Wohlfeilheit von dergleichen Ypparaten um fo mehr cts 
was ſehr Wüpnfchenewerches; gußeiferne Stiefel, Teller und Röh— 
» ven; die man.von Auſſen durch Ueberfirniſſen, von Innen durd 
Meberzinnang oder durch leichter gelingende aber minder dau⸗ 
eerhafte Ueberkupferung (mittelſt in Waſſer gelöſtem ſchwefel⸗ 
ſaurem. Kupfer) gegen Oxpdation und Fettangriff ſchützte, würden die 
Preiſe der gewohnlichen Laftyumpen merklich her abtſimmen, und grün⸗ 
gläferne Recipienten.die theuren weißgläfernen vortheilhaft vertreten. 
. D.Damit der Rand. des Recipienten „Iuftdiche: fehliche, pflege man 
.,2 den. Teller der Luftpumpe mir. wäßrigfeuchtem, befler mic durch Fett 
- ngetränften Leder. zn belegen; indeß erzeugt fi dadurch Waſſerdampf 
oder Fettdampf, dere theils die Verdünnung weniger weit treiben 
läßt, theils bei manchen (chemiſchen) Verſuchen hinderlich iſt 3 Geb 
fer iſt es daher, Teller-Oberfläche und Recipienten-Rand fo eh 
ſchleifen, daß fie ohne ———— genau und luftdicht auf ein 
. ander. polen. x 
% Sf der durch Aufziehen des Soldch ‚zu bildende leere Raum urd 
der Raumsinhalt des hohlen Theile der Berbindungsröhre und des 
- ; Resipignten bekannt, fo läßt fich berechnen , in welchem Berhälckik 
dur Auspumpen (mittelft der Verdünnungspumpe) die: Ber 
dünnung, und durh Einpumpen (mit Hülfe der, Werdid 


Bam nn ULLI. 


| J F jr — 
tungspumpe) die Berdichtung zunimmt. Es Beträge z. B. in eis. 


ner, Verdünnungspumpe ohne Fchädlichen Raum der durch vollkom⸗ 
menes Aufziehen des Kolben im Stiefel entſtandene leere Raum 24 
Aüubikzöll, der Raunisinhalt des hoblen Teils der, Verbindungs⸗ 
. Ahhre und des Recipienten 36 Kubikzoll, fo muß die Verdünnung 
2...d68 Luft diefer Tegrgenannten Hohlräume bei jedem Kolbenzuge zus 


nehmen “im. Verhältniß bon 36 zu 3G-+24 d.i, wie 36:60 oder 


( wie 3:5, fo daß alfo nach dem erften Kolbenzuge die Verdiinnung 
der Luft S/3 ihrer vorigen Dichte, "nad dem zweiten = °Is . "Is 
= ??/,. 20. der urfprünglihen Dichte "berrägt. Man miße die bes 


wirkte Luftverdünnung am beften ;mittelft der Barometerprobe, 


Bd; mittelgeines kleinen Barometers, deſſen offener Schenkel etwas län⸗ 
Bi ger als der geſchloſſene, ganz mit Merkur gefüllte, mit einem Sahne bers 
- fehen und dadurch mit: dem Innenraum des Metipienten beliebig ih 
, Verbindung gu: ſetzen iſt während die ganze Höhe beider fenfrecht 
;; „Parallel Rehenden--Schenfel. nur einige Zolle (gewöhnlich nur 6 bis 8 
J Zoll) ‚beträgt 3. vergl. m. Experimentalphyſ. a. a. O. Ueber das 

Berfahren bie Verdichtung durch Einpijmyen verdichteter kuft gu 


"meflen., ſ. ebendaſ. — J 


9) Volgende Ueberſicht enthält die am meiſten merkenswerthen Ver⸗ 


S. BT. ff. 


fie mit der Verdünnungsluftpumpe; vergl. a. aO. 
mamen der zu den Sinrintüng des Erſcheinungen, Naturgefeg.. 


. Beräthe \ ietet. erläutert ader befa> 
0, [Wird bei geöffnetem | tigt. 
17. Eine moge Hahn mit der Roh⸗ Nachdem die aukge —  - 


— 


m einige Kolbenzüge ſenkt fih merklich 7 3 
binfichtlich des Luft⸗ da sGleichgewicht | Bu. 


a Od Hnanemlde,fufcdichtangeriluft dvinge zifchend]| - -.:-."' 


— 
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ahrvell für die ge gebangen.,. und 


durch Gegengewichte 

“ — Schaale 
ins Gleichgewicht ge⸗ 

bracht. 
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Namen ber zu de @inribtung beij@rfdeinungen IMatı 34 efe®, 

Ver!uchen gehörigen], Ver ucb, welche der Verſuch dar |weihhes der Verſnch 

Geräthe. bietet. e.läutert oder deſia⸗ 
tigt. 



















MEinee be ne Werde mittelſtetwas 
Slasplatt e, ſBaummwachẽ auf eis 


— fatisht 2. Rn 
. a 13 

eſſen unterer Rand Ein Heber u. ei⸗ 

ne fleine Saugs 

umpe, welde 
en. Apparaten 


Piatelactı dient ſuftdicht andıen Rand Dnjdigen zerreiß tſbligegeben zu fein 


b l a ſe. 
ſterex (wenn er 
z. Bd mir Merkur 
——— war, fchr 


3 Ay: Zwey in e⸗ Die Ränder werden 


des Hahns der| ſchraubt, audges gezogen werden kon⸗ 
Glaskugel des vi pumpt der Hahninen F 

ſten Verſuchs ) verſchloſſen und/ abs 

verſehen iſt, wäh⸗ geſchraubt. 
vend auſſerhalb Be 
an der anderen]. 

ein Ring zum Ans 

hängen von ©cl 

wichten befeſtigt 

worden). 


5) Ein Bar o⸗ Der Hahn welcher Dhs Merkur fällt 





rer nung) 
ausübt, Dielirfa 
che dei Ma 


merer der Luft⸗ſdas offene Ende desſin der Barometers|bleibene 38 


puinpe. kürzeren Schenkels vöhre, in dem Maa⸗turs in der 
ee |. dem Innenraunıigg, wie die Eufrversimeterröbre , - 

ſdes Recipienten ver⸗ důünnung zunimmt ;|Auffligen® 

bindet, wird für die⸗ ſeigt hingegen, folWaflerd in Der 

fen Raum geöffnetſwie die Äuſſenluft Sau — und 

und darauf dir Luftſwieder freien Zutritt des ießens des 

. lunter dem Recipien⸗erhält. Waſſers oder 

ten verdünnt. eind 2c. im He⸗ 

ber iſt. 


J 
‘ 






ad, wenn ee 


| 
| 
1 


£ 25. ; 


Nemen der gu den @i aridtung bed Erfheinungen,MWaturgefe | 
Verſuchen gehörigen Berſucht. weiche der Verſuch dar eiches der Berg 
Serätbe. bietet. erläutert oder Beide 

2 . tigt. 


6) Eine kleine, Lege man fo unter Sie wi | 
: en Sie wird mehr und ; 
Be Rn nenn me off, Beh an 
dihreKalbshlafe, dungdestelersnicht pie ——— | Be 
bedect. durch fortgeſetztes Dewegung ale 
j 5 mann ah die Auge 
* augenblielich uſam⸗ —X Bee 
menfallen , bo wie « 
\ man wicder Luft hins 
zuläßt. 


‘ 


7) Ein bi zu Stelle man unter! — 
/ 3 feines Raums den auszupumpen⸗ sn he ——— 
indhalts mie Waſ⸗ den Retipienten umgebende Luft de# 
| Recipienten vers 










BE EA dünne wird, dehnt — — 
\ \ ’ 
ee manstlon ich DieSnnenfuft de8 
‚deffelben, cin — 
Arzucyglas, das ee 
95 au fs Jeiner Strals hinaustreis 
gefulle worden , end. 
und in welches - 
man eine an beis]— 
den Enden offene 
Glasroͤhre, will  - 
che mie ihrem un⸗ fi 
teren Ende nid , 
völlig bie zum - 

Glasboden reis ! 
end, ſenkrecht 

fichend innerhalb 

„der Glasmüns | 

zung mit Siegels] - 

Sad befeftige iſt). =. 

8) Slasmit Mit jedem neuen 
WBaffer, de ee entfteis 
gleihen verſchie⸗ gen dem Waſſer und 
dene Waflerhals den darin liegenden 
fioe — in eye — al 
welche Stückchen en in großer Zahl, — — 
Meat, Blss, die Dberflähen der | 
Bein, mit Bley ins Wafler liegenden 
Leſchwertes Holz ? Körper zunächſtüber⸗ 

Wer Kork gelegt ziehend. Iſt das Bleis 
worden. gewicht des Korkeé 


nicht zu ſchwer, ſo 
wird er durch die 
Luftbläſchen geho⸗ 
ben. | 


R . — 
Bi 4 


6. 
Sinriatnung det Est rinnngenTINätur 2 
Werxiuchs. in on Rune dar: Regen ic. 
&Geruche. res ; bieter. : 
9, Miet Bley Werden folange in Das Hol; wird nun 
be ſ werse der fortdauernd bersinicht anf dem Wafı 
Yolzpükthenitünnten Fecipien⸗ ſer ſchwimmen, fons 


















Nam en der zu ben, 
Berinchen gehörigen 












tenluft gelaflen, biß|dern, indem die Stel⸗ Ä 
‚die Entwickelung derſle der entwickelten — — 


nenraums des Reci⸗bleiben, weil es ſpe⸗ 

pienten mit der Auſeſcifiſch ſchwerer iſt, 

ſenluft her, und.bes| ala luftentleertes 

freit das Holz von Waſſer. 

| | ſeinem Senkgewicht Bm 

900) Eine an fer Man hängt ed unter| Die in dem frifchen 
ner Schalen ſpitze dem Recip. über ein) Eye jieifchen er 

ö alſo durdlöchersi@efäg auf, mittel] Schale und dein — 
tes Ey, daß das ſeiner Meinen (den Häutchen befindliche 
Haͤutchen deſſel⸗ Luftpuͤmpapparaten Luft, treibt während 
ben unverletzt geilbeigegebenen ) Zan⸗des Auspumpens das — — 
blieben iſt. gt ‚ und verdünnt Eyweiß ſammt dem] 
| ie Li PDotter zur, Schale]: 

heraus; beim Wics 

"Iderzulaßen der Luft, | 

treten beide wieder 

in die Schale zurüd. 

Bilden Lufcblafens 

fchaum, der bei bins] 

reichendfortgeſetztem 

Auspumpen das 

Glas füllt, und defs — 

ſen Luft das aus den 

bemerkten Subſtan⸗ 

en entbunden wer⸗ 

ende Fohlenfaus 

re — iſt; vergl. 


ge ©. DLL» 77 
° © 12). Gläshen ‚Werden in nadein,| Die Tlüſſigkeiten Vergl. S. A ff. 
welche bis zu / ſander folgenden Bersjwerden zum Sieg. 91.22. &.42. 
mit heißem Ifuchen , eins nachſden gelangen, in Vvem. 42. u. weir 
Be Baffer, oderihem andern, uncer|dem Verbältniß wielrerunten Eap. V. 
heißer Milch, den Reripiensen fenjdie auflaftende Vers‘ ——— — 
oder warmen dampfung erfchwerende Luft mehr m. 


41 Big "] 96 0. j 
fülte Stäfer ee Verſuch 


⸗ 


erteig u. Waſ⸗— 
ſer, oder mir ges 
ulverter Kreis 
eund Eſſig. J. 


O 


geſtellt, worauf man 


Weingeiſt, Ydiefen fchnell aus; |mehr verdünnt wird. Dem wirklichen 
. ee, ee allen wird das (heimbare 


ein kleines offe⸗ Da 
nes Arzneygläs⸗ 

chen mit ’/, bi] - 
s 1 Quentchen Yo 
ther (Schwefel⸗ 
äther). 


durch Entweichung von Luftbläschen 
erzeugte Sieden des kalten Aethers 
voran gehen. Das Sieden wird beim 
Wicdereintritt der Luft aufhörems 
indem fich dev unter dem Necipienter 
als ausdehnfame unfichtbare Släfnge 
keit vorhanden gewefene Dampf, 
fihtbarer Innenbefchlag des Rreip 
niederſchlägt. Die noh übrigen Flüſe 
figfeiten werden nut merflidy, u- 
der noch rückſtändige Aether ſehr 


kalt ſein. 


. 


247 | : | ef 


Nünmen der zu den Einrichtung des | Orfheinungen, Naturgefeg, 









Verſuchen gebörigen Verſuchs welche der Verſuch dDarsjwelches der Veriuch 
Srrätbe. e bietet. erläutert oder befiäs 
= Bir}? ! 


13) Drei in eins] Werden wie im vori⸗ Der fehnell verdams 
ander gefegte ensjgen Verſuch behansipfende Werber eng] 
"ge oben offene delt. wärmt das zwiſchen 


VTylindergläs⸗ ihm befindliche Waſ⸗ 
chen, von denen fer bis zum Öefrie] 
das mittlere mit ven. ar das Zim⸗ j 


| | mer worin. erperis 
se ) mentirt wird hinreis 
chend kalt, und har > | 
man' den Aether 
‚fammet den Släfern| | 
vor dem Verſuche in 
Schnee möglichft ab» 
gefühlte, fo gefriert 
bei fchnellem Pums 


url 
Hälfte gefüllt iſt 


pen ſelbſt Merkur, 
en 
esWaſſersdas Mitt⸗ 
* „ (Vergl. auch den: > 
gläschen fulle). Gewerbtt 


ir) Ein von Werden unter dem} der entſtehende Waſ⸗ deutſch. 
Auſſen trocknes Recip. feſtſtehend der ferdampf wird unumſueund III. © 
hohes Cylinder⸗ Luftverdünnung |terbrodhen von, der” 


a8 mit Wa fr|preis gegeben. Schwefelfäure einge: 

er, das nur den fogen, fo daß einmal | 
I0renTheilvdefiel ausgepumpt, die ent · 
ben füllt, und nes ſtandeneLeere dee Re⸗ 
ben ein weiteres cipienten fich wieder] . — 
eben fo hohes Zuc⸗ von ſelbſt nacher⸗ F 


zeugt, und Dam⸗ 
worden iſt, wel⸗ pfungs beſchleuni⸗ 
ches zuvor nur ſo gend wirkt, wodurch 
weit mit con⸗ ©." endlich, in Folge der]; 
centrirter |- durch die Dampfbil⸗ 
Schwefelſäu— dung erzeugten Käl⸗ 
ze gefüllt wor— ce, das Wafler ges 
den, daß diefelbe friert. 
den Glasboden 
1 Zoll hoch ber 


15) Slühen: 
der Eiſen⸗ 
Draht (oder 

über einer Wein: 

geififlamme zum 


kerglas geſetzt 


Gemäß der mit 
| der Luftverdün 
. ⸗ bermins 
Mittelſt einer klei⸗Bleibt inder vers Ay en Bär 
nen Zange an. dieldünnten Luft weit Jeableitung. 
Spindel der Spinsllängerglühend,|  ., <: es 
delgioke fchiwchend] als in der unvers Weil Die logge 
befeſtigt dünnten - ſchlagenen Stahl⸗ 
Zr Er theilchen aus 


Slůuͤhen gebrach⸗ | | Mangel an 
16) Ein Flin⸗Mittelſt der gegen|Der Stahl giebt wer a een: ⸗ 


| eenfhloßfeusidie Kedernicderzuftosider fprühende noch 
‚erzeug, deflenigender Spindel wird vÄndende , fondern —— ER 
Pfanne erwad | der eingeflenmte ſnur matt Leu y., noch das 
. Zumpen » Zunder|Seuerftein zum Ansitende Zunken | Shiegpulver ; 
en aeacn den ‚ |bergl. ©. 0,0 . 
pulv e r Stahi gebracht. | vi  .- 
enthält. J— u Ä | Cap. VII, 


* 
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Eintihtung eb f Erfheinungen,| Naturgefen, 
u EEE Eee, 
Berätde. Unter fen Au gu | bietet. a beftä 
47) Eine brensipumpenden Reeip.| Erlifht ,„ wegen — 
J de Wach bs gefteie | i Mangel anfuftCoder Beweiße , def 
' vielmehr wegen |tuftzufluß zum 
Mangel an dem zum| Verbrennen (mie 
Verbrennen cher: sum Athmen) 
e derlichen Sauerftoffjerforderlich iſt. 
der Luft (S. 50u ff 
na) einigen Kolben/ 
pisen. ‚ (Ein unter] 
den Recip. gebrachter 
kleiner Bogel , fällt 
fcheintodt und ftirbt 
beiforegefegtemtufts 
: verdünnen, oder 
wenn er hinreichende 
Zeit, in der fog. Leerc 


ı 2. |gelegen). 2 z 
ä8) Ein an beis); Nachdem er die Föh⸗Läßt den ihn bedek⸗ Vermöge des ein⸗ 
den Enden o ffesirenmündungdesZels| fenden Theil der Ifeirigen Luft 


kerze 





4 ® 
l 


ner, ſtarker, lers einſchließend auf Hand ale mit Blutidruds (der — 


nicht zu meiter|denfelben geftelltworsiunterlaufen' er |beim Tödten der 
Gladcylins |den ift, und einigelfcheinen. (Auf ähns|Chiere in der Leu 


‚der, deflen obes| Kolbenzüge gethan [liche Weife wie beimire die Burger ' 


Unbeben der Wirs| fäße zerreißen 


es Ende mir dem worden 
— J kung der Schropfeſmacht.) 


eichen der ges 










gengedrüdten F töpfe). 
Hand verſchloſſen | 
worden tft. / 
19) 8 Pa ches In die gu Bildende Trodnet and ‚Impeif zur, Zäuls 
ei 


ſog. Leere gebracht [und fönnte‘ Jahre| „ig Fufteins 
| lang fiegenohnezu flugu. Zeus 
faulen er erfors 
: ar dert werden. 
Beigt durch Senken] dag diefelbe, an 
ev Glaskugel ſehrſuebergewicht 
bald zunimnit, indem 
Verhältniß, als 
|die Luftverdün⸗ 
. . " “ . . ⸗⸗ a s 
21) Die Vor⸗Die Flügel werden| Beide Flügel bewe⸗ ib a: ers 
vihteung zurſſo geftellt, daß dtelgen fich gleiche Zeiten fteven Falle, bob 
dün⸗ 


20) Ein kleines Welches man unter 
Guerikeſcheslden Recipienten ge⸗ 
Manometer ſfetzt harte. 


Veranſchauli⸗ jan dem einen Ende dindurch; verbrausl mie der Mer 

chung des Lufteſzu befehtigenden dielchen Hingegen, — bei nung der kuft 
widerſtandes, Luft in Richtung der! Wiederholung des 

befichendauszweilfcharf. Ränder durch⸗ Verſuchs in der frei⸗ ftand fhrdindet; 

neben einander inifhneiden, währendlen — ungleich gro⸗in ietzteten, daß 

Spitzen laufen⸗die des anderen En⸗ße 

den. Windrädern|des mit den Flächen mit dev Schärfe ges) dünnten Luft 


auch ihr Wider | 


eiten, indem die jener der ungen 


mit Acdigen Zlüs|fenkrecht gegen die gen gerichteten zlügell singe, (a emäßdes 


ein. Luft fchlagen. Eine länger umtreiben ‚IS, 86. Ben. & 
r gefpannte, durd> als die mirder Flächeſ newickelten Ge 
Stoß mit der Spinsigegen fiehenden. ſebes. 

del. Toßzufchlagendel, 
Feder, feßt ſie in Bes 
wegung, nachdem 
der Recipient ausges| , 
pumpt worden 





— 


— 


\ 


abreeicht. 


Verſuchen gehörigen! erſuchs. 


29 i 

Ri J 
Erſcheinungen Nakurgeſe 

welche der Verſuch dar: weite der —8 


bietet srläutert oder beſtaͤe 
figt 


 &laumfeder |Bergl. aub & 
durchfallen einen, 137. Dem.15, ' 


Namen der zudenn Gintidtung des 
Verſuchs 













Gera tbe. 
linder. 


l 


23) Ein kleines Wird auf Baummwols Mit Qunahme derlBergl: S. 8 
Schlagwerk,le rubend auf den Luft Verdünnung Bem. 3. 
dad , wenn esiTeller geftellt, nad mindert ſich der 
aufgezogen wor⸗ dem es zuvor qufge⸗GSichall und ſchwin⸗⸗ 
den, einen Hanmizogen werden, der| det endlich ganz. 
mer lange Zeir|Recip. darüber ges 
bindurch gegen] ſtürzt und ausges 
ineGlocke ſchlaͤgt pumpt. 


v 


— 


24) Ein Eylins|Man beftreicht den Wenige Kolbenzüge Wie beim Öten 2, 
der wie tun 18ten Cylinder Rand mit zeichen bin , das sen Verſ. 


ne 

Schale fo bedeckt eine an der Seite 

iſt, daß die Vers durchlocherte eiſerne inrich⸗ 
tiefung der Schas| Hülfe über die Rohr⸗ſtung von der fogen.| 


treiben. : le) —J 


ten, flachen Glass; 


kommt) und pumpt 
nun den Enlinder 
au 8. E 


250 


» 


| — 
Namen der zuden jSinrichtung des Erfheinungen, Natnraefen, 


Verſuchen gehorigen Verſuchs. welche der Verſuch a ſpin der Verfug 


Geraude. Wird! — bieter - 

— — ird leer gepump F 

25) Der beimſund mit —— Die Elektricität er: Beweißt, dag bei 
Arten Verf. besinen Eenductor eingrgicht fih in Jangen, Beweitz a aß 
nutzte CEylin⸗ Elekerifirmafchine ſich in den Cylinder —— ss 
der, ftatt derſin leitende Berbins|verbreitenden ſicht⸗ ar Alle 7 
Lederbüchſe und dung gefcßt, fo daß baren Strahlen. fi —— 
Spindel mir ei⸗die Elektricität durch | | DR ni Are 
ner Bodenplattildie Meraflplatte und] 7 Ben — 

verſehen, in welsideren Innenſpitze in Is VI . 
che cine hohle aniden Tearen Eylinder — 
der Seite durcslübergeführt werden 
loͤcherte Meſſingeſkann, und dann im 

ſpitze einge⸗ Dunkeln beobachtet. 
ſchraubt werden 







tigt. 


eine aähnliche Spi⸗ 
‚ Be oder ein aus 
mehreren Spißen 
beftehender ſogen. 
Stern‘ einges 
ſfraubt worden]. _ 


10) Aehnliche Bewegungen als in den vorhin befchricbenen Verſuchen 
„die Drudgemwalt der unverdünnten Auffenluft gegen jeng 'der vers 
dünnten Innenlufe des Recipienten bervorbringe (in deren Folge 
diefer fo ſtark gegen den Teller getrieben wird, daß er fich gegen 
eine gewöhnliche, ‚nicht fehr beträchtliche Schiebgewalt ald unbeweg⸗ 
lich verhält) Tagen fih auch umgefehre mit Hülfe der Verdics 
tungspumpe von Seiten der unter deren Recipienten verdichteten 
Innenluft (deren Verdichten bis zur Zerſprengung des Recipienten 
führen kann, und daher Vorſicht heiſcht) gegen die unverdichtete 
Auſſenluft bewirken. Auf gleiche Weiſe wie in ſolchen Fällen (ogl. 
Bem. 6.) die verdichtete Luft wirft, fo wirken auch a) alle durch 
Bufammenpreffung oder @inpumpung verdichteten Safe, fo lange fie 
durch die Verdichtungsgewalt ihren Gaszuſtand noch nicht verlohren 
haben, und cbenfo auch b) alle eingefchloffenen Gafe, deren Aus— 
dehnſamkeit durch Erhitzung vermehrt worden if. Beifpiele für 
a) gewährch die ECompreffionsfontaine mit atmosph. Luft 
oder auch mit Waſſerdampf (iſt — bei 28° Barometerftand — bie 
Luft in ihr Anal dichter als die Auffenluft, fo müßte ein aus ders 
felben entfleigender Waflerfiral, im erften Steigmomene eim 
Höhe von 3.31°/,=95 Fuß erreichen, wenn nicht die 6.80. Bem. 3. 
erwähnten diefe Höhe Hinderniffe um 19bis20Fuß verminderten); der He⸗ 
ronsbrunnen (deffen oberer einem Heronsball ähnelnder Kaſten mit 
Waſſer gefüllt ift, und der zum Springen gebracht wird, indem durch 


8 


ırfäntert oder befläs i 


i 
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"Eile des über * Kaſten befindlichen offenen Gefaͤßes, und der 
damit zufammenhangenden offenen , ſenkrecht in den unteren Lufts 
kaſten reichenden Röhre, die Luft des unseren Kaftens und des 2ten 
mit dem Hevonsball communicirenden Rohres, gemäß der fenkrechs 


ten Diudhöhe des Waflers der erften Röhre zuſammengepreßt und 


als folche gegen das Wafler dei nun zu Öffnenden Heronsballs ges 
srieben wird, welches daher mit einer der Zuſammenpreſſung der 
Luft entſprechenden Sreigkraft zur Springröhre ded Heronsballs 


heraustritt); der doppelte Heronsbrunnen (der durch Umkeh⸗ 


ren, nach beendetem SHerausfpringen. des Waflers und darauf er⸗ 


folgter Schließung des Springrohrs durch einen Hahn, in dem uns 
teren — nun mit Wafler gefüllten — Kaften, einen zweiten He⸗ 
rondball befißt); der einfache Kirherfhe Brunnen (ein Heber, 
deffen kürzerer Schenfel in ein in Geftale eines Kaſtens angebrach⸗ 
tes Waflergefäß reicht, während in einen zweiten -Waflerbehäfter , 


die Verdünnung der Luft in der über, diefem Behälter befindlichen 


Glasglocke durd Herabfinken des Waſſers bewirkt wird); Kircher's 
zufammengefchter (aus der Berbindung ded Heronsbrunnens 
mit dem einfachen P’fchen Brunnen gebildeter) Brunnen mit Storch 
und Schlange, wo erfterer das von der letzteren ausgefpieene Waffer 
einſaugt; die Wirkung der gewöhnlichen Windbüch ſe (mie coms 
primirter Luft); die Knalls oder Bällerbüchfen der Kinder, 
dad gemeine Blasrohr (welches durch dad Blafen mit dem Munde 
getrichen wird); das flintenför mige Blaſerohr Cdeffen: Luft 
aus einem kleinen Blaſebalg in Folge det Druds einer Feder eins 
ftröhmt) und fämmelihe Gebläfe. — Für b) gewähren die 
Danpfmafhienen mit den getoaltigen und in unferer Zeit fo _ 
mannichfach benußten Wirkungen nz ſtark erhitzten ——— 

die paſſendſten Beiſpiele. 


44) Um die Befhmwindigfeit zu finden, mit welcher Luft bläſt, 


d. h. als verdichtete — und daher größere Gegendrucks Dehnſamkeit 
(Spannung) beſitzende, mithin als Wind in einen leeren Raum ſtroͤmt 
Ceinweher) denkt man ſich, ſtatt der ausdehnfamen und als ſolche ungleich 
dichten ſtrohmenden Luft: eine unelaſtiſche Flüſſigkeit, von einer durchs 
go agig gleichen, der Dichte des ohnfern der Strͤhmungsoͤffnung gegebe⸗ 


nen Windes gleichtommenden Dichtigkeit, Berechnet die Höhe, die fie has 


ben müßte, um ander Deffnung Tediglich durch ihr Gewicht fo ſtark zu 
drüden, als die Luft ohnfern der Oeffnung vermöge ihrer Spans 
nung wirklich drüdt, ‚und aus der ‚gefundenen Höhe die Endge⸗ 
ſchwindigkeit, die einem Körper zu Theil geworden fein müßte, 
wenn er diefe Höhe ungehindert durchfallen wäre... Ströhmt hinges 
gen verdichtete Luft zur engen Oeffnung hinaus in die freie der ' 


- Umgebung (oder letztere in einen verdünnte Luft enthaltenden Re⸗ 


m 


tipienten) fg wird die Ausſtrõ indigfeit ;. B. eine 
Blaſcbalgs (oder die Einwehunsög-fhwindisfrit 5.8. der in dem 
Vecipient /n Aiefenden Auflınlufı) bebinge fein darch dem Unterfchich 
der Syanunazrn und der Dichten beider (der much der weniger 
drüdenden) Lüfte und dur die Sroße der Ocffaung. Angenom⸗ 
men Ichtere ſiy fchr Mein, ſo wird die Geſchmindigkeit gefunden, 
durch Berımung 2) jener Döhe, melde cine (als überall glei 
Bit anzuuchmende) Lufefänle vom der Dichte der ansitröpmenden 
Luft Hchgen müßte, wenn diefelbe lediglich dur ihr Gewicht grnau 
fo fiarf gegendrückte, als der Epannungsunterfchicd beider (zu beis 
den Seiten der Oeffnung befindlichen/ Lüfte beträgt, und b) der 
gu dieſer gefundenen Höhe gehörigen Endgefhwindigleis eines dies 
ſelbe frei durafallenden Körpers. Erhöhung des Barometerſtandes, 
werm diefiibe nicht mit merflichen Aenderungen der Eufrfeuchte und 
Quftwärme verbunden ift, ändert die Aus⸗ oder Einblaſungsgeſchwin⸗ 
digkeit nit, denn mie der vermehrten Spannung, wächſt aud die 
der Luft, daher bleibe die Döhe einer gleich dichten Luftſäule auch 
dieſelbe; Bermchrung der Wärme bei ungeändertem Drude vergrös 
Bert hingegen die Höhe und mithin aud die Blafungsgefhwindigkeit, 
weil fie die Dichte der Luft mindert. Young’s Berfucen zufolge 
blaßt eine 10 mal dicheere Luft durch eine kleine Oeffnung iu’ die 
freie Luft mit einer anfänglichen, ohnfern der Dcffnung wirkenden 
Geſchwindigkeit von 9.1216 par. Fuß (we 1N6 par. die Endge⸗ 
ſchwindigkeit einer Ballhöhe von 24488 par. iſt, welche Ichtere der 
ſenkrechten Höbe einer Luftſäule entfpricht , von welcher bei 28° Bas 
rometerſt. 76,5 par. einer Merfurfänfe von 1” par. das Gleichge 
wicht hält; vergl. $. 93. Bem. 1.) und demſelben Beobachter zus ' 
| 





folge , finder bei dem Ausſtröhmen verdichteter Luft eine ähnliche 
Aufammenzichung des Luftſtrals ſtatt, als beim Wafler 
(5. O9. Ben. 3.) fo daß jene Gefchwindigfeitsbeftimmungen eigent⸗ 
lich von der Ensfernung dicfer größten Zuſammenziehung von der 
Oeffnung gelten; @ilbert’6 Ann. XXII. 250 und 286. 

42) Denken wir.uns den Heronsball des Heronsbrunnens (oben Bem. 
40.) .mit Luft gefüllt, fo wird diefelbe durch das fallende Baflerzus 
fammengedrüdt zur Springröhre als verdichtere Luft auswehen und 
fo eine Vorrichtung darſtellen, die bei veränderter Lage des Luftbe⸗ 
hulters als Gebläſe dienen könnte, Sicher gehört die Einrichtung 
und Wirkung der ſog. Waſſertrommel (Gilberrs Ann. 
XXVIII. 377., die des Gafomerer (ſ m. Einleit ind, m. 

: Chem. ©. 130 f.) und die des bydrofl. Blafebalgs (oben 
6. 80. Bem. 4.1 Ueber die Einricheung des einfachen und des 

Doppelten Blaſehalgs, der Eylinders®chläfe, der pe 

remidalen und ur kaſteaformigen Bebläfe %. vergl. 
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. E. J. B. Karfen’s Hd. der Eiſenhüttenkunde. Halle 1816. 

S. L F. 448-541. Weber de la Forge’s verbeſſerten (gleichformi⸗ 
908 Blafen gewährenden) Blafebalg: J. I. Prechtl's Jahrbücher 
d. k. k. BENSDRNDER Inſtituts in Wien Wien 1819.. w. 8. 
1. 


13) Weber Seſchichte dev Dampfm afhin en und Beſtimmung ihrer 
- Wirkungen nach Pferdefraftz vergl. @ilker 6. Ann. Jahrg. 1804. 
4: u. 8. St. und Jahrg. 1817. Ites St. (B. LV. &. 277. u. ff.). 


$. 400. 


Die ſtroͤhmende (blaſende oder wehende) Luft übt einen IP 
aus. und leifter einen Widerfland, welcher gemäß der 6.52 u _ 

53. Bem. 6. 'erleuterten. Gefege 5. B. bei ſenkrechter Stoßrichs 
tung meſſungsfaͤhig fein-mäßte , durch. das Doppelte der Druds 
. Höhe einer. fenkrecht gegen eine ruhende Ebene ſtoßenden Waſſer⸗ 
fäute ‚deren Wirkungsgröße im Verhaͤltniß Ihrer Maffe und- ihrer 
Geſchwindigkeit ſteht, welche letztere von ber Druckhoͤhe fo abhängig 
iſt, wie die Endgeſchwindigkeit von der Fallhoͤhe. Da aber beim | 
Luftſtoße vor (und neben) dem Geſtoßenen Luftverdichtung ein⸗ 
tritt Cund umgekehrt beim Hindurchbewegen eines Stoßenden durch 
die Luft, hinter und neben demſelben Luftverduͤnnung erfolgt) ſo 
end Stoßgewalt und Widerſtand der Luft nur auf dem 
Wege des Verſuchs, und bei Winden auf.dem der genauen Ber 
obachtung beftimmbar. Prechtl's Verfuchen zufolge (Gil ber ts 
Ann. XXIII. 129) gilt als abfolutes Maaß des ſenkrechten Wi⸗ 
derſtandes der Luft gegen ein auf der Vorder« und der Ruͤckſeite 
von einander parallelen Ebenen begränztes Stoßendes, für. Ges 
ſchwindigkeiten von:2 bis AO pariſ. Zuß: dad Gewicht einer 
Zuftiäule von. durchgängig gleicher, mit jener der gefioßenen 
Luft übereinfiimmenden Dichte, deren Drudhbbe 3,793 mal 
größer als die Fallhohe iſt, zu der die Geſchwindigkeit der beweg⸗ 
ten Ebene als ——— gehoͤrt. 


.: Bem. 1) Borda’s Verſuchen gemäß verhält ſich bei mäßigen: 
Gefhwindigfeiten durch die Luft bewegter Körper, der Widerfland 
der Luft, unter gleichen Umſtänden, wie dad Quadrat der 

Geſchwindigteit und Hutton's Verf. zufolge iſt bei 6 
pflindigen ‚ mit einer Gefchwindigfeit von 2800 engl. Fuß bewegten 

"Sanonenfugeln der Lufrwiderfiand dem 100 fachen det Gewichte der 
Fugel gleich, d. i. um 8 mal größer als er der Theorie gemäß fein 


N ⁊ 


‚ 6 


ſollte. Bei noch größereü Geſchwindigleiten, nimmt er wahrſcheinlich im 
noch berrädhelicher wachienden Verhãltuiſſes gu. (Ueber dic Wirkung 
des FZallfhirmes, ker FAftballone und Luftſchiffunge. 
- vergl. m. Erperimentalpb. IL Eap. ©. 320. ff.,- 
3) Dertliche Yenderungen in der Srpaunung der Zufifäulen ergeugen 
" Die Binde, deren Urſachen vorzüglih in der ungleidhen Er 
wärmung der Erdoberfläche (fowehl zu gleichen Zeiten für ver⸗ 
ſchiedene Eegenden, ald auch zy ungleihen Tages s und Jahreszeiten 
derfelben Orte) in der nicht minder ungligen Waffervers 
dampfung und in der. Ugendrehung der Erde zu ſuchen 
‚Mind; die Wirfungen der Ebhe und Fluth berragen,' da in der 
Coberen) Luft fein Gegenſtemmen und Anſchwellen ftart haben Tann, 
nah Lapiace an feinem Orte auch nur ſoviel, daß Banurg: die 
"Baromererhöhe ur "1," parif: geändert würde. ’ 
3) Die oben erwähnten Gtfegeder- Blafungsgtſchwindigkeit finden auf 
Die des Windes keine Anwendung,: dabei dunıfelben-Cheim Teifen Wochen 
und Säufeln, wie beim Sturme und Drlane) dir Luft ald.mebr 
oder weniger großes Basvolum ans und gegendrängt ; dagegen läße 
ſich aus der bekannten Seite des Windes deflen Gefhwindigkeit 
finden. Man ſchätzt aber die Stärke burch die „Druckgewalt “, 


welche der Wind in ſentrechter Richtůng gegen Ebenen von bean 3 


ter Größe auslibt, und beſtimmt dieſe Drudgewalt., indem nian' die 
dazu gehörige Höhe in Wällerhöhen- ausdrückt; und indem man-bes 
reihmet, welche Lufthöhe von durchgängig gleicher Dichte der gefunde 
denen Waſſerhöhe entſpreche, und dieſe Lufthöhe 2 mal nimme (oder 
vielmehr fo vielmal, als die zu der Geſchwindigkeit eined gegenftos 
henden Luftſtrohms gehörige Druckhöhe größer iſt, als die dieſer 
Geſchwindigkeit entſprechende Fallhöhe) fo erhält man die Ges 
fhywindigfeis des Windes. Hiezu gebräuchliche Inftrumente 
heißen Wind meſſer oder Anemometerz eines der vorzüglich⸗ 
licheren iſt das Lind'fche, deſſen Einrichtung einige Aehulichkeit 
‘mic den bei- Geblüſen gebräuchlichen Wind wagen oder Wind⸗ 
proben (Gilberri Ann XXII.a. a. D.) hat, indem es den (im zu⸗ 
Aammengeſetzten Verhältniß der elaſtiſchen Maſſen und der Quadrate 
der Geſchwindigkeit ſteheuden) Luftſtoß auf dag in wey zufammens 
bangenden fentreht parallelen Röhren vorhandene Wafler wirken 
mache, deſſen Hohenunterſchied in beiden Schenkeln, die Drudhöhe 
detgjenigen Theil des Windes, giebt , der in horipontaler Richtung 
: (durch eine am oberen Ende, des ‚einen Schenkels angebrachte boris 
x gontale Röhre) wirkſam -war. ‚Boltmann’ & Anemometer (oder 
TZachymerer) .giebe die Geſchwindigkeit des Windes durch die 
„Zahl der in beſtimmter Zeit ſtatthabenden Umläufe bon kleinen 
. Windmühlflägeln Ale — Die borigentale Richtung ded Windes 


. u 


beobachtet man übrigens an frei fiehenden Wind fahnen, mitte 
des der Fahne parallelen, unter einer Windrofe umdrehenden Zeir 
gerd. Ueber Windfahnen welche auch nicht horizontal wehende Winde 
binfichtlich der Stärfe ihrer Neigung angeigen, vergl. Gilbert's 
"Ann. VIII. MO. — Weniger genau läßt ſich die Richtung des 
Windes beurtheilen,, aus jener der aus Schornfteinen auffirigenden 
Rauchſäulen. Kaum merklich iſt der Wind, wenn feine Geſchwin⸗ 
digkeit in einer Sekunde 1'/, pariſ. Fuß beträgt, hingegen iſt die 
von 32 Fuß in einer Sekunde ſchon die des mäßigen Sturmwindes, 
and ein Drfan von 147 bis 150 Fuß in 1 &ek. entwurzelt „ wart 
fin Bäume und ſtürzt Hänfer und Thürme um. 
4) Man theile‘ die Winde gewöhnlich in Geftändige und ver Kur 
derliche; zu den erſteren gehörten die zwiſchen den‘ Wendekteifen 
auf den Weltmeer herrfchenden, ihre Wirfungen bie in die gemi⸗ 
| ßigten Honen erfhredenden gemeinen Oſt winde, und die perio⸗ 
diſchen Winde (die Paſſat-Winde und' die Land⸗ und Seewinde) 
zu den letzteren, alle übrigen Winde. 
5) Die Sonnen⸗Erwärmung zwiſchen den Wendekreiſen, macht die das” 
ſelbſt befindliche Luft ſpezifiſch Trichter, als fie es weiter nach den 
Polen Hin werben fann. Sie hebt ſich daher in jenen Gegenden uns 
unterbrochen, und fließr wieder in den oberen tälteren Regionen der 
Armosphäre gegen die Pole hin ab, während fie unten an der Erd—⸗ 
oberfläche zu gleicher Zeit durch von Süden und Norden herzuſtroͤhmende 
Poolarluft erſetzt wird. Aber indem dieſe Polarluft hinzuſtröhmt, 
wird ſie von einem in Folge des Umſchwunges der Erde (und der 
Sonnenwirkung) erzeugten Oſtwinde getroffen, und geht fo einer⸗ 
ſeits in beſtändigen nordöſtlichen, andererſeits in ſteten ſüdoſt⸗ 
Tichen Wind innerhalb der Wendekreiſe dieſſeits und jenſeits des 
Aequators über; mit mehr oder weniger noͤrdlicher oder füdlicher 
aAblenkung, je. nachdem die Sonne In der nördlichen odet füblichen 
Hälfte der Eklyptik ſteht Cin wekchem erfteren Falle ſich die Wir⸗ 
fung jenes Windes weiter nah Norden‘, im Iegteren hingegen wei⸗ 
ter nadı Süden erſtreckt). Am ———— wehen dieſe Oſtwinde 
auf dem Weltmeer imerhalb der Wendekreiſe, wo Erwärmung und 
Oberfläche gleichförmig find, minder regelmäßig hingegen auf dem 
Beftlande jener Gegenden , weil dieſes ungleichen Widerftand Teifter 
und ungleiche Erwärmung zuläßt. Die zur Zeit der Srühlingss 
nachtgleichen anhaltend herrſchenden Nordoſtwinde der nördli⸗ 
chen gemäßigten Zone (eine Folge allg. Erdwindes) wehen zu jener 
Zeit am ſtärkſten, weil dann zwiſchen den Temperaturen der nörds 
lichen und ſüdlichen Hälfte der gemäßigten Zone dieſſeits des Aequa⸗ 
tors der größte Unterfchied herrſcht, und weil um jene Beit Gewit⸗ 
cer u zu den Seltenheiten gehören, die in der ſpätern Jahres⸗ 


\ 
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zeiten die Hauptquelle unſerer veraͤnderlichen Winde darbieten. ar 
ſtenverſchiedenheiten, Gebirgsketten u. d. gl. haben Übrigens mehr 
oder weniger Einfluß anf die ASRULSEUNG u Richtung und. Stärke 
des allg, Erdwindes. 


’ 


6). Die im indiſchen und einigen andern Meeren herrſchenden Paſ⸗ 


fatwinde wehen während der einen Jahreshälfte nach der einen, 
(wenn die Sonne im nördlichen Zeichen der Eklyptik ſteht, von Suds 


. weft nach Nordoſt) während der anderen nach der entgegengefehten 


2 


Richtung, (wenn die Sonne im ſüdlichen Zeichen ſteht, von Nordoſt 
nach Südweſt) von der einen in die andere Richtung mittelft einer 


(dur Gegenwehen erzeugten) Windſtille übergehend. Daß die | 


Sonne die allgemeinfte Urſache diefer- Winde ift, zeige die Ueberein⸗ 


aber vorzüglich im nördlichen Theil des indifchen Meeres derrfchen, 


ſtimmung der Perioden des Windes mit den Jahreszeiten, daß ſie | 


ſcheint von der Lage dieſes Meeres herzurühren, das nordwärts und 


nen das eine (wegen klimatiſcher Verſchiedenheit der cingrenzenden 
Küjtenlande beider Welttheile) kalt oder durch die Regenzeit fehr 


abgekühlt iſt Cund dann dem wärmeren Gegenlande Luft zuſtröhmen 
läßt) wenn in dem anderen die Hitze den höchſten Brad erreicht. — 
Ein ähnliches Zunchmen der Luft von der kälteren Oberfläche zur 
wärmeren begründer auch dad Entfiehen: der Lands und Ben 


winde, indem’ an den Küftengegenden: (an jenen der heißen Zone 


weit regelmäßiger als an denen der gemäßigten Zone) die durch 


Verdunſtung mehr kühl erhaltene Meeresluft den Tag hindurch dem 
durch die Sonne ſtärker erhitzten feſten Lande zuweht, des Nadırd 
hingegen die entgegengefchte Richtung nimmt, weil daß Land, als 
befierer Wärmeableiter, fon wieder entwärmt tft, wenn das die 
Rärme ſchlecht leitende (Meer⸗) Waſſer noch warm genug iſt, um 
Luft aufſchnellen zu machen. Die verände rlihen Winde find 


: nordöftlich Aſien und ſüdweſtlich Südafrika gegenuͤber hat, von de 


Ba ln — 


theils Abanderungen dex. allgemeinen , ‚gemäß örtlicher Verfcpieden 


heit des Landes (mit. feinen Gebirgen, Einzelöergen, Hügeln, Wal 
dungen, Binnenmerren , Seen, Zlüßen, Wohnſtätten der Men 
ſchen, Steppen ꝛe.) theils Erzeugniſſe der größere und kleinere Go 


genden treffenden meiſt eng begrenzten elektriſchen Proceſſe der nie⸗ 
dern und höheren Wolkenregion und. der Erdoberfläche ſelbſt. Miers 


über , fo wie über Wolfenbildung f. weiter unten Gap. V. und VL 


7) Die Stärke des Windes iſt gemäß der ungleichen Urſachen und 
Einflüſſe ſehr verſchieden, und während er auf der Nord⸗ und" Div 


fee wenigſtens drei Viertel des Jahres ſtark genug ift, die Segd 


der Schiffe zu ſchwellen, hat doch ſelbſt Holland und England kaum 


10 Wohen im Jahre Cin der Woche kaum etwas über 2 2/. Tag) is 
denen die Windestärte binreichte Windmuhlen in Reben 
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28) Gegen einander ſtoßende Winde (die bei plögfichen Temperaturwech⸗ 


fel um fo cher entflehen und im der Gegenrichtung mehr ‘oder wenis 
ger andauern. können) erzeugen die Wirbel, deren. entferntere 
Urfache häufig die Elektricität ift, und die durch letztere in Wafı 
fer hoſen und Landtromben übergeben und dann, wie bei der 
nen meift wirbelnden Drfanen » ‚neben der drehenden zugleich eine 
fortschreitende Bewegung haben. ‚Daß in den oberen Regionen Ströhr 
mungen vorkommen, - deren Richtung jenen entgigengeſcht iſt, welche 
auf der Erdoberfläche wehen, folge fchon aus dem Berpältniß der 
wärmeren auffchwellenden Luft zur fälteren nachfließenden ,. und 
wird häufig bezeugt durch den oft fehr fchnellen Gegenzug der Wol⸗ 


ken; ˖ vergl. auch Lauder Dick’s Beob. eutgegengeſetzter Richtun⸗ 


gen des Windes in verſchiedenen Höhen; Gilbert's Ann. LVII. 
MT. Ueber Howard's Naturgeſchichte der Wolken; a. a. O. LV. 


102. ff. Howard Interſcheidet zunächſt zwei Gattungen von . 


Wolken, diefele durch die Ausbrüde Cirrus und Comuluſs bes 
zeichnend. Die erfteren find diefin horizontalen Zlächen mehr wach⸗ 
feriden ale wandelnden, die letzteren jene, melcde-umgelchrt in fürs 
perlicher kugelähnlicher Geſtalt mehr wandeln als wachſen. Die er⸗ 


ſteren erſcheinen meiſtentheils in der oberſten Luftregion, verbreiten 
ſich Müller's Bemerkungen zufolge Ca. a. O) in Deutſchland - 


gewöhnlid von Süd + Süd Wert (oft in verſchiedenen Stralen ge⸗ 


gen das Zenith auslaufend) pflanzenartig horizontal über den Yamı . 


.. zen Himmel. Ar klaren Sommertagen, .bei einem Erdwinde aus 
"HR, oder. noch ficherer von Nord s Nordoſt (dh. aus der SS. 
diametral ensgegengefeßten Richtung) iſt die. Erfcheinung des. Cirs 
zus in SSW. der- faft unmittelbare Vorbote eines Gewitters. 


Dem Erſcheinen des Cirrus folgt dann bald die des Cumulus in 


Der niederen Region, ähnelnd einem ſich aufblähenden Schaume, 
der gegen die höhere Region des Cirrus aufſteigt, bis er ſi ich endlich 
mit demſelben vereint. Vor dieſer Vereinigung bewegt ſich der 
Cumulus in horizontaler Richtung dem Erdwinde folgend, fo bald 
er aber ſenkrecht unter dem Cirxus oder deffen Ahſſtralungen hint 
wandelt, “verändert. er feine Geſtalt, und nun ift die elektriſche 
Entladung nicht fern. Setzt hingegen der Cumulus feine horizon⸗ 


tale Bewegung (gegen die Zuggewalt des Cirrus) durch, ſo ver⸗ 
Jiert er feine elektriſche Ladung in dem Maaße, als er wieder in 
Die Bläue des Himmels tritt. Jene Verbindung ſcheint demnach das 


Nachſtbedingende aller Gewitterbildung zu ſein. 


> Licht, Bärme und Elektricität bieten die Quellen und die 
Begleiter der meiften £uftveränderungen dar; geben wir ng u 
nähft jur Betrachtung der Geſetze über, nach welchen jerie —— 
uni en — wirten und wieder verſchwinden; nor vergl, 
vo sn : 
— an ’ 
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Biertes Kapitel. 
Bon dem Lichte. 


$. 101. . 


Mir nennen in phyſiſchem Siune Licht, was bie Körperwelt zum 
Gegenftande des fehenden Cd. i. empfindenden) Auges madıt; 
dabei ſelbſtleuchtende Leibliche von den beleuchtbaren buntes 
ien oder finfteren, durch ſichtige und durchfcheinende von 
undurhfidhtigen und trüben, ſtark-leuchten de oder farb 
beleuchtete von (hwadsle uchenden oder ſchwach⸗ beleuchte⸗ 


ten unterſcheidend, und ſo wohl dieſen Unterſchied der Stärkedes 


Lichteindrucks (oder der Intenfität des Lichts) wie auch 
die Art der Verbreitung und der Bewegung des verbreite⸗ 
ten Lichtes meffend und ſchaͤtzend. | 


Bem 1) Urfprünglid oder J Kind U nur die 
Sonnen (Zirfterne) die fog. Nebelflecken, und wahrfheintih auch 
die Kometen (©. 182, 184) desgleichen die in Bewegung begriffene 
und" in hinreichender Menge beiſammen ſeiende Elefericirär 

ı (8.43); beleuchtbar (8.171) und nur nach gewiſſen erlictenen 
Veränderungen Licht entwidelnd find alle übrige Leibliche. 

2) Selbſtleuchtend „werden“ die Dunkelen 1) wenn fie fid 
‚ale annoch unvermifchte bei Hinreichender Geſchwindigkeit nie andern 
Dunkeln mifhend vereinigen, feltener wenn ſchon beſtehende Gemifce 
in ihre Beftandtheile serfallen ; bicher gehören die Eichterfcheinungen 
welche die Verbrennungen der meiſten Brennbaren (in Sauer, 
ſtoff z. B. in der atmosphäriſchen Luft, oder ſtatt deſſen in Chlor 
und Jod) die nen oder Salzungen verſchicdener 


BSalzbaſen mie Säuren C(j. B. der gebrannten Bittererde, oder 
des friſch gebrannten gepulbverten Kalks mit concentr. Schwefelſaäure) 


und mehrere Pflogiſtiſirung en oder Verbindungen der, 


Brennbaren unter fih (z. B. des Eiſens, Kupferssc. mit 
Schwefel, verſchiedener Metalle mit Metallen 2c.% darbieten ; f. oben 


&. 47-67, m. Einlete in die n. Ehen. ©. 358 u. m. Syſt. d. 


Sem. S. 1M u ff. Zum Theil gebörer hieher auch das Le u ch⸗ 3 


. ten dei Meerwaffer $, einiger Thiere z. B. der Leuchtwür⸗ 
mer ic., einiger verwefender organifcher Körper, manches Schweißet, 
Harnd 2.5 a. a. O. 2) wenn fie als ſtarre und fruerbeftändige Mas 
terien hinveichender Erhigung ausgefegt werden, welche fie (blau, 
voch und weiß, mit gwifchenliegenden gahllofen Farbeabftufungen). 
erglühben machts a. a. O. 3) wenn cinige berfelben mäßig und 

nicht bis zum Glühen erhigt werden (z. B. Flußſpath) — 4) wenn 


. verfchicdene ſtarre bereitd mehr oder weniger verbranndte (alfo 


gemiſchte) dem Lichte anderer Selbfileuchter z.B. dem Sonnenlichte, 
oder dem der Elektricität ausgeſezt Und dann in-finftre Umgebun⸗ 


gen gebracht werden. Man nennt diefe Art der (durch Wärme 


heförderungsfähigen, dann aber kürzere Zeit andauernden) , Lichts 
entwidelung die Phosphorescenz ober das Lenuchten durch 
Einſtralung oder durch Infolation (vergl. S. 178) und es ge⸗ 
hört hieher z. B. das Leuchten. des fog. Bononiſchen Le uchtſteins und. 
der ſämmtlichen erdigen Phosphoren, das des von der Sonne der 
ſchienenen und dann im Dunkeln beobachteten weißen Papiers ꝛc.; tropfı 
bare und einzelne Grundſtoffe ſind der Inſolation unfähig; vergl. 


— 


m. Syſt. d. Ch. S. 122. u. ff. 5) wenn man gewiſſe an ſich dun⸗ 


kele Leibliche dem ſchnellen Zuſammendruck, oder. dem heftigen 
Stoße oder Drucke unterwirft. 3. €, Leuchten comprimirter Luft u. 
ſelbſt comprimirten Waſſers, ſiedender mit harten Korperchen ger 
ſchürttelter ferter Dele ; das Windbüchſenlicht; das Leuchten des z. B. 

‚mit einem hölzernen Hammer gefchlagenen Huthzuckers, des auch 
unter Waffer gegen einander. geriebenen Quarzes, Feuerfleins ıc. 
ſ. a. a. O. — Uber das Zodiakallicht oben &, 171... : 


3) Vollkommen durdhfichtig ift die Leere und vornehmlich dee 
als folder zu erachtende Himmelsranm zwiſchen den. Armosppär 
ren der Weltkörper. Schr durchſichtig find die Gaſe; „wer 
niger“ die Elaren Ttopfbaren und die flaren Starren 


(4. B. Glas). Letztere zeigen fi nur durch ſcheinend, wenn ſie 
aus mehr als einem Blätchen beftehen und die verſchiedenen Kry⸗ 
ſtallblättchen ſich mit ihren Oberflächen nicht genau berühren, oder 
an dieſen Flächen rauh find. Nimmt die Zahl der zum Körpergan⸗ 
zen gehörenden Blättchen zu, und ſind dieſelben unter ungleichen 


Lagien miteinander verbunden, ſo werden fie trübe und undurch⸗ 
ſichtig. Aus fehr verdünnten Aufloſungen galvaniſch hergeſtelltes 


\ 
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u j = . " 0 
y (alt: unverbranndtes Metall niebergefchlagenes). Both iſt durchſiche 
tig; auf Glas gelegtes Blattgold iſt — gegen Licht gehalten — 
durchſcheinend und zwei dergleichen Goldblätter übereinander gelegt; 
werden trübe, mehrere: undurchſichtig. 
4) Nach Bouguer und Lambert würde die Luft, wenn ſie ein 
- gleiche Dichte „. ale fie an Meeresfläche hat‘, durch eine Höhe von 
| ‚P Million Toifen hätte, undurchfichtig fein. Die minder. dichte 
« und weniger Dunftbläschen enthaltende Luft hoher Berge zeigt und 
daher entfernte hohe Gegenſtände fhärfer "begrenzt und darum ſchein⸗ 
bar nabe ‚ und die Sterne heller leugtend; ſ. oben S. 169. Bem. 
6. — Durchſcheinend (mehr oder weniger ind Durchſichtige ü übers 
ſrielend) iſt auch die Lichtf lamme und wird auch (im ſchwachen 
Grade) bis zum Erglühen erhitztes Platin. Die Durchſchein 
barkeit der Augenli ede r reicht hin, Schlafende durch direct 
F einfallendes Sonnenlicht erwecken zu laſſen, und iſt vielleicht bei 
0. m Rachtwandelern.‘ das Mittel, um ſelbſt noch Zurch das ſchwache 
T7 Ringe der Mond s oder ſiernhellen Nächte, bei erhöherer -Reigbarkeit 
dres Gehnerven, mit gefchloffenen Augen fehen (leſen 2c.) zu können. 
Die Unterfheidung der Farben und der Erhabenheiten der Bud 
ſtaben durch die Finger (beim ſog. Fingerleſen mancher Blinden und 
ſog. Schlafwachenden) zeugt von ſehr ——— Biderftands Unten: 
ſcheidung des Taſtorgans. | \ 
5) Der Lichtverluſt den die Rauhigkeit der Gegenflächen übereinander 
geſchichteter Durchſichtiger bewirkt, ſteht mit der Rauhigkeit im ger 
raden Verhältniß. Watt gefchliffenes Glas wird duch Waſſer, 
„Del, geiſtige dirniße ꝛc. wieder durchfichtig ; Anwendung hievon auf 
- die Glasmalerei, vergl..m. Erperimentalphuf, IL Cap. X., u. 
auf die Durchfihtigkeitsmeflung der Luft und andrer Gaſe; ebend — 
, Desgleichen Sau ffure’& „„Ryanometer’’ und „Diephanometer ;" 
a. a. D Dei, Wachs ꝛc. macht Papier transparent Dat 
Berbalten det Hydrophans und Pyrophans ebend. 
6) Der Eindruck den das Licht aufs Auge macht, dauert nicht unter 
6 und nicht über 30 Tertien. Es könnte daher das Licht auch um 
terbrochen zum Auge gelangen , ohne daß wir ſolches Nacheinander 
geſonderter Lichteindrücke zu unterſcheiden vermoͤgten; ;s und da fih 
das Licht durch die Himmelsleere mit einer Sekunden⸗Ge— 
ſchwindigkeit von mehr ald 40000 Meilen fortpflange (ſ. oben 
G. 169. Bem. 5) fo könnte das ins Auge gelangende Lichttheilchen 
,vom nmächſt nachkommenden gegen 4120 Meilen entfernt fein, ohne 
‚daB wir ſolche unterbrechung wahrzunehmen im Stande wären. 
Eine im Kreife umgeſchwungene : glühende Kohle zeigte einen Feuer⸗ 
kreis; die Feuerräder an — Es iſt indeß wahrſcheinlich, daß das 
Licht der Sonne ic. ununterbrochen entwickelt wird und fortſtralt. 
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n Muf — ließ Licht durch ſehr Heine Deffnungen ſtralen, 
und folgerte aus denſelben, daß cin einzelner Lichtſtral nicht 
größer ald 0,0002 Billionentheilchen eines Menfchenhaares fein könne, 

Nehmen wir an, daß das Licht in einer Zeitfefunde 960,000000 Fuß 
durcheile, ‘während ſich die Luft mit einer Sekunden ⸗Geſchwindig⸗ 
feit von 200 Zuß zu bewegen vermag, oder flatt diefer Windess 

ſchnelle die des Schalles als Bewegungsmaaß der Luft betrachtend: 
während die Sekundengeſchwindigkeit der Luft = 1027 Zuß if, und 
verhieſte ſich die Maffe der Luft zu jener des Lichts umgekehrt „, 

gie ihre Geſchwindigkeiten, fo würde das Licht noch mehr als 94868 
mal dünner fein als die Luft; vergl. m. Experimementalph. S. W. 

Bem. 3. — Aber auch felbft diefe geringe Mafle' ift dem Lichte abs 


X 


zufprechen, und es in dieſer Hiuſicht der Himmelsleere (dem zwi⸗ 


ſchen den Weltkoͤrpern befindlichen Himmelsäther) gleichzuſetzen, da 
28 bisherigen Beobachtungen gemäß ſich weder der Erdſchwere un⸗ 
terordnet, noch irgend einen Widerſtand leiſtet, der auf Raumer⸗ 
füllung ſchließen ließe. Weil es aber ſelbſt keinen Raum erfüllt, 
ſo bindert es auch nicht die Raumerfüllung derjenigen Durchſichti⸗ 
gen ‚die es ‚Innerhalb ihrer Subſtanz fortpflangend hindurchlaſſen. J 

8) Dunkle und leuchtende oder beleuchktete Körper neben einander Bes 
trachtet, verhalten ſich hinſichtlich ihres Lichtgehalts oder ihrer Licht⸗ 

entlaßung, wie kalte und warme Körper rückſichtlich ihres Gehalts 
an Wärme, d.h. die neben den Erhellten befindlichen Du ntelen 

entftvahlen ein Licht von einer geringern Intenfität, ald je 
ned iſt, welchez zu unferem Ange gelangt, densfelben Helligkeit und 
die Möglichkeit verſchafft, Gegenftände zu unterfcheidens Die Yus 
gen mancher Thiere fehen noch mirtelft eines Lichtes, das wir, wenn 
e8 unſerem Auge dargeboten wird, Finſterniß nennen. (Kälte ift 
aber- chen fo wenig abſoluter Mangel an Wärme, als etwas der 
Wärme pofı tiv entgegengeſetztes, ſondern Wärme von en Ins 
tenſität). 

9) Das ſich von irgend einem leuchtenden Punkte — — — Liot, 
verbreitet ſi ch in ſogenannten als geſondert gedachten, der Wirklich⸗ 
Leit, nach aber nad allen Seiten zuſammenhängenden geradfinigen 

Stralen, mit, einer den Quadraten der Entfernung pros 
portionalen Abnahme an Leuchtungsſtärke, ſo daß alſo die 
Intenſität des verbreiteten Lichts, bei gleicher Beſchaffenheit des 

durchſichtigen Mediums oder innerBafb der Himmelsleere im umge⸗ 
kehrten Verhaltniß des Quadrats der Entfernungen ſteht, wie be⸗ 
reits S. 169. Bem. 6. gegsigt worden iſt. Mit Hülfe der Photos 
m e-ter ift ſowohl die zu vergleichende Lichtftärke verfchiedener Leuch⸗ 
tenden bei gleichen Abſtänden von den leuchtenden Punkten, wie 
die nad une der verſchiedenen Entfernungen der lu 
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teten Flächen obigen Geſetze gemäß eintretende Ab Noder Zunahme 
‚ ein und defielben Lichtes zu beftimmen ; Erperimentalph. a. 0.0. 
10) Wenn undurchſi chtige Körper das in Verbreitung begriffene Licht 
auffangen, fo entſteht binter denfilben dev Schatten, deflen ihn 
merkbar thachende ungehindert beleuchtete Begrenzung die gerad! 
linige Stralung de& Lichtes beweiſt. Auch der dunkelſte Schatten: 
erſcheint unferem Auge als ein mehr oder weniger kicfe6 Gran, 
aber nie als lichtloſe Finfterniß ; was beweißt y daß Schatten nit 
fowohl vollkommene Abweſenheit des Lichtes, als vielmehr nur das 
‚ Verhäleniß der von direct einfallendem Lichte erzeugten zu der durd 
Rückſtralung S. 91-92, bewirkten Beleuchtung darftellt. Hieraus 
folgt, daß das Dunkel des Schattens um ſo tiefer erſcheinen wird, 
je größer die Intenſität des durch den Schatten werfenden Körper 
aufgefangenen Lichtes, und je geringer jene, des auf die beſchattete 
£ an angelangten .reflettirten Lichted der ‚hinterwärts zu den Sei⸗ 
„ten des Körpire befindfichen direct beleuchteten Gegenftände iſt. 
"Sröße und Geftaft des Teuchtenden und des undurchſichtigen Körı 
pers beſtimmen die‘ Form und die berſchiedene Dunkelheit des Schat⸗ 
tens. Iſt die leuͤchtende Stelle kein bloßet Punkt, ſondern eine 
mehr oder weniger ausgedehnte Fläche, ſo entſteht neben dem inne— 
ven oder Kernſchatten, auch der Halbſchat ten; oben S. 168. 
Wird ein Körper von mehreren Richtungen her jugle ich bus 
feuchter, fo wirft er jedem leuchtenden Körper gegenüber" einen ber 
‚tonderen Schatten ; ider dunkelite, it in ſolchem Falle jener, der 
durch Hemmung des ſtärkſten Lichtes entſtand. Dieſes giebt ein 
Mittel an die Hand die Intenſitäten des Lichts verſchiedener Leuch⸗ 
tenden zu vergleichen und in Rumford's Photometer wird von 
dieſer Art der Schägung ‘der Lichtſtärken Gebrauch gemacht. Das 
Phänomien ſelbſt zeigt Abends jeder dunkele von zwey oder mehre⸗ 
ren (einander nicht direct entgegengeſetzten) brennenden Kerzen belench⸗ 
teter Körper. Vermeidung des Mehrſchattens, bei Entwerfung der 
Schattenriße. Die durch ne Figuren. bewirdten chin eſiſchen 
Schattenſpiele. — 
41) Das Licht wirkt während einer Hemmung "auf den hemmenden 
Gegenſtand, nach Maaßgabe der Beſchaffenheit deſſelben, theils 
wärmend, theils chemiſch⸗ ändernd, theils Lebens er ſcheinun⸗ 
gen ſteigernd (z. B. bei den Pilangen). theils das Entſtehen der Ä 
Lebenbregungen vermittelnd : (4. B. bei der Erzeugung der fogen. 
Pricenleyfgen grünen Materie; vergl. m. Erperimentalph. 
Eap. VII. Legt. Abſchn. und Kap. VIII). Die Erwärmung 
durch Licht ficht, bei -übrigend gleichen Umpftänden im gera 
den Berpältniß,der Dunfelpeie oder. Schwärze des Bu 
seanandee, wie dieſes unter andern ‚Leslies aus einem 


3 


— mit — Kugel befichendet) Dhotometer zeigt. 
Im gleichen Verhältniß nehmen, auch mit der Vergrößerung der 
Intenſität des Lichts die Steigerungen ded pflanzlichen Lebens zu, 
und erfolgen auch die Hemjfchen Wirkungen, die entweder mifchen®d. 
(3. B. Verpuffung eines Gemifches aus Waflerftoffgas und Ehlorgas 
durch einfallendes hinreichend ſtarkes Licht zu Salzfäure ; f. oben S 
62.) oder gerfegend. (z. B. Reduction des Goldoryds , des frifchgefälls 
ten ſalzſ. Silberoxyds oder fog. Hornſilbers, die Färbung der feuch⸗ 
ten Pflangenblätter durch Zerfegung "der in ihnen aufgefogenen Koh⸗ 
Ienfäure und des Waſſers unter Ausſcheidung von Sauerſtoffgas ic); 
sergl. m. Syſt. d. Chem. &. 19. u. ff. 
12) Ueber die Natur des Lichtes f. oben &. 43-47. . Daß das 
Licht nicht bloße Bewegung beweglicher Raumerfüller fen, beweißt 
fein Durchſtralen der Leere; daß es nicht in Schwingungen ‚eineß 
angeblich überall vorhandenen , in dem Durchſichtigen ungehindert 
beweglichen Aethers beftche,. wie unter anderen Euler glaubte, 
macht fchon die Undurchfi htigkeit und die Entfiehung des Schattens 
unwahrſcheinlich, und daß es keine Flüſſigkeit ‚nah Art der 
Raum erfüllenden Ausdehnſamen“ ift, die, wie Newton ans 
nahm, den Leuchtenden entfivale, zeigt fein Nichterfüllen des Raus 
mes, in welchem «8 wirft. Wenn übrigens die Fixrſterne in uners 
meßliche Weiten unaufhoͤrlich Licht entſtralen, ſo folgt, daß die 
Proceſſe, durch welche das Licht aus ihnen entbunden wird, ſich uns. 
aufpörlih erneuen; gleich wie auch ein durch Brennen oder durch 
Erhitzung leuchtender Körper fein zuvor gebundenes, und als 
ſelches unmerfbar geweſenes Licht, nicht auf einmal entläßt, ſon⸗ 
dern nacheinander entſtralt, in dem Maaße, wie die —2—— 
Bedingungen in oder auf ihn einzumirken fortfahren. 
33) Je nachdem man die geradlinige Verbreicung, (die als 
ſolche das Viſiren und bei hinreichender Uebung die Yertigs 
. Peit.geftattet: dorthin die Gegenſtände zu feßen, wohin die Rich 
tung des Lichtſtrals weißt, der das Auge trifft) oder die Rück⸗ 
ſtralung, oder die Richtungsablenkung S. 159. und 
damit verfnüpfte Veränderung des Lichte zum Gegenftande der. 
‚. Untirfuhung made, theile man die hieher gehörigen Lehren in drei 
Hauptabſchnitte: die Optik, Katoptrik und Dioptrik. Vergl. 
J. Newton Optice, sive de reflexionibus, refractionibus infle- 
/xionibns et soloribus lucis. Lib. III. auct. Newtono lat. redd, Sam. ° 
Clarke. Lond, 1706. 4.1719. 4. edit. nov. Laus, et Gen. 1740. 4. 
J. Newtoni Opuscula math, philos. et philolog, collegit Joh. 
Castillioneus. ibid. 1744. A. Euler Nova theoria lucis 
et colorum in app. var, org. Berot. 1746. Dioptricae‘ pars Ima, 
IIda et IIIa. aut, Leonbarda Eulero cet. Petrop, 1700- 
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11. 4. Euler’s Briefe on eine dentfihe Vrinceſſin. A. d Frang. 


mit Anm. von Kries. Leipz. 1702-94. 1-1III Th. 8. 8. €. 
gandsborf: Grundlehren der Photometrie oder der optifihen Bif 
ſenſch. Erſang. 1803-05. I-II. 8. 
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| 7.78.10 
— Raumerfuͤllende ſt ralt von dem auffallenden Bichte 
mehr oder weniger zu ruͤck Cund nach Maaßgabe diefer Ruͤckſtra⸗ 


fung (oder Reflexion) um fo heller erſcheinend ‚ je mehr und 


um fo dunkler je weniger es Licht zuruͤckſendet) und entwirft da⸗ 
durch in unſerem Auge ein Bild, welches entweder, wem die 
Ruͤckſtralung durch Rauheit der reflectirenden ‚Släde nach allen 
(einander kreuzenden) Richtungen verworren erfolgte „hinſfichtlich 
ſeiner Grenzen und ſeiner Oertlichkeit mit dem Raumerfuͤllenden 
uͤbereinkommt und in dieſem Falle zu deſſen Meſſung dient, oder, 
wenn hinreichende Glaͤtte ber zeflectirenden Fläche die unverwörne 
Mäcftralung geftattet, von dem reflectirenden Gegenftande in bes 
merkter Hinficht mehr oder minder. abweicht. Im: letzteren Falle 
nennen wir die Ruͤckſtralung: Spiegelung (und bie ruͤckſtra⸗ 
lende Flaͤche: Spiegeh ihre Erfolge nach den $ 54, Bem. 4: 
u ‚fr — Geſetzen gt | 


EN 


Bem. 1) Gemäß der — der Ober flichen ‚, der Beltförper 
und, der Schichtenflächen ihrer Aemosphären erfcheinen und die 
Planeten ald von der Eonne beleuchtete Kreisflächen ; 8.171. Un 
fihtbar ıft, was Licht entweder gar nicht rüdftrale (fondern nur 
durchläßt, z. B. die Himmelsleere) oder' vollfommen und uhvermins 
dert reflective , oder was davon weniger zurückwirft, als in das 
Auge gelangend, letzteres erfordert, um den zugehörigen Nerven 
in den Zuftand aufgeregeer Wirkſamkeit zu verfeßen, 4.8. die 
Körper innerhalb verfinfterter Räume, die Luft und die meiften 
Gaſe, wenn fie dem Lichte der Selbſtleuchtenden oder der beleuchte⸗ 
ten Starren, Tropfbaren und Dunftigen zum Medium der Zorts 
pflanzung dienen. — Da die Spiegelung im geraden Verhältniß 
der Glätte der Oberfläche (ſo wie der Trübe und der Dichte 
der inneren Subſtanz des Spiegelnden) ſteht, ſo muß die Menge 
der refleetirten Stralen bei ruhigen und Maren Tropfbaren der 
Groͤße des Einfallewinkels (a. a. O.) proportional fein. Der Spies 
gel ſelbſt wird ſichtbar, weil er nicht alles Licht zurückſendet, ſon⸗ 
dern einen Theil defſelben verſchluckt. Nach Kümferd verſchlucken 
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beſte Glasſpiegel 0,3394 und gewöhnliche gegen b,ası6 des auffals 
Ienden Lichtes. Scheinbar heller Ift das Spiegelungsbild vermoͤge 


ſeiner ſcharfen Begrenzung, doppelt (d. h. zwey hintereinander er⸗ 


ſcheinende Bilder darſtellend) bei den gewöhnlichen hinten mit Zinn⸗ 


amalgam (S. 54.) belegten Metallglasfpiegeln,, einfach hingegen 
bei den koſtbaren, gewöhnlich nur zum aſtronomiſchen Gebraud ber 
ſtimmten ‚Metallfpiegeln (der Subflanz nach am beſten beftchend * 


32 Kupfer 15 Zinn 1Meſſing um 1 Arſenik). 


Pe Dad auffallende Licht dringt ſtets mehr oder weniger tief ienfeite 


der Oberfläche in die Subſtanz des Spigeld ein, und wird auch 
zum Theil aus derſelben wieder (in Begleitung des von der Dbers 


fläche rückkehrenden Lichtes) zurückgeworfen. Da nun farbige 

- durchfihtige Medien dem durcfallenden Lichte y Karbe ertheis . 
geworfenen Bils _ 

- der) wie farbige Eläfer zeigen, durd welche man die zu be⸗ 

trachtenden Gegenſtände mit der Farbe des Glaſes erblickt, die mei⸗ 

ſten Spiegel aber, ſo weit ſie für das Licht durchdringlich ſind, 


len (z. B. die aus der Zauberlaterne an die Wa 


ebenfalls farbige Medien darſtellen ſo können auch die von derglei⸗ 
chen Spiegeln zurückkehrenden urſprünglich farbloſen Lichtſtralen 
(z. B. jene der Fixſterne) nicht vollkommen ungefärbt bleiben, fon⸗ 
- dern werden vielmehr mehr oder weniger mit der Farbe des Spice 
"gelb verfehen rückkehren, und wenn fie al3 farbige Strafen auffie⸗ 
Im, Aenderungen ihrer urſprünglichen Farbe zu erleiden haben; 
indeß beträgt die Färbung oder Farbenänderung in den meiſten 
Fällen fo wenig, daß fie z. B. bei guten, hinreichend dichten Mes 
talffpiegeln unmerflich wird. Ueber die. Reflerion aus fhwargem 


Glaſe und von ſchwarzen Flächen; ſ. m. Experimentalphyſ. a. a. 


O. — Einen Doppelfpiegel erhält man unter andern, wenn man 
eine polirte Glasſcheibe auf der unteren Fläche theils ſchwärzt, 


theils mare abfchleift , theils ungeſchwärzt und- unabgeſchliffen neben 


einander beſtehen läßt; eine an den Rand der wagerechten Scheibe 


ſenkrecht gehaltene Nadel zeigt beide Bilder, zufolge der verſchie⸗ 


denen Lichrftärfen, ziemlich deutlich. 


+. 3) Gemäß der großen Geſchwindigkeit die das Licht beſitzt ‚ bat man ; 


geglaubt die Möglichkeit der Reflerion durd die Annahme 3 
erflären, daß die denkbgren einander folgenden Lichttheilden in 


— Zolge jener Geſchwindigkeit als hart zu betrachten fein; woraus 


folgen würde, daß jeder Lichtſtrahl demjenigen Theile nah in ſich 


ſelbſt zurüdkchren müßte, der auf den zum Spiegel fhon auge 
. Tangten Lichttheil ſtieße, nachdem derſelbe die Oberfläche (oder das 
Innere des Spiegels) erreicht hatte, ſo daß alſo das nächſtkommende 


Licht nicht mehr vom Spiegel, fondern vom Lichte zurüdgeftoßen 


- würde, wogegen theile Die RT bei — Einfallewintel, 


* 
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theils "auch bie zubor bemerkte Färbung ‚deß — kichtes 
zeugt 

4) Zwey einander genau parallele. Spiegelflächen ein und deſſelben 
Durchſichtigen — z. B. die Unter⸗ und Oberfläche eines vollkommenen 

‘ebenen überall gleich dicken Glaſes — geben Bilder (ein Doppelt⸗ 
bild) welche bei gleicher Richtung ihre gegenfeitige Entfernung gu 
nau beibehalten ; man kann daher (nach Fiſcher; Bode's aſtron. 
Jahrb. 1815. 94) mittelſt Spiegelung den angeblichen Parallelis⸗ 
mus beider Flächen prüfen. 

5) Daß wir die Gegenſtände in die Richtung ſetzen, aus welcher und 
das Licht geraplinig zuftvalt, und daß, wenn dieſe Richtung nicht 
die urſprüngliche war, wir uns unwillkührlich Über die wahre Lage, 

Ferne und Geftale der Gegenftände täuſchen, zeigen auffallend die 
’ Spirgelläften, die perſpectiviſchen Zeichnungen und Gemälde und 

überhaupt ſämmtliche zahlloſe optiſche Täuſchungen, von de 
nen die merkwürdigeren im Verfolg unſerer Betrachtungen vorlom⸗ 
men werden. Uebung und Gebrauch lehrt uns Fernen, Größen 
und Lagen der geſehenen Gegenſtände unterſcheiden, und die Ge⸗ 
wohnheit beſtimmt häufig das Urtheil über das Geſehene, indem fie 
uns das Uugewöhnlice aus dem Gewoͤhnlichen deuten Täßt. 

6) Denken wir ung von den äuſſerſten Grenzen eines Begenflandes wei 
Lichtſtralen in zuſammenlaufender Richtung im Auge vereint, fo ſchlie⸗ 
Gen dieſelben den Sehwinkel (oder optiſchen Winkel) ein, 
von deſſen Größe die ſcheinbare Größe der Begenftände 
abhängt. Dit Selbſtlenchtenden erſcheinen uns in dunkler Umges 
bung als leuchtende Punkte (S. 184) wenn der von ihren Grenzen 
ausgebildete Schwinfel im Mittel Kleiner als 40° wird; Beleuchtete 
werden unter gleichem Sehwinkel unſichtbar, während ein ſchwar⸗ 
ger Fler auf ſehr weißem Papier gefrhen (nah T. Mayer) unter 
einem Winkel von A (nad Bugge, bei fehr fiarfer Beleuchtung 
des. Papierd unter einem Winkel von 41’ bie 52°, bei ſchwacher 
Beleuchtung nur unter einem Winkel von 2) noch ſichtbar iſt. Ver⸗ 
ſchiedene Beleuchtung und Verſchicdenheit der Geſichtsſchärfe ände— 
ren indeß dieſe Beſtimmungen mehr oder weniger ab; (bei größeren 
Fernen halten wir das ſtärker leuchtende) für das Nähere) oftma⸗ 
lige Vergleichung det ſcheinbaren Größe entfernter Körper mir je 
ner aus großer Nähe wahrgenommenen oder mit. ihrem z. B. durch 

Taſtung beſtimmbaren wirklichen Raumdumfange führt zum richti⸗ 
gen Augenmaaß. 

7) In jedes der beiden Augen fälle ein beſönderes Bild, beim wirkli⸗ 
hen Schen ſchneiden ſich aber die verlängerten Axen beider Augen 
in demſelben Gegenftande (die den Vereinigungspunft beider Axen 
ſchneidende Ebene nennt man Horopter) und mir. fegen daher 


- 


%7 - 
den Gegenſtaͤnd ſelbſt an denſelben Ort, deſſen Entfernung mithin 
auch durch den parallactifhen Winkel (S. 160). der Augenaxen 
(gleihwie durch den optiſchen Winkel) meßbar iſt. IN der Sehwin⸗ 
tel nicht verſchwindend klein, fo hat man von denen vor oder bins 
ter. dem Horopter vorhandenen Gegenftänden ein doppeltes Bild; 
wie zwey fchmale hinter einander aufgeftellte Stäbchen zeigen, wenn 
. man fie in mäßiger Zerne von den Augen nacheinander beſchaut, 
und wie man auch erfährt, wenn man Begenflände firivend abwech⸗ 
felnd ein Auge um das andere fehließe, und wieder Öffnet oder, 
wenn man gewohnt ift mit zwey Yugen zu fehen, und dann das 
eine ſchließend nach kleinen Gegenſtänden greift. In vielen Fällen vers 
danken wir daher der Gewohnheit, daß wir die Gegenſtände nicht dopr 
pet! feben, was ftets der Salt ift., wen wir den einen Augapfel zur . 
 " Beite fhieben. Im letzteren Falle treffen die verlängerten Yugenagen 
nicht im Gegenſtande zuſammen was auch bei ſchielenden Augen nicht 
der Fall iſt. Gemäß der weiter untcen gu erläuternden Brechnung der 

Lichtftralen. im Auge, erſcheint das Bild auf der Netzhaut in verkehr⸗ 

ter Stellung ; wir erwehren und aber unbewußt diefes Eindruds 

vom erften Augeablick des Sehens an, indem wir die wirkliche Lage 
mit der im Auge abgebildeten vergleichen und der Ießteren entgegen, - 
dfe Gegenftände aufrecht feßen. Weber den Bau der Menſchen sund 

Thier + Hagen. m. Erperimentalphuf. Cap. x. 1 Abſchn. — Die 

Pearſpectiv Ichrt Grgenflände auf einer Ebene fo darſellen, 

alss ob ſie ſich in verſchiedenen Ebenen befan den. 

8) So wie jede Bewegung ‚gänzlich abhlgig iſt von der Sraft,. wor 
durch fle bewirkt wurde, und fo wenig 5: B. die eigene Bewegung 
der Erde auch nur eine. der übrigen auf ihr fiatehabenden. Bene 
gungen flört, und auf ‚gleiche Weife wie die mannichfaltigſten 
Schallwellen ohne gegenſeitige Störung in.den engen Gehörgang 
ſich fortfeßen‘, - fo pflanzen fich auch die hinſichtlich der Richtung, 
Stärke und Färbung höchſt verſchiedenen Lichtſtralen durch die. 
eine Heine Oeffnung des Auges (durch die ſich bei ſchwache m 
Lichte erweiterude, bei ſtarkem verengende Sehe oder Pupille) 
bis ind Innere deſſelben gleichzeitig fort, ohne einander ya flören 
“oder merklich gu verändern. ‚Hingegen gewähren berfhiedene Stra⸗ 
Ien dein Auge den Eindrud eines Chinfichtlic der Stärke, Bars 

- bung ıc. ausgeglichenen). Serals , wenn fie vor dem Eintrict derges 
gefalt räumlich vereint wurden, daß fie ungetreunt fortan ald zu 
einem Stral verbundene zum Auge gelangen. So gewährt uns 

eine meift weiße, bin und Bieder Bunt. fledige, fehnell um ihre Are 
ſchwingende Kugel, den Eindrud eines nur weißen Gegenſtandes, 

"fo erfheinen und die Planeten einfarbig, während der nicht um 

m Axe ſchwingende nähere Mond deutlich wi ae duntele FR: | 


J 
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len — fügt ; versl. ©. 181 und weiter unten, bei Be⸗ 
trachtung der Farben. 
9) Ucherfhauung vieler weit verbreiteter Gegenſtände durch eine Meine 
Oeffnung. Deutliche Wahrnehmung feheinbar vergrößerter Gegen 
fände durch ein, mittelſt eines Nadelſtichs in Papier bewirften Lo 


dei Sömmering’s camera lucida” (au. Experimentalph. a. a, 


ea“ Dpernguder. & 


$. 108, 2 J | 
Ebene Spiegel laſſen den Parallelismus, ſowie 


die Convergenz und ˖ die Divergenz der eingefallenen paral⸗ | 
lelen, convergenten oder divergenten und Darauf von ihnen zurüd- 


geworfenen Lichtfiralen unverändert; das dadurch im Ange | 
entworfene (ſcheinbare oder genmetrifche) Bild, wird von | 
demfelben dort gefucht Cund gefunden) wohin die Kichtftralen trefs 
fen würden, wenn fie rackwaͤrts hinter dem Spiegel in ei 
hem ihrer gegenfeitigen Lage entſprechenden Verhaͤltuiß zuſammen 
traͤfen. 8. | KR 


6. 400. 


Zur Erläuterung des Ruͤckſtralungsgeſetzes ebener Spie | 
gel diene Fig. 2. (S. 91} Es fen ab eine reflectirende Ehen, 


AC der einfallende und CB der zuruͤckgeworfene Stral, und cC 


das Neigungsioth, fo IR der Einfiralungswinfel v 
dem Ruͤckſtraäbungswinkel u, oder der Winkel aC A dem 
Winkel bCB gleich, und beide Stralen , der einfalfende und zus 
rücgeworfene liegen mit dem Neigungslorh in einer auf der 
söcftralenden ſenkrecht fichenden Ebene. Seukrecht auffallende 
Stralen (z.B. der Stral cC Fig. 23 werden in ſich felbft zuräd: 
geworfen, und jeder. Punkt einer reflectirenden Ebene, veflectirt 
das Licht aller Vunkte des leuchtenden oder erleuchteten Objects. 


Bem. 1) Gemäß des underänderten Zdaralleliomut sc. werden meh⸗ 
vere z. B. von A aus einfallende Stralen von dem Spiegel ab fo 
zurückgeworfen wer — daß fie als zurückgeworfene id Gedanken 
hinter dem Spiegel’ in ihrer geradlinigen Richtung verlängert, mit 
ab einen dem Winfel Aa vollkommen gleihen Winkel eiw 
ſchließen, und mithin daB geometrifhe Bild eben fo weit 
inter dem Spiegel gewähren, als der daffelbe veranlas 
Gende Gegenftand fih vor dem Spiegel befand. Die 
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— des geometriſchen Bildes irgend eines Licht entfiralens Ri 
dem. Punktes (z. B. des Punkt A) wird. daher bei jedem ebenen 
. Spiegel gefunden, wenn.man von dem Punfte eine fenkrechte Linie 

auf den Spiegel (oder auf feine verlängerte Ebene) ziehe und in 

derfelben Richtung fo weit hinter dem Spiegel verlängert, als der 

Vunkt von dem Berührungspunkte der Ebene des Spiegels entfernt 
iſt. Was aber don einem Punkte gilt, findet auch bei allen übri⸗ 
gen eines ausgedehnten Gegenſtandes ſeine Anwendung, und mithin 

muß das Bild des ganzen Gegenſtandes a) fo weit hinter der Spies 
gelebene erfcheinen, als der Begenftand tor derſelhen von ihr ent 

‚fernt war; d) dem Gegenftande gleich fein und c) deflen rechte 
Seite der linken des Gegenſtandes und umgefehrt entſprechen. 

DD Senfredht fiehende Planfpiegel geben Bilder, deren Stellung 
jener der Gegenflände entfpricht ; in wagr echte liegenden erfcheinen 
die Bilder der aufrechte ftebenden Gegenflände verfchrt (z. & die 
Bilder in der fpiegelnden Oberfläche der Gewäſſer) und befinden 
fich dergleichen Spiegel’ über und, fo ſcheinen wir darin auf den Kopf - 
geftellt zu fein... Eine Neigung des Epiegeld gegen den Horizont 
unter einem Winkel von_A5° giebt die Bilder liegender Gegenftände 
ſtehend (3.8. Stellung des Panfpiegeld im Perfpectiv Kaften 
oder der fog. Optit, in der Taſchen⸗ Camera obscura, fcheinbas 

- red Hinaufroflen horizontal fortrollender Kugeln ꝛc.) und ſtehender 
Gegenſtände liegend. 

Mittelſt eines zweiten, dritten ꝛc. Spiegels kann das Bild des er⸗ 

“fen, zweiten ıc; (mit bei jeder neuen Spiegelung ſich permindernder 

Intenſität des Lichts) aufgefangen werden ‚_ bevor es ins Auge ge⸗ 

Iangt (von welchem es dann binter denjenigen Spiegel gefegt wird, _ 

der es zulegt auffieng und dem Auge zuwarf). Dadurch, möglide - 

Bilderverfeßungen zeigt das Zauber perfpectio und das Pole 

moskop. Sind dabei die Spiegel gegen einander geneigt, ſo wer⸗ 

den fie bei einem über 180° hinaus gehenden Neigungs⸗ 
winkel bie Bilder. zweier Gegenflände in eins zufammenfallen 
machen, bei Bleinerem Neigungswinkel Hingegen das Bild, 
eines Gegenſtandes un deren Zahl, wenn der. 


Neigungswinkel =9, sfeih — _1 iſt oder fr erſcheinen ſo oft 


wemder eins, als der — den die Spiegel mit einander ma⸗ 
‚chen in 360 Graden enthalten iſt. So giebt z. B. der Winkelfpiegel \ 
die ganze Kreisfläche, während nur ein Theil. derſelben dazwiſchen 
| gebradt worden war, fo vervielfältigen die fog. Stralenpyra 

an iden, und vorzüglich das von Bre we ſt er wieder: erfundene Kar 

1 eidoskop; z Gilbert's Ann. LIX. 341. Einander parallele 

gegenüber ſtehende Spiegel geben nach gleichen Geſetzen, eine uns 


/ 


N | 290 ” “ | 


endliche Menge von Bildern J die, — zur sr großen) endlichen . 


wird, weil’ die Intenſität des Lichtes der entfernteren Bilder für 
unſere Augen ſehr bald = O'iſt. Hieher gehören Dit Spies elta 
ſten und Spiegelzimmmer. | 

r Ueber Newton's Behauptung, daß die gegen Spiegelflaͤchen ge⸗ 
richteten Lichtſtvalen, die Flachen ſelbſt nicht erreichen, ſondern gu 
mäß deren Repulſion Cin die ſich nah N. und Boscowich — 


vergl, m. inleit. in d. n. Chem. S. 507. ff. — jede Anziehung vers 


wandelt, fofern fie aus Lleinfter Ferne wirkt) zurückgeworfen wir 
den ‚ ohne diefelbe zu a sm Erperimentalphyf. a. a. O. 


$. 108. 


| Durch eine in der Weiſe bewirkten Verbindung — 
Planſpiegei daß die zur Seite eines mittelſten Spiegels befind⸗ 
lichen ebenen Spiegel, ſich nach dieſem mittelſten hinneigen, wird 
es midglich, die auffallenden Stralen fo ‚zurüdzuwerfen, daß fie 
ſich der Mitte nähern, und mithin einen gemeinjchaftlihen Raum 
erreichen. Es ift nicht unwahrſcheinlich, daß Archimedes dardı 
eine Ähnliche Zufammenftellung mehrerer ebenen Spiegel, die von 

denfelben aufgefangenen Sonnenftrglen rädftralend vor ihnen zu 
einem wirklichen oder phyfifhen Bilde der Sonne in eine 
Kerne zufammentreffen ließ, in welcher ſich die von ihm — laut 
des einftiimmigen Zeugnißes vieler Schriftſteller — augezündete 


Cvon ,, Marcelus befebligte) romiſche Belagerungsftotte vor 
Syracus befand; vergl. J. P. van rn: Abh. in Bit | 


bert's Ann, LIU, 22. ff. 


| 


Bem. 1) Die romiſche Flotte war der Stadt (dem Berichte Ä 


Anchemiu 8 und Tzetze 8 gemäß) auf Pfeilſchuß s Weite di. 


450 bis 200 Zuß nahe; aber. ſchon Büffon zeigte die ——— | 
durch mehrere auf eine der obigen ähnliche Werfe zufammengefegte 
Planſpiegel, — des Sonnenlichts auf 300 bis 400 Fuß weit 


zu zünden, 
2) Da die Elemente — Flächen betrachtet werden Fönnen, 
» als beftänden fie aus unendlich kleinen, einen Winkel einfchließenden 


geraden Flächen, und da ein Lichtfiraf nur auf einen Punkt fälle, | 
fo Faffen fih aud für Erummflächige Spiegel aus dem allgemeis | 


nen Gefege der Rückſtralung ($. 108) die Richtungen der von ih⸗ 


nen zurücgeworfenen Stralen beftimmen. (Newton gelangte wu. 


feinen größten Entdeckungen — z. B. über das Verhältniß der En 
tralkräfte und die daraus abgeleiteten Geſehze der Bewegungen der 


! 


4 


— 


— eirnzelnen Fall die Kenntniß des Abftand'es des Licht entſtralenden 
Cund die Entſtehung des Bildes zunächſt möglich Rn) Ge⸗ 


274 


Beltkorper ꝛc. S. 108. — durch die von ihm zwar nicht erfuns 
dene, jedoch durch ihn vorzüglich ausgebildete Methode: die krum⸗ 
men Rinien-angufehen , als beſtänden fie aus unendlich vielen gera⸗ 
den, deren jede foon denen ihr nächſten in ihrer Richtung abweicht, 
und Newton und Leibniß, jeder. für fih,, erfanden auf ähnlis 
chem Wege die Fluxions- und Differential s Rechnung). 


$. 100. | 
Zur Beſtimmung der Ruͤckſtralungsrichtung des eichteß von 
krummflaͤchichen Spiegeln, nimmt man daher an, daß 
jeder einzelne Lichtſtral von einer Ebene reflectirt werde, die al6 
folche ein kleinſtes Element der; Spiegelfläche darſtellt, und indem 
man an jeden folder Punkte eine Tangente legt, hierauf für jede 
den zugehörigen Eins und Ruͤckſtralungswinkel beſtimmt, 


und darnach die Ruͤckſtralungsrichtung fuͤr die geſammte Flache 


berechnet, findet man die geſuchte Richtung. Angewendet hat man 
indeß bis jetzt dieſes Verfahren nur auf jene krummen Flaͤchen, 
deren Durchſchnitte Kegelſchnitte darſtellen (mie dieſes die ſphaͤ⸗ 
riſchen, elliptiſchen, paraboliſchen, hyperboliſchen, 


eylindriſchen und coniſchen Spiegel bezeugen) uud hinſicht⸗ 


lich der durch diefelben erzengbaren Bilder genau berechnet, find 


Bem. 1) Die befannteften unter diefen find die durch gehörige Glät⸗ 


tung (gewöhnlich nur der einen — entweder der inneren oder der 


äufferen — Fläche) des einer Hohlkugel entnommenen Kugelſchnitts | 


entftandenen ſphäriſchen, entiveder hohl oder erhaben gekrümm⸗ 


tin, zu deren Wirkungs Berechnung erfordert wird,‘ daß man die 
Größe der Sehne und dei nalbueiie rs der Hohlkugel kenne, 


deren Abſchnitt ſie darſtellen. 


1 


nur die ſphäriſchenu. paraboliſchen Spiegeln; vgl, &.157. 


2) Bei der Berechnung conberer Spiegel werden beide Größen nega⸗ = 


gip genommen, und für beiderlei Spiegel iſt auflerdem für jeden 


genftandes don der Spiegelfläche erforderiig. 


8. 107. m 
Nennen mir den Abſtand des leuchtenden Punktes von der 


nenßaͤche des Hohlkugelſchnitts d. i. von der Oberfläche des 
Hohlſpiegels d, und den Radius der Krümmung diefer Fläche: 


‚am 


‚oder ben Halbmeſſer des Spiegels r, fo ik die Entfermuig jenes 
Punktes, in welchem die zurädgeworfenen Stralen die (durch den 
- Mittelpunkt der ganzen Hohlkugel gehende) Are des Spiegels 
ſchneiden, von der fpiegelnden Bläche ‚ oder die Bereinigungs: 


oder Kreuzu ng86- Meite a und feßen. wir für die 
„Rüdftralung des erhbabenen Epiegelö r negatid, fo -ift der 


"ab fe and des Cauf die ensgegengefeite Seite, hiliter den Spie 
gel fallenden) nicht wirklichen , - fondern nur in Gedanken verfolge 


ten oder eingebilbeten Bereinigungspunftesx= .n, _ 


adtr, 

Ss 108. | | 
Eltiptif & ‚gefrämmte Hohiſpiegel cken die aus dem eis 
gen Brennpunkte | ‚In divergivenden Richtungen zu ihnen gelangenden | 
Stralen dergeftalt zuruͤck, daß fie ſaͤmmtlich im ‚zweiten Brenn | 
punfte der Ellipfe zufammtentreffen, und einander Freugend, jens | 
eits dieſes Punktes, mit — Divergen ſich forp lange; | 

| vergl. en 
| | 6. 109. 

2 £ Stellt die Hoblfpiegelfläche die Krümmung einer Yarabıl | 
dar, fo werden alle zu derfelben mit der Are parallel gehende 
Stralen fo zuruͤckgeworfen, "daß fie ſich in dem Brennpunkte auf 

zuvor bemerkte Weife vereinigen, Iſt Hingegen in dem Brenn 
punkte des parabollich gefrämmten Hohlſpiegels ein leuchtender 
Cald ſoicher nach allen Richtungen Licht entſtralender) Punkt, ſo 

werden deſſen zug Spiegelflaͤche gelangende divergente Stralen, 
durch die Reflerion in pardllele Stralen verwandelt. Hieher 

gehört die neuere Einrichtung der 108. | Reverberen. 0 

| $. 110, | — 

Sphaͤriſ che Hohlſpiegel vereinen zwar ebenfalls die feits 
waͤrts ihrer Are, ohn fern derfelben und mit ihr parallel ein 
fallenden Stralen, durch die Reflexion in ihremi Nauptbrenw 
punkte (8.93) deſſen die Brennweite genannte Entfernung 
vom Spiegel der halten Ränge des Hälbmefferd der Hohlkugel 
gleichkommt, zu un der. Spiegel als Kugelſchnitt achort, aber 


"4 fi % 


2 > \ 
i = : 
5 . 4 


\ 
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wenn bergleichen Stralen nicht: {ehe nahe der dire einfallen, “ 
ſchneiden fie nad) der Meflerioh die Are des ESpiegels in Punkten, 
die zwiſchen dem Hauptbrennpunkte und bet Spiegelflaͤche, 
jedoch dem erſteren ſtets nahe liegen. Werden;dafier von der gan⸗ 
zen Flaͤche eines ſphaͤriſchen Hohlſpiegels einander und der Are paral⸗ 
lele Stralen aufgefangen, fo werden fie fo zueidigewosfen, daß fie 
vor dem Spiegel nicht in einem Puͤnkte, ſondern in einer mehr oder | 
weniger langen Brennlinie die Axe fchneiden, welches zu einer (dem 
- Verhältniß der Sehne des Spiegels zu feinem Durchmeſſer verkehrt 
propvrtionalen) Undeutlichkeit des durch die Kreuzung der reflectirten 
Stralen erzeugten phyſiſchen Wildes führt, welche man die Abwe i⸗ 
chungwegenderKugelgeſtalt genannt hat. Dadie Abweichung 
"wegen der Kugelgeſtalt bei paraboliſchen Spiegeln wegfaͤllt, fo 
zieht man dieſe (ſehr ſchwuͤrig genau zu ſchleifende) bei Tes 
lestopen den iphärifchen Hohlfpiegeln vor; S. 97 u. 157. Auch 
die beſten fphärifchen Hohlfpiegel vereinen Übrigens die der Are .- 
parallel einfallenden Stralen (3.3. die der Birfterne) nicht im eine 
ſondern in mehrere nebeneinander laufende Brennlinien, und 
geben daher nie einen — ——— ve einen Brenm 
Eau | 


/ 


c 


$. 411. 


De einzelne, in Richtung ber Are einfallende cmithin — 
gedacht durch den Mittelpunkt der zugehoͤrigen Kugel gehende) und 
fo die Are ſelbſt bezeichnende, fogenannte Hauptftral geht bei 
beiden Arten fphärtfcher Spiegel Cden hohlen und den erhabenen) 
im ſich ſelbſt zuräd, und alle Übrigen zu den Seiten deffelben 
einfallenden Stralen, verhalten fi) bei der Meflerion gegen ihn, 
wie fie fi) zur Are verhalten wuͤrden. Es ift daher bei beiderlei 

Spiegeln der Hauptſtral zu betrachten, als die. erleuchtete 
Spiegelare, deren Gegebenfein ſowohl die Geſetze erlaͤutert, 
nach denen in einzelnen. Faͤllen die parallelen, ober die mehr 
oder weniger Divergenten, ober convergenten Stralen, 
ſowohl von Hohlſpiegeln als von erhaben gekrüͤmmten 
Spi egeln zuruͤckgeworfen werden, als auch bie Beſtimmung 
der in ſolchen Zällen entſtehenden men ober geomestis 
{de IND erleichtert, — J 
1 
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Sir Koblfpiegel gilt — ber Raͤcſtralung Cafe 
dem bereits F. 440 Bewmerlten) folgendes: " 
: 2) Digergentesd Licht ſtralt nad Maahhabe feiner grbferen 
:... dber geringeren Divergenz (alſo gemäß der Fleineren oder 
größeren. Entfesuung bes daffelbe entſtralenden Leuchtenden) 
yon dem Spiegel fo zuräd, daß es ſich entweder mit ,, ges 
ringerer Divergenz“ als es bei ber Einfirelung befaß , oder 
dem. Hauptſtral ‚parallel‘, oder „convergirend‘‘ uud dann 
in einem Punkte des Hauptfirals ſich freund, von dem 
Spiegel entferst, Der erftere Fall tritt ein, wenn fich das 
Lenchtende in. einem Punkte ber Axe befindet, der zwifchen 
ven Hauptbrennpunkt und die Hohlflaͤche des Spiegels fällt; 
ber'andere iſt gegeben ,. wenn die Stralen aus dem Haupt⸗ 
brennpuntte oder aus einer ihr gleichkommenden Abfkaudös 
weite zum Spiegel gelangen; der dritte endlich, wenn bie 
Stralen aus einer, Entfernung yom Spiegel entwidelt wer⸗ 
den, welche größer ald die Brennweite iſt. Im letzteren Zul 
... geben fie entweder ſaͤmmtlich in fich felbft zuruͤck; dieſes ge 
ſchieht, wenn fie aus dem Mittelpuntte jener Hohlkugel ein 
fallen, zu welcher der Spiegel ald Kugelfchnitt gehört (ſie 
bezeichnen dann die durch fie erleuchteten Halbmeffer. der Kr 
gel, und jeder einzelne bewegt fi) gegen den entfprechenden 
: Gaegenpunkt der Hohlflaͤche in fentrechter Richtung) oder. fe 
. kreuzen fi) (aus endlicher über den Kugelmittelpunkt hinaus 
‚liegender Ferne. kemmend) zwifchen dem Mittelpunkt und dem 
Hauptbrennpunft in einem (nad) Maaßgabe der größeren oder 
geringeren Ferne ihres Entwidelungspunltes) veränberli 
den Brennpunkte, ober es fällt ihre Kreuzung in einen 
-  Yuntt des Hauptfirald, deſſen Entfernung von der Spiegel 
fiaͤche jene des Mittelpunkts mehr. ober weniger übertrifft: 
und deu man den Bereinigungspunft nennen Fans, 
and dieſes wird gefchehen » wenn dad Leuchtende feine Ste 
Jen von einem Punkte aus entläßt, deſſen Abſtandsweite 
: größer als die Brenmweite aber Meiner ald die Entfernung dei 
Mittelpunkts iſt. 
».Convergented Licht wird mit sermehtter Eoanın 
venz ———— DR 


< 
7 
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Bem. 1) Dury Rüdfrafuig der — parallel gewordene⸗ 
Licht, konn Cin Folge. dieſet erlangten Parallelismus) auf große 
Weiten ungefhwädt fortgepflangt werden. Sicher gehört die 
Birfung der gewöhnlichen Lampenfpiegel oder fog- Reverberen. Da 
indeß nur derjenige Theil des Lichtes der in der Brennweite der Re⸗ 
verbere befindlichen Flamme in parallel firafendes Licht verwandelt 
werden kann, welcher der Spiegelfläche zugewendet iſt, der abge 
wendete Theil hingegen mit unveränderter Divergenz fortgehend 
bei feiter Verbreitung. in den &. Wl. bemerkten Verhältniß ges 
ſchwächt wird, fo kaun man bei dergleichen Reverberen eine Eins 
richtung treffen laſſen, durch welche diefer abgeivendere Theil deß 
Lichtes ebenfalls zufammengehalten wird; was den Bortheil gewährt, 
den größten Theil des Lichtes mit faft gleicher Stärke in beträcht⸗ 
liche Fernen fortgupflanzen: Es wird nämlich jener abgewendete 
Theil des Flammenlichts mit den Innenflächen eines abgefiumpfien , 

an beiden Enden offenen , weißblechenen wreallam er * 
—* wie Fig. 13 erläutert. 


Fig. 18, | 





G:.. re ee ee 
2) & fep — 43 FDc ein nad Ar dergeſtalt — Ku 
gel, dab FB mit der Vercicalinie BG einen Wirkt ODF m 45" 

macht, : damit die -Deffnung AB dicht an die ‚Lahıpeiflamme L du 
faellt werden könne. Wegen des fo wenig wid’ möglich fpiefen 
&Schnitts AB muß diefe Deffnung oval und gendu'-fo groß fein, 
daß fie. die Möhe einer (z. B. von einem Glaschliader umfaßten) 
LEampenflamme, und die Breite zweier Flammen hat. Uebrigens 
iſt Bei einer gewöhnlichen Lampe. CB= ED MF/, Zoll; 

‚BF=5'), Zoll; CF= 7, Boll. Eine vorne mit ſolchem eoni⸗ 
ſchen Hohlipiegel verfeheng Flamme übertrifft binfichtlich ihrer Bin _ 
fur 9, eine gewöhnliche übrigens. eben fp große Llamme gegen, 1ömal, : 
id bei finſterer Nachtzeit giebt fie auf 50 Bis “ Auf weit eins. 
Selle gei — man gewöhnliche Drndigeife Rn Eins: 


*, 


As 





| 20 
Ein Wirkliches, durch Zuſammentreffen der refleckirten 
Lichtſtralen innerhalb eines Durchſichtigen (oder auf einer durch⸗ 
ſcheinenden oder undurchſichtigen ebenen, den Chorden des Spies 


geld. parallelen Flaͤche) erzeugtes Bild gewährt der ſphaͤriſche Hohl⸗ 
fpiegel 1) im Hauptbren npunfte; wenn ber leuchtende (es 


geuftand unendlich weit von der Spiegelfläche entfernt iſt 5.9. 


das Bild der Firſterne und der Sonne im Brennraum) 2) zwi⸗ 
ſchen dem Hauptbre nnpunfte und bem Mittelpunkte; 
beiendlicher , jedoch. den Abftand des Mittelpunkts übertreffender 


Entfernung. des Gegenſtandes; 3) in dem Mittelpunkte; 


wenn fi) der Gegenfland in diefem Punkte befindet. Es fält hin, 
gegen 4) das Bilp über den Mittelpuntt um fo weiter bie 
aus, je mäher ber Gegenfiand dem Brennpunkte rüdt, und & 
wird 5) unendlich weit hinausgeworfen, wenn der un 
in ber Brennweite aufgeſtellt iſt. J 


! 


Sım 1) Bii den fog. Geiftereitationen und &hnlichen zun natärli 


| 





| 


hen Magie gebörigen Erperimenten., ‚pflegt man, wenn die Bilkr 


mittelft Spiegelung erzeugt wurden, ‚die veflectirten Strafen mit | 


einer dnrchfcheinenden ebenen. Fläche aufzufangen , welde durd weit 
en Raufelin oder Flor erbaften wurde, den man, in einen Rahn 
geſpannt, vor dem den Zuſchauern zugewendeten Spiegel fo aufge 
ſtellt hat / daß er in der Übrigens finftern Umgebung nicht wahrgenom 
wien wird. Diefer Spiegel ift indeß nicht jener, der z. B. das Bild ci 
ner lebenden Perfen auffängt , fondern hiezu dient ein anderer in 
einem offenen Rebenzimmer befindlicher, welder das von ihm auf 
gefangene Bild dem gegen den Schirm geſtellten Gpiegel zumirft. De 
Gegsenßand deſſen Bild auf ſolche Beiſe in veränderliger „(feint 
. : werfigidengn, ‚Meßgndsiyeite. unmistelbar ‚auffangendgn. Spiegel catı 
. Sprnhaudey), Bröße. der Beſchauung preisgegeben werden ſoll, mul 
wöglirhft ſtark beleuchtet. und die Luft muß zu dergleichen Berater 

ſo dunfifyei..wie, möglich. ſein. 

EN Die ſaͤnmtlichen wirklichen oder phyſi ſihen Bilder haben eine Stel⸗ 

lungs!, welchendie umgekehrte des Gegenſtandes iſt, oder erſcheint 
( gemaͤß der boegängigen Kreuzung der Stralen) verkehrt. 

I Um die aus der Abweihung wegen der Kugelgeftaft ($. 110) m 
ſoringende Undeutlichkeit der Bilder (3. B. des Sonnenbildes) wi 
üichtt zu Hlrmindern, verdedt man den Nand des Spieseis oder fh 
ihn aur wenige Grade faflın. F 


Pa \ 
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u Die tisensit e und dadurch die Breünkraft ds Soiegel⸗ iſt 
"dem Quadrate feiner Brennweite umgekehrt proportional, und die | 


Sr öBen ‘der phyſ. Bilder verhalten fih zn der Größe des Ge⸗ 
genftandes ‚ wie beider Entfernungen bom Spiegel, 


E 8. mr / 

Raͤckt der Gegenſtand dem Hohlſpiegel naͤher als deſſen Brenn 
weite beträgt. fo.,erfheint Tein wirkliches Bild .auffer, fondern 
nur ein vergrößertes geometrifches Bild-in bem Spiegel, das 
hinter bemfelben ſtets etwas weiter von ihm entfernt if, als bie = 
Abftandeweite des Gegenftandes beträgt, und beffen Stellung 
nicht verkehrt, fondern mit jener des Gegenftanbes uͤbereinſtim⸗ 
mend iſt. Man benutzt daher auch die e Hebſpieſel als wert 
Berungsfpiegel. Me er 
; ’ done a Zr, 

en Fu Tu 

Die erhaben gefrämmten Spiegel werfen — der , 
Are und parallel derfelben einfalfende Stralen in ſolchem Maaße 
Divdergirend zuräd, daß lettere in Gedanken rüdwärts vers 
. Jängert, hinter bem Spiegel den eingebilbeten Brennpunkt 
beffelben fchneiden. Divergente Straien werden von ihnen mit 
vermehrter Divergenz, umd condergente entweder mit - 
verminderter Gonvergenz zurädgeworfen. (wenn der Ab⸗ 
ftand des ſolches Licht zuwerfenden Hohlſpiegels, von dem cons 
veren Spiegel weniger als die. Hälfte des Halbmeſſers feiner Kruͤm⸗ 
mung — oder noch nicht bie Hälfte feiner eingebil deten Brenn⸗ 
weite beträgt) und nur in Diefem einzigen Falle koͤnnen fie die, 
Entftehung eined wirklichen, . vor ihnen erfcheinenden Bildes vers 
mitteln, oder gehen ald einander parallel, oder Chei einer den 
Krümmungshalbmeffer des converen Spiegels beträchtlich uͤbertreffen⸗ 
ders Entfernung des die convergenten Stralen zuwerfenden Hohlſpie⸗ 
gels) mit geringer Divergenz von demſelben zurͤk. Erbabene | 
Spiegel geben daher in der Kegel zur verkleinerte geomes 
triſche Bilder, die hinfichtlich .- Stekung 2 des Gegen 
ſtandes gleichkommen. | ; 


Bem.. 1) Nie nur durch Hoblſpiegel, ſondern — durch Verbin⸗ 
dung mehrerer Planſpiegel (9. 106) ſo wie auch mittelſt der weiter 
uncen hinſichtlich ihrer Durchſtralungkabändernung gu erlaͤuternden 
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) 


- arhaben gekrümmten Glaäͤſer oder conpexen Linfen, kann den 
F xconbexen Soiegeln conpergentes Licht zugeſtralt werden. 
UN %) Unpegeimägig hekrümmte Spiegel G. B. aus .theils erhaben eheils 

vertieft gekrümmten Flächen zuſammengeſetzte) geben geometriſche Zer vi 
bilder. Daſſelbe bewirken aber auch Spiegel, melde nah, dem 


einen Durchfepnitte gerade,‘ nad dem anderen hingegen regelmäßig. 


gekrümmt find 5 bicher gehören unter andern bie colindriſchen und 
conifchen Spiegel, und die mittelft derfelben zu bewirkenden catops 
triſchen Anamorphoſen. Jene Berzerrung die fie durch Spin 
.ıgelung in dem ‚einen Verhältniß bervorbrachten, beben fie durch jene 


des entgegengefehten Verhältniſſes wieder auf. 8.8: 


an entwerfe 


| —* Umriß eines in dem aufrecht ſtehenden Eplinderfpiegel entſtande⸗ 
nen geom. Bildes auf Papier, und fange darauf die Stralen dieſts 
umriſſes in demſelhen horizontal gelegten Spiegel? wieder auf, fe 


— wird das durch den Umriß angezeigte Zerrbild im Spiegel wieder 
zum regelmäßigen Bilde umgeſtaltet. 
3) Zur Erläuterung der in dieſem und den nächſt oorhergehenden 94. 
= Gefchriehenen Wirkungen’ der aaa — — tür den 
an Big. 14 | 
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fo dag in-beiden Figuren AB den Durchſchnitt des Spiegenb und cc: 
Die Are des Hohlfpiegeld,begeichner Es fey in Fig. 14 Fder Haupts 
Brennpunkt, fder — e ein nahe der Are ing, 

i ein fern don der Uxe in k einfallender paralleler Stral, gC der. 
Halbmeſſer und gs «iur. Tangente ang; fo ift für den Stral og 
‚der Einfallswinkel gegeben durch egs oder egC, und mithin der 
Reflerionswintel-CgF = egC. Der Stral ik erreicht rückkehrend 
in Folge der Abweichung wegen der Kugelgeſtalt“ &. 273, nicht 
F fonden f; län er hingegen aus 1 zurück, -fo würde er den . 
Stral eg.in F Köfriden, und. beide würden jenfeitd,ihrer Kreu⸗ 
zung von jenem Gegenſtande, welchem fie entſtammeten, ein ver⸗ 
kehrtes Bild darſtellen, welches dann um fo kleiner fein würde, 
"je näher die auffangende Ebene in der Richtung von C nach F, dem - 
Punkte F rüdte.. — In Fig. 15 bezeichnet. Hinter‘ dem Spiegel C 
den Kugelmittelpunkt, den eingebilderen Brennpunft, cC 
den Halbmefler der Krümmung, DC die Spiegelare, Ec den pa 
vaflef der Axe einfallenden, ec den reflectirten Straf, cf. die Rich⸗ 
tung bei rüdwärts gedachter, Hinter dein Spiegel forkgchender Vers 

“ längerung und ac die Richtung des vorwärt® verlängert gedachten 
Halbmeſſers cC ; fo ift Eca der Einfallswinkel, ace der Reflexions⸗ 
winfel; Eca aber=ace „, und mithin, ao die Kücfralungs 
richtung. — 


J $, 146. | — 
Geht ein eichtſtral unter einem ſchĩe fon Winkel aus der 
Leere in ein twamefitlcrdes durchfichtiges Mittel ‚oder aus ei⸗ 


> 


— 


nem in das andere, hinſichtlich feier Dißtigteit ($. 13) oder. 
feines ſtoͤchiometriſchen Werthes (K. 28) von- demſelben 
abweichende Mittel uͤber, ſo wird er beim Eintritte in das 
abweichende Mittel: von’ feiner urſpruͤnglichen Richtung abge⸗ 
lenkt, die ihm. gewordene neue Richtung ebenfalls geradlinig 
verfolgend. Man nennt diefe Ablenkung: bie Breſhung .oder 
die. „Refraction‘ des Lichtes, das diefelbe veranlaßende 
Medium: das Licht brechen de Mittel, deſſen Moͤglichkeit 
ſolche Ablenkung zu veranlaßen ſeine Brechungefaͤhigkeit und 
den abgelenkten Stral: das gebrochene Licht; vergl. ©, 19. i 


Bem. 9 Seraim welche von einem Medium im das andere fents 
recht einfallen, geben ungebrochen hindurch. Die Beſtimmung der 
erlangten Abienkungerichtung und der dabei eintretenden Ver⸗ 
änderungen des abselmtten Licht es, iſt — der Dioptr it; 
©: %3. Bem. 13. . | 

2 & fey in Sig. 16 De und | | 





ü 
: AB im EN Ebene und FC der infallendi 
Stral,: fo iſt deffen fernere Richtung nicht C#,. fondern entweder 
CH oder ECG, je naddem der Stral durch die Drehung dene 
Neigungélothe (oder Einfalltloch) DE in s oder non demſelben 
abgelenkt wurde. Der Winkel FCD den der einfallende Straf mit 
dem Reigungsloche macht, beißt ber Reigungsmwintel; jener . 
hingegen den das Neigungsloth mit dem gebrochenen Stral eins 
— ſchließt (alſo der. Winkel ECH oder ECG) der gebredene 
intel und der ‚@infel fCH oder fCG der Brechum g s⸗ 
winke 


4. 417. 


De ſchief cinfallende Stral wird vom Neigungslorhe abs 
gelentr, wenn er „aus dem ——— el „in das 


2 


dDaännere“ (oder bei gleicher Dichte beider Mittel: . aus dem 
brennbaren in das minder brennbare oder mehr verbraundte) 
übergeht, erleidet hingegen Zulenkung zum Meigungslothe , 
wenn die über = oder hintereinander liegenden Medien Coder die 
Zeere und das raumerfüllende Medium) das entgegengefehte 
agenverhaͤltniß haben, fo daß z. B. der Stral aus dem dünnes . 
ven in das dichtere Mittel Übertritt, | 


- Bem 1) Hält man einen geraden Stab in ſchiefer Richtung fo in 
Waſſer, dap ein Theil deflelben noch herausragt, fo ſcheint er an 
der Waflevoberflähe gebrochen zu fein. Fiſche ſcheinen höher ' 
- zu ſchwimmen, als fie fich wirklich Befinden ; eine Münze, welche 
in einer flachen mie Waſſer gefüllten Schale Tiegt, ſcheint in Richs 
tung der Dberfliche gegen dad Wafler gefehen, auf derfelben zu 
ſchwimmen und von der Seite betrachter doppelt zu fein ; die aufs 


gebende Sonne fendet und vermöge der (aftronomifdhen) Gras | | 


lenbrechung (159) ſchon einen Theil ihrer Stralen, während fie 
. noch unter dem Horizonte if, und von der untergebenden Sonne 
erhalten wir anf ähnliche Weile noch Stralen, ‚während fie fchon 
unter dem Horizonte fieht. Newton folgerte aus der großen , 
SBrechungsfähigkeit (oder fog. Brechbarkeit) des Demants, die 
größer ift, als fie feiner Dichte zufolge fein follte, daß derfelbe ein 
Brennbarer Körper fen; was gegen Ende des vorigen Jahrhun⸗ 
derts chemifche Verſuche auſſer Zweifel feßten. Weber Newton's, 
Biots und Arago's, Brewſter's u. U. hieher gehörige Vers 
fuche ; vergl, m. Erperimentalpbuf. Eap. X. Abfhn. - - ze 


Das phoſiſche Urſache der Brechung gilt bei den meiſten 
Raturforfchern die von Newton dafür angenommene (nad La- 
place nur in unendlich Lleinen Zernen wirkende) Anziehung 7 
Die das brechende Medium auf das Licht ausübt, -und die ihrem 
Weſen nad Üübereinftimmend iſt mit jener, welche die Phänomene 

der Capillarität (G. 193) veranlaßt, wenn fie ſtatt gegen das 

r Licht gerichtet zu fein, von den Innenwänden röhrenförmiger Koͤr⸗ 
per gegem tropfbare (oder auch gegen gafıge) Zlüffigkeicen wirk ſam 
it; vergl, auch m. Erperimentalphuf. ©. 383. Newton's Ver⸗ 
ſuchen und den fpäreren beſtätigenden, von Biot und Arago ans 
geftellten, zufolge, iſt jener Anziehung gemäß das Bredung ss 
verhältniß (ausdrückbar durch sin. i:sin, r, wenn sin. i den 
Sinus de6 Einfallswinkels und sin. r den DIE gebrochenen Winkels 
bezeichnen) oder das Verhältniß der Sinuſſe der von dem sinfallens 
den und dem gebrochenen Strale mit dem Reigungslorhe gemachten 
Winkel, bei gleichförmiger Dichte und Brennbarkejt eine und ers, 


\ 
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ändert bleibende, der Dichte und‘. der Brennbarkeit dub 
Mediums proportionale Größe. Iſt aber wirklich die im Ber 


) 
⸗ 


haältniß der Dichte und Brennbarkeit ſtehende Anzichung des bre⸗ 


chenden Mediums die Urſache der Ablenkung, ſo geht ſchon aus 
der Betrachtung von Fig. 16 hervor, daß letzt ere nicht erfolgen 
kann, wenn der Licheftral in die Begrenzungsebene des brechenden 
Mediums ſenkrecht einfällt , denn in dieſem Falle wird die Anzie 


"hung vor dem Eintritt in derfelben geraden Linie wirken, in weh 


her ſich der Lichtſtral bewegt, und e8 werden beim @intritte in die 
Ebene, die Größen der von allen Seiten her wirkenden Ziehungen 
einander gleich fein 5 - den chief einfallenden Strale werden hinge 
gen von den entgegengefehten Seiten br ungleich ſtarke Zieh 
gewalten dargeboten, welche während des ganzen Durch gangs dei 
Strals ſtets daſſelbe Verhältniß ihrer Größenungleichheit bei⸗ 
behalten, und daher die beim Eintritte bewirkte Ablenkung deb 
Strals während der ganzen Durchgangsdauer im der Eintrittsrich 
tung unverändert (alſo geradlinig), beibehalten laßen. 


3) Es folge ferner aus der Annahme der Anziehung als Bredungh ' 


urfache, daß das Licht (in unendlich Eleiner Gerne) vor dem Ein 
triste befchleunige wird. ‚Gemäß der Trägheit wird ihm dieſe 
Einsrittss Befcpleunigung während der ganzen Dauer feines Durch 
gange unverändert bleiben, wenn dad Medium nicht wiederum ben 
zögernd auf ihn wirft. Solche Verzögerung würde aber nur mög 
lich fein, a) wenn der in der Richtung des Strals eintretende Bi 
derftand von Punkt zu Punkt zunchme, was aber nicht der Zul 
it, da das Licht den Raum nicht erfüllt und mirhin für daffelde 
der körperliche Widerftand des Mediums = O ift; b) wenn auf den 


Stral von den Geiten ber mit größerer Stärke ziehend gewitkt 
“würde, als ſolches von denen in feiner Bahn liegenden Gegenpunt 


ten geſchieht (4. B., wenn der Straf innerhalb der Luft nahe am 
Rande eines feften Körpers vorbeigeht) und c) wenn fich Überhaunt 
nicht die den Stral treffenden Gegenzgiebungen in ihrem Wirkungen 
auf denſelben aufhöben, Kind Gleichgewicht ftellten) weil fie ein 
ander entgegengefeßr find. Iſt daher die Summe jener Seiten ziehungen 
gleich der Summe der in der Richtung des Strals wirkenden Gegenzit⸗ 
bungsgrößen, und heben fie fich daher in ihren Wirkungen gegen 
feitig auf, fa wird die Geſchwindigkeit des Strals (unach dem 


Eintritte = © gefept, wenn fie vor ber Drehung = 1 war) | 
‚ gemäß dem Gefege, daB die Wirkungen oder beſchleunigenden 


Kräfte ſich verhalten wie die Quadrate der erzeugten Gerchwindige 
feiten (6.59 8.5) lad’ * — gleich fein dem Bregungb 





= vermögen des Mittelg. Da Er 2 bei gleigen fögiometrifigen Kr 





— — —— — — — 


— — 


| thes und derän derkicher Dichte das Brechungkvermẽgen der Mate⸗ 
zcien der gegebenen Dichte proportional iſt, fo wird die Eigen 
brechung oder- das ſpecif. Srehungsvermögen are Barerie von bes 


=. Fonntem mit p‘ begeichnetem Eigengewichte = fein; Biot II. 


306, wie dieſes nachſtehende Ueberſicht der — Newton beſtimm⸗ 
‚ ten Eigenbredungen verſchiedener Braterien nachweißt, wo die Tegte 
Columne (jur Vermeidung der Decimalbrüche mit 10000. multiplis 
cirt) das große Brehungsvernögen der Brennbaren nachweißt; 


Brechende Materien „sin. er. u d’ p — 
Luft 0.78 :.3200 53200: ‚000005 0,0012. 5208 
Blas, gemeines 31:0 1,402600 2,5800 5436 
Bergkryſtall 285: 46 4,446000 2,6500 5450 
Doppelfpath 5:3 1,778000 2,700 6536 
Virriolöt 10: 7 A000: 1,700 GA 
Regenwaffer ‚ 59: 96. 0,7800 " 1,0000 7845 
Bieohof 777400: 73 - 0,8765 0,8660 : 10121 
Konipfer 3: 2 1,2500 cr 0,9960 12551 
Baumdi . 22: 154,1511 O9 12607 
Leinwl KR 0:. 7 11908 09% 12819 
Zerpentindf 98: 7 1106 0,870 1322 
Da 40: dr" 4,9800 3,4000 14556 


.. 


4) Bea Berfuchen zufolge roh das Bredungsoermögen dee 


chromſauren Bley und Realgar (Schwefelarſenik) noch grö⸗ 

Ber fein, als jenes des Demant; indeß iſt die Zuverläßigkeit feines 

WVBerfahrens und die Nichtigkeit feinen Berechnungen in Zweifel ges 

“zogen worden; Gilbert's Ann. XXIV. IM. Biot's und Ara 

35 90'858 Verſuche gaben die Eigendrehung "des Waſſerſtoffgaſes 

cCbei einer Dichte von 0,07321, die der atniosphäriſchen Luft = 1,00000 

zzeſetzt) = 6,61436, die des Sauerfioffgafes (bei 1,10359 Dichte) 

== 0,86161 die ded föhlenfauren Gaſes (bei der Dichte von 1,51961) 

== 1,00476 und die des Stidgafes ee 0,913 Dichte) 1,03408; 

vergl, m. Experimentalphyſ. a. a. D: — . Die Drehung des Glas 

ſes zeigt “cin. gläferner Würfel, und dat ſcheinbare Hinaufrücken 
unter dickem Slaſe liegender Gegenſtände. 


5, Sid beim Ücbergange des Strald aus dem dichteren i in daß. dün⸗ R 


nere Mittel der Brechungswinkel größer als der Sinus totus, ſo geht 


die Bredung in eine Zur üfftralung über, bie alles Licht von 
der hinteren Flache des durchſichtigen Mietelt rückkehren läßt. 
6) Ueber oder neben einander liegende Mittel von verſchiedenem abs 
wechſelnd größerem und kleinerem Brechungsvermögen gewähren uns 
. a Ablenkuͤngen dee gehrgchnen Strale; Kifden hingegen 


— 








t 


a 
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die fih Berührenden Schichten eine hinfichtlich des —— 
gens gleichmäßig zu s oder abnehmende. Reihe, fo wird der Stral ru 
gelmäßig gefrümme, und erzeugte dann mannichfaltig abweichende 
ſchwebende Bilder. Sicher gehören die flimmernden Bilder 
welche von der Sonne erhigte dunkle Körper (5.8. die Dacher ent⸗ 
fernter Häuſer) die Luft in den offenen Fenſtern ſtark gebeißrer Zim⸗ 
mer, jene vor den Dfenöffnungen, über faſt bis zur Glut erhihte 
"Metallblehe, über Kohlpfannen ıc. erzeugen, und die "man nach 
Wollafton auch von Geg enſtänden entfiehen laßen tann, welche ſich 
hinter Glasgefäßen befinden, deren dünne, ebene und parallede 
Seitenwände vorfi ichtig übereinqnder geſchichtete durchſichtige Flüſſig⸗ 
keiten (4.8. Schichtungen von Schwefelſaure, wäßriger Schwefel⸗ 
ſäure, Waſſer und Belingeift) einſchließen; a. a. O. — Einfluß ba— 
rometriſcher und thermometriſcher Aenderungen der Luft auf deren 
Bredungsvermögen : Gilbert 8 Ann. XXVIL 449, Luftfeuchte 
hat Biot's und Arago's Verſ. zufolge auf die Lichtbrechung 
der Luft wur unbedeutewden Einfluß. 
7) Die überraſchendſten hieher gehöri igen Erſcheinungen gewährt die füg. 
Luftefpiegelung, welde meiftentheild in der Luft ſchmebende, 
ſcheinbar von Waſſer umgebene verzogene Bilder der hinreichend be⸗ 
leuchteten auf der Erdoberfläche befindlichen Gegenſtände darzuſtellen 
pflegt, und gemeinhin entſteht, indem bei ſtiller Luft die auf der 
Erdoberfläche ruhende Luftſchicht durch Sonnenlicht ſo erwärmt wird, 
daß ſie langſam aufſteigt und in einer gewiſſen Höhe ſchweben 
| bleibt, oder indem die (Ufer befpühlende) Meere, Landfeen , Sms 
> ‚per. bededende Luftſchicht ſtärker als die Übrigen in der Nähe br 
findlichen Luftſchichten abgefühle iſt; die in das Auge des Beobach⸗ 
ters gelangenden Stralen der hinter oder unter der Luftſchicht lie⸗ 
genden Gegenſtände werden dann mehr oder weniger erhaben oder 
vertieft gekrümmt, „und, wenn. dadurch der Gegenſtand in der Luft 
zu ſchweben ſcheint, ſo rubt dieſes Luftbild auf dein umgekehrten 
Bilde eines Streifens des über dein Gegenſtande befindlichen Him⸗ 
meld. Am auffallendſten zeigen ſich die zur Klaſſe der, Luftfpiege 
lung gehörigen Bilder, welche zuerſt Athanaſ. Kirger unter 
der Benennung Fata morgana beſchrieb; dedgleichen oftmals die vom 
leuchtenden Scheine 'umfloßenen Bilder einzelner. Perfonen , die foß 
Erhebung oder dab Sergefiht ic; ma. D. -- Auch die Ride 
gung der dureh aſtronom iſche oder irdiſche Setralenbredusg 
abgelenkten Gtralen „if — weil die Dichte der denkbaren Luftſchich⸗ 
ten nie gleich — eigentlich eine frummlinige, Mollwei⸗ 
de’6 Ben. über Wol laſt on Verfahren die brechenden und’ zen 
fireuenden Kräfte der Durchſichtigen vermitteiſt prisinarifcher. Refle⸗ 
rxion gu erforſchen, nebſt Tabellen über die brechenden Kräfte per 
ſwiedeuer Marerien ; Silbert's Kan. XXXL 235 und 398, 


- ! * 


265, \ 
” ‚ $ 18 


| gaufen die Pegrenzungsflächen eines durchſichtigen Mittels 
einander nicht parallel, fo werden auch bie durchfallenden Lichte 
firalen von den zu feinen Seiten liegenden Maffen nicht einarider 


entgegenwirkende gleiche (und daher hinfichtlich ihrer Wirfungen . 


auf das Licht fich aufhebende) fondern ungleihe Anziehuns 
gen erleiden, und ed wird daher jeder einzelne ſolcher Stralen, 
eine der Neigung der Begrenzungsflaͤchen und der Groͤße ſeines 


Einfallswinkels gemaͤße Ablenkung von ſeiner urſpruͤnglichen Rich⸗ 


tung erleiden. (F. 116. Bem, 2), wie dieſes die Wirkungen des 


Rautenglaſes, der Wollaſtonſchen Camera lucida, - 
die Bioptrifhen Anamorphoſen und. verfhiedene ähnliche 


Borrichtungen darthun; m. Experimentalphyſ. a. a. O. 
er » ‚ i j 5 r z ! 
Bem. 1) Hicher gehört auch das Collectivprisma der Matentboufs 
fon, und das Berfahren das Brechungsverhältniß durchfichtiger 
Medien zu beſtimmen; oben ©. 282. u. ff. 


1) Krummlinig begrenzte Flächen durchlichriger Medien bewirfen 


von Punkt zu Punkt von einander abweichende Ablenkungen der Rich⸗ 
‚tungen einfallender Stralen und gewähren Bilder, weche regelmäßig 
begrenzt erſcheinen, wenn jene Krümmungen ſelbſt gleichmäßig waren, 


hingegen verzerrt, wenn fie ungleihmäßig z. B. ungleich erhaben oder 


- ungleich vertieft find , oder wenn fie beiderlei Krümmüngsungleichheis 
sen darbieten. Nur im erfteren Falle vermag man die Arc und Befchafs 
Br des mittelſt en zu ergeugenden Bildes auf beftimmte, 


durd Verſuche erläucekbare Geſete zurückführen, wie dieſes vor⸗ 


fer/ Loupen ober Linfen bekannten gleichmäßig erhaben oder 
vertieft gefrümmten, in 
vorkommenden optiſchen een ber Fall iſt. 


et 
t 


. zuglich bei den unter ar der Blaslinfen, Linſenglä⸗ 


s. 149, 

Hinfi chtlich ihrer Wirkung unterſcheidet man zwey Pe 
von Glaslinfen: vergrößernde oder Sammlungsgläfer nn 
verkteinerube. pder Zerſtreuungsgläſer; erftere find in. dee 
Mitte dider als, am Rande, lektere hingegen am Rande dicker 
ab in der: Mitte, und während. die erfteren ruͤckſichtlich der Zulen⸗ 


Yung welche fie brechend ben durchfallenden Lichtftralen ertheilen „ 
Din reflectirenden Hohlſpiegeln aͤhneln (F. 143) leuken die letzteren 


ir 


rillen, Mikroskopen und Sernröhren 


! 
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die durthgehenden Stralen brechend von einander ab, bierin be 
‚ ‚Bivergirenden EN der a ne erhabenen Spiegel fi ſi ch 
naͤhernd. | Zn 


Bem. 4) Bei beiderlei Bläfern heiße bie Kur die Mitte gehende 

— gerade Linie die Axe und der in ihrer Richtung  einfallende Stral 

der Axenſtral; er geht in beiden ungebrochen durch, und dient auf 
üpnliche Weife zur Beſtimmung der Brechungsrichtung der Übrigen 

! &tralen, wie die,, Hauptfivalen * der gekruͤmmten Gpiegel- für die 
Übrigen von ihnen zurückgeworfenen Gtralen, 

2) Die Hohllinfen find entweder auf beiden Seiten vertieft 
(biconcav), oder auf der einen eben und auf der anderen „ver⸗ 
tiefte '' Cplanconcav) , -oder auf der einen wenig erhaben gekrümmt 

und auf der anderen pr vertieft (concadeonver); die erhabe 
nen Linfen bieten hingegen entweder beide Seiten gleich 
oder ungleich flart gefrümme (biconver) dar, jedoch ſo, daß 
jede der Seiten —— iſt, oder es iſt die eine der 
Seiten eben und die and. ‚„erhaben gekrümmt“ (planconver), 
oder fie zeigen auf der zinen Seite Hochfrümmung, anf der ans 
der anderen hingegen Hohlkrümmung, fo daß-der Halbmeſſer der erhabes 
nen Seite kleiner ift als jener der Hohlkrümmung. (menisgus). 
Am gewöhnlichfien find "die biconcaven und biconveren Linſen; ſie 
mögen daher zur Erläuterung der Geſetze dienen, nach welchen in 
beiderlei Linſen die durchgehenden Stralen gebrochen werden. 


D) Es ſey in Fih. 17 I Fu: 
— — am 





ge zZ 
DE der Durchſchniet einer auf beiden Seiten vertieft gekrlimm⸗ 
ten Glaslinfe ‚ und c der Punkt aus welchem die Stralen ef, cba 
und cg zur Hoblfläche des Glaſes gelangen ; ſo gehe aͤnter dieſen 
cba in Richtung der Axe bei a ungebrochen nad) B, hingegen bfnach An. 
eg nah C, fo als ob letztere beide aus bekämen. Da. der Winkel 
: „ AbG größer iſt, ale feg, fo if die Divergenz der Stralen dung 
die Brechung vermehrt werden. Ballen hingegen Ale Stroke uni 
den Punkten A und C ein, ſo zeigen bie ‚Linien fe und. g <. die 
Richtung ihrer Hermin de rt en- Eonvergeng 


- 


, 
4 





⸗ 


werde der olssföniee einer biconvexen Linfe begeichnet, deren. 
Axenſtral AL ungebrochen durchfällt, während die vor der Brechun 
einander parallelen ,. bei iffen Anfangspunkten dur B und C * 
gedeuteten Stralen, ſtatt nah b und c fortzugehen, durch die 
Brechung einander zugelenkt werden und bei F den Axenſtral ſchneden. 
Weiter als B und C von der Are entfernte, derſelben aber paral⸗ 


‚- Isle Strafen, würden wegen Abweihung von (der Rugelge- 


ftale (5: 113, Bem. 3) des Glaſes nice in F, fondern zwiſchen 

F und der demfelben zugewendeten Glasfläche vereint werden (wes⸗ 

wegen man an den Rande folder Gläfer eine Bededung oder 

— Apertur ‚anbringt, damit die daſelbſt einfallenden Stralen abs 

gehalten und ihre fonft eintrelende, Undeurlichkeir des Bildes verans 
laßende, Vereinigung vor F verbütet werde). 

&) Der Punkt in welchem fih die parallel und nahe der Axe eins 
fallenden Stralen jenfeirts der converen Linfe kreuzen, heißt der 
Hauptbrennpunkt oder Brennpuntt des Glaſes (für GH Fig. 18 
it es F) und deflen Entfernung von dem Axenpunkt der Mitte des 
Slaſes (ofters auch von der. hinteren oder von der vorderen Fläche 
deflelben) heißt die Brenweite. Man finder fie (fo fern die Dicke 
des Glaſes nicht in Betracht kommt) wenn man. das doppelte Pro⸗ 
duct der Halbmeſſer beider Flächen durch die Summe dieſer beiden 
Halbmeſſer dinidirt. Inden gilt auch hinſichtlich dieſes Brennpunkte, 

"= a6 von jenem der Hohl ſpiegel rückſichtlich des, Brennraums!be⸗ 
merkt wurde. — Für concabe Gläfer heißt der Punkt, in welchem 
fich der Axe parallel einfallende Stralen vereinigen würden, wenn 
man fie nach ber ihnen gewordenen Divergenz in Gedanken 
rüdwärts verlängerte, der eingebildete, negative Brenn 
puntroder Zgerireuungspunft unddie Brennweite diefer Gläſer 
wird eben fo berechnet, als jene der convexen, nur mit dem Unters 


- 


ſchiede, daß man die Halbmeſſer als vern einende Bröfen in 


Rechnung nimmt, 
5) Die Bereinigung der wmittelft converer Einfen geſammelten Som 
nienſtralen im Brennraum dev Linfe, gewährt die MNöglipkeie dere ı 


0 


. 
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gleichen Linſen als Brenngläfer gu benugen, welche swichdie 

ſphäriſchen Hoblfpiegel mit dem Bilde der Sonne zünden. Jenſeits 

der Kreuzung entwerfen die Stralen dad Bild des Gegenſtandes 

‚gegen eine auffangende Fläche in verfehrter Stellung, Ueber 

Tſchirnhauſens, Trüdaine's u. a. Brennglaſer⸗ —— m. 
elle. in d. neuere Chem. ©. 153. 


$. ID. 

Fuͤr beiderlei Linſen gelten folgende Geſetze: 1) fuͤr Hohl⸗ 
linſen a) ohnfern der Are und parallel, derſelben einfal⸗ 
lende Straͤlen, werden’ dergeſtalt vom Axenſtrale ablenkend ges 
brochen, daß fie in Gedanken ruͤckwaͤrts verlaͤngert die Axe im 
Zerſtreuungspunkte ſchneiden würbe +; 

,b Divergent einfallende Stralen werben durch die Dres 
cung noch mehr divergent, und wuͤrden ruͤckwaͤrts verlaͤngert die 

Axe in einem Punkte treffen, der dem Glaſe naͤher liegt als der 
Zerſtren ungspunkt; 

‚© Eonvergent einfallende Stralen werden in ihnen entwes 
‚ber in weniger .convergente, oder in der Axe parallele ober in 
divergente Stralen nerwandelt; vergl. $. 115. 2), für erhab ene 
Linfen: _ 

. a) der Are parlleles und Babe perfelben einfiralendes Licht, 
wird durch die Brechung biuter dem Glaſe im ——— deſ⸗ 
ſelben vereint; 

6) di dergent einftralenbes eicht wird entweder zu minder 
divergentem, oder zu parallelem oder zu convergentem Lichte ge⸗ 
brochen, ſo daß im letzteren Falle der Bereinigungsp unft 
Binter den Brennpunkt, fällt; 

y) eonvergent einfallendes Kicht wird ducch die Brechung 


— 


—— 


noch mehr der Axe — und ſchneidet dieſelbe vor Bm ! 


| —— 


Bem. 1) Farbige Stralen behalten beim Durchgange durch bei⸗ 
derlei Linſen ihre Farben bei (und wenn gebrochene Stralen durch 
farbige Gläſer fallen, ſo gehen fie wit deren Farbe fort; j. B. beim 


— 


Schattenfſpiel) und nur in dem Punkte in welchem ſich mehrere | 
Berfchiedenfarbige Strafen mittelſt Krenzung einen, entſteht ein dem 


Weislichte fih mehr oder weniger nähernder leuchtender Punkt. 


DD Der Brennpunft einer Brennlinfe (oder überhaupt eines erhaben | 


—— Glafes) läßt ſich auch a den Verſach * z. B. 


+ bonk man dir’ eine Fläche: der Lenſe mie einem zuvor vielfach fein, 
lochrig durchſtochenen Papier ſo genke anſchließend wie. möglich. bes 
deckt, umd das: Sonnenlitht auf nine::parallel darunter gehaltene _ 
Flaͤche Hindurchfälten Jäßt; in jeher: von dev Brennweite abweichens 
_ den Zernd werden fich ſoröel leuchtende Kesife bilden, ale Löcher im 
Papiere find S- im: Brennpunfre Hamgsgem werden ſͤmmeliche Stra⸗ 
> x Tenkegel in einen Kreis zuſammenlaufen.: Noch drutlicher zeige eine 
Linſe, durch welde dus: Sonnenlicht ins finßeenginmmer fällt, die 
Brenunweite bort wo die Spitzen densinölge der. Kreuzung der 
¶Licheſtralen gegeneinander gerichteten StralenkAMel fir: berührem 
- 3) Bin Menideus. liegt der. Brennpunktiin einer, Jene sa welche 
gefunden: wißd wenn man das Product der: Halbneſſer (ber Müm⸗ 
“lungen des ei art der ne Bil dieſer Halbsachitr dis 
ap, 29m: 
a Die Otensun, Kawenkung: — Geh denkichtkwehung Bietet. das 
 Wuge dar, wrachets Cheite Menſchen und bei,warmblütigen Thieren) 
ii. que: —* mehr oder weniger durchſichtigen brechenden Feuch⸗ 
i tigkeiten und Muren beſteht, innerhalb der Augenhöhle durch! ver⸗ 
=: ſchhiedene Muskein beweglich und gegen. üufferer Verletzungen durch 
jzene Umgebungen :gefpüßs" int „welche ihm yan..den Seiten her als 
Enochen und. don’ vorne; ale: Augenlieders, Wimpern und Braunen 
——— ind . Dad’. durch die Pupille einfallende Licht trifft die 
Kryſtalllinſe (mit ihrer fog. kryſtallenen Feuchtigköt, di; einer 
a eek ‚Höcft: weichen "Lamellen. befindlichen: Gallerte), 
welche in einem aus Sibern beſtrhenden Ringes hängt; "hauptfächlich 
ACnach Maaßgabruihres geringeren. dder “größeren. Brehungiparmds 
a. gend). dis Weitſichtigkeit oder Rurgchtigleit des: Augıs. dinge‘ 
und wenn fie heraus genomuun werden, hinſichtlich ihres Wütens 
14 durch die ſog. Staarbrille erfept: wird... Sie: Felle: nämlicg'eine bir 
„sondere Linſe dary deren: hintere Flache gemöhelich mehr. erhaben 
0 gerne iſt ale. bier vordere, Ole. 8is zu ihr. gelangten. Lichtſtralen, 
‚.. ‚werden gemäß der: Berchling welche fisäm ihr erleiden einande zus 
Nr. gefenkt, und gelangen endlich Durch mäisere. Aufenfung ‚ühnkiche Art 
"zu der. im Zunern des Auges: befindlichen, mic dem Sehnerven un 
s. mittelbar verbundenen Reg.hak t_Cretina) auf derſelllen tin DUB er⸗ 
'... gegend, wie dieſes Mayımaidd Beabi an den Migenzder weißen 
Eaninden und der Kakerlaken quf dem Wegender Erfahrung beſtä⸗ 
» : $igt haben. Fehler wegen. derAhrweichung von der Kugelgeſialt“ 
: Anden nicht late , weil die Pupille nur, jte Stralen hindurchlägt , 
»” welche ohnfern der; Arc..cnfallen .($.7119:: Dem. 8.3 und weil die 
Metcting feibfi denen zum Bilde zu werciwinden: Straelen eine Krumme 
Flacht daxbister,: vielleicht auch wegen dir eigenthümlichen Krüm⸗ 
mung dev Linſe. Bu Erzengung! von farbigem Lichte (ſ. weite. an· 
| 2 49 
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ter & MU) tanuunes Auch: wißt » meil die verſchitdenen Klüfkeker 
sch farbenausgleichend. wirfen (2) und: Ethrungen ˖ durch Reflexion dee 
Lichtes treten auch wicht: ein, oa ‚fe. die Annenflüchen des Yuged 
durch die Aderhaut Ecbareisiea) u. durch die baunfalls ſchwarze Trau⸗ 
benhaut (avea) dermöge ihrer GSchwarze aufhebt. Beim gefunden, 
Auge beträgt die Entfernung im: welcher das Bild auf der Ned— 
haus mtworfrk wilden "Famıi.gegen B bit. .22 Ball; inde'nermag 
6, miittelfte nthr oder minder merklicher Unfitangung , nahe und 
antfernte Segenſtide deutlich zur ſehen, wasß auf Veränd⸗rungen 
im: Innern des Munes ſchließen ˖läßt, die Rei,ägs. peuſchiedenen Dis 
Nbdergenz der sinfallendes Straſen eine ſolche: Stellung Ceinr Igc 
.cenden Medien herbeiführen,, wodurch ejner non der obigen ahwei⸗ 
ı enden Rehhautentfernuũug ohngéachtet nach dentliche Bilder. maglich 
werden, Nur dem die einfallenden Stralen einander gu ſtarkaoder 
." 0 ſchwach zulenkenden Müge wird Siltfe, dacht Ar EM at (Der 
i Brillen (lefegläfer : ober ‚Lorgnetten):,: hingegen enkbricht..R auf 
.: dieſen Wege den ſchwachen Auge. Nie harannahendenn Wen .min 
x dere ih gewahnkich das Brahungspermögemhnd Znenfchliden, Aus 
gede, Chen es in Folge verminderter. Konntrinät des ganzen Huget 
7.2 vder wie gewöhnlich nur der Kryſtalliuſe gsnthildet daher dig wer 
. ne divergenten Stralen weiter Gegenſtänderohinlänglich, dentlich 
sis auf der Rethaub ab, währende ch.dic grafe Dinengen; nahe, ent⸗ 
widdter Stralen gicht mehr:in fohber Ferne aufzuhehen vermag, 
nweliuv erforderlich if, ww. fie: anf. Ber Reſhaut zun Bilden au, vers 
einen es fällt mithin dei en Wieit ſitht igan das Bild eines nas 
Gen Ergenſtündes Hi weev:d er Netzeha utrund es bidarf Herfelbe 
nr inesa conbtxen Bf, u die Seralen Then: nor "dem Eitztritg ind 
© Aunge in ihrer Dibergenz: zu winderm, +. VBei züngeren Leuten findet 
züufid der: ensgetgengeſetzte Fetzler der Mund zſteni gikr it feige; und 
. "fie ibedürfen coricave Liaſen, und dadurih die geeinge Dihengen; 
7 er Geraden. eitſarnter Begenflände: foszuupeniurhten ‚ah ſoch die 
44 Ghralen nichtiv or fonbern :auf der Mapptsr zum Bilde -bunzämwzen. 
2. "Bahr. dus wennigeried: Weisichen chue Bläfen (n B. hanfigen Werfol: 
.2 gen aurktansgebehnter genen: Biikanud Mäichenrudt denen eingelne 
vn Mohgenſtände ſachenden Mugıa): tannantanndicſtu lehtevren: Febſer in 
nie Atgel abtzelſon. n Jeder der: game Geblanch⸗ der Brifle Wyeitet 
fl der sahmseren Linſen als Writſichtiger/ und ber cencaven alk Kurz⸗ 
Tr gen). beginutiaun yercdiuligigrten: unie Banfeeisuien großer, 36 bis 
2,00: BA betragender/Brennweite, Und wlhie vur fohhe Bläfer, Die 
u ach ſeinem Auge Jeſtchliffen/ werden find: - Zu dem Eude smeterfutht 
sı. mach, wie.iarit wahre ehe Tagl mictlere Schrift deutlich fer 
hl Tann. und‘ zeige dim hinreichrad geſchickten Alinflec dhfe Sch: 
aurxite ꝛau, dirſer heſtianut darnach di Mreunweire, Ze. Glaͤſer 
t; : 
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z F er. 57 Br ae “ — te hrs 
...„$= wo d de Drusligkeieswelte des N and 4 jige deb 


- 
- 


 fehlerhafren: Auges hedeatet. 


5) Bäßr- der Künſtler bie Bläfer ceraas ae fharf = al | fie nad 


. 2 Diefer Zormek ausfallen. wilrden, fo Lönnen dargleichen.gefaßte Finfen 
“  alladungs: die, Benntnung Konfervatiggsbrillen erhalten, 


“indem .fie: dem Muge die richtige Bildentwerfung yeflattın und ber 


Mhren, aber nur le kann dieſes bei ciner bon. gewöhnlichen 


einem Auge zu Statten Ernanende läſer find aſtezs ‚nashrheilige, 


Branc Brillen werben beim Sehen grellesn Lchtes für ſchwache 
Augen: [5 B. bei: Lichte des im Sauerſtoffgaſe: verbraunenden Phedr 


phorẽ). nothig, ſind ſonſt aber verwerfliq; mergi. Adam 4: Apweiſ. 


2 gur MErtualt. d. Defiches EBenſ. 9, Kris, »WMorha 27,8. — 
2: Geh.Bbinmer's Mualibrilien (Meraliblätuchen;,. melde: in ber 
. . Büste. cin Birined Wehlein Haken; vergl. sches, S. 2601) Gilbert's 
Ann. LIV. 6.3206. Wolfafon’t.neriscapifhe. Brils 
ten; m. Erperimentalnhoſ. a. a. O. Beim beginnenden and. ſelbſt 
beim fon ‚lange fortgeſchten Gebrauch auch. Der beſten VBrille befin⸗ 


det ſich das Auge ſtets in einer (nicht ſelden, ſchener haften) immeren 


. Spaunung ‚die um fo beträchtlicher eintnirz, jeuküczer die Brenn 


:.: write der Bläfer if, mit deren Hülfe: man Die fehlerhafte Stra⸗ 


:. ... lenbrechung im Muge:compenfrt, und Be Aush davaus nsfpwinge, 
daB dem durch Glaſer⸗ſehenden (überhaupt: die: Entfernungem wicht 
- . 'empfindenden, ſondern ſeiner Bexrcheilung :gewäß fependen) faft 

Alle Hülfsmittel entgehen; welche gur xichtigen Beurtheilusg der 


Entfernungen nnd der Beroßeider Gegenftänhe duforbert werden; «6 


ardnet ſich daher. das Innere das Waged nach Dun desfalſigen Beſtim⸗ 
mungen unſerer Einbilbungeträft, und dieſe beſtinnut gemöhnlich 


mehr ober weniger fern Lon der Wirklichkeict Man muß: daher 


durch Brillen wie⸗durch andere vptiſche Inamumente enn Tchen fer 


ner. und ed ir tzücſig der Fall, daß das gang arfunde Uuge, aus 


. Bangtl an Uebung, anfänglich. durch ein _. Boertuus uns 
deutlich ober: gar nicht Ach 
6 In der Mitte des Ibren — EN 3: —— = 


Porta (ejasd. magia natumlisete. Amst. 668). daß-dad Licht 


belenchteter Gegenftänbe,, wenn es durch ring nicht zu große Oeff⸗ 


nung in ein ſfinſteres Zimmer fälle, von denſelben auf siner der 
Oeffnung der Wand. gegenüber. befindlichen weißen Wand Bilder 


entwirft; fpäterhin maihte man die Borrihiung: Camera ob- 


Brillen händlern (ohan Kenntniß dar Setzweitz dra-Mhlerboften Aus 
geh, nuth Hope Probitren) gekauften, Brillg.den, Jall fin. ‚Nur 


scura genannt dadurch tragbar, daß man das finkere Zimmer 


mit einem imwendig aeſchwariten Kaſten oercauſchte, deſſen Oeff⸗ 


.. ‚nung wit einer. biconperen Linfe verſehen wurde, um die einfals 
lenden Stralen zu fammeln, dir man“aufferdem nad dem Durch⸗ 
gange durch die Linſe mit einem Plunſptegel aufzufaugen und gegen 

eine weiße Wand oder’ gegen untergelegtes weidet Papier, oder ger 

"gen ein oberhalb befindliches mattgeſchliffenes Gas zu werfen pflegt; 

im Tcpteren Falle mache der in einiger Entfernung bigter der Linfe 
befindliche Planfpiegel mit der Axe einen Winkel von:ä5*, und.re 
flectirt das! Bid nach oben vder unten, ſo daß ee auf «in» horis 

‘= zontalen bene betrachtet and bequeut nachgezeichnet werden Tann, 

2 (wobel jedech von dem Maler die: Schärfe der Bilder vermieden 
werden muß, wenn feine Abbildung naturgetren: bleiben: ſoll. — 
Wer den ‚, Rheinfall‘* bei⸗ vanffen ohnweid Schafhauſen geſehen, 

wird!deffen verkleinerte BI in’ der' gegen über befindlichen, Ca- 
Wera obseura‘* Sea Beſchauung nicht :anivereh halten). ¶ Die: trags 
* Hate Camera obscura veranfapte:Weinsh Ted’ 6 Erſindung der 
Camera clara, biftehend aus einem vbiereckigen ‚Kaften ‚ - deffen 
Vorderſeite cite erwas breive biccuvexe Linfe enthült, hinten welder 
ein Panfptegil;,umted "irren Wintfl Hon:AS° ſo aufgeſtelle iR, daß 
“ >er dab aufgefangen Bild in ein ‚zweites, "im Deckel befindliches 
ee ale vefl&chrty durch wehhes man: ei: min wid durch eine 
Eoupe ficht. "Mur: in der Benennung ähnlich if -dem..erwähr en 
Borrichtungen Wollaſton's Camera,lurida (&: 285). beſte⸗ 
dend aus einem kleinen einfeitigen Glasprisma, deſſen obere: beim 
Ä eng waßerächte Fläche mit: einer oben geſchwärzten (mit einem 
: Heinen Loche verſehenen) Metallfläche bedeckt wopden, deſſen beibe beim 
Gebrauch Teimeäradlicgende Grundflächen son mrffingener!: Fuſſung 
bideckt ſind, und) das an einem ſehr einfxchin Geſtell befeftigt id. 
Seine Haupiwirbung iſt catovtriſch und da es die Gegenſände aufı 
recht amd in der natürlichen gigemfeitigen. Lage. abbildet, fo cm 
qpfiehltꝰ es ſich vorzüglich zum men Lendſchaften; vergl 
Silhrrt\E Aan. XXXIV. 353. F. oe: 
Br von Athanaſius Kircher hinten ——— 
Catem⸗ magica) 'enthäls: in der Roͤhre vhred wordertuu Dheils cine 
3 Goder pwei:breite Sammelgläferr. Bor dem erſterinmi(d. h. vor dern 
dem Lichte der Lampe zugewendeten Fläche) befinden fh: imckerhalb 
des Kaſtens auf lad. transparent gemalte und ı @äher: dem Drusahges 


ı- 


2 


= henden Stralen ihre Barben ertheilende) -Benilde in einer Entfer⸗ 
| "gung von dem hinteren Sammelglafe, dis jene der Brennteerite, diefeb 
Slaſes um etwas ͤbertrifft. Das Gemälde beleuchteidie Flamme einer 


Lampe, theils unmittelbar theils mitteiſt der Mefleriön eines henter der 
gJlamme, gegenüber dem Gemälde ebenfalls im Kafen Gefindlichen 
Hohlſpitgels. Dur die Brechung fonmen.die (farbigen) Strale 
zur Sram: und — daher in verke hecer KRichtung bis gu der 


12 


S 


29. 


udem dinteren Cünfferfan) Samduelglaſe gegemüber befindlichen Band, 
4 wo ſſie das verkehrt gelellie Bild umſo größer entwerfen, je weis 
D ger din auffangende: Wand (z. B. der jn Rahm geſpannte Mouſelin) 
rdavon entfernt iſt. Mic der zunchmenden: Größe mindert ſich die 
2. Dentlichkeit des Vilbes, das nur gufrecht zu arſcheinen die vers 
“r.Sehrte Stellung des Geriäldes heiſcht. — . Bei. den optiſchen 

dder per ſpecti viſch en Kaſten müßen die hinreichend beleuchteten 
MWemalde innerhalb dev Brennweiteabeyn nicht weit: vom Brenn⸗ 
on punkte des. breiten .2°/,' bis 2 Fuß Brennweite habenden Sammel⸗ 


3MNaſasaufgeſtellt fein, wenn das Bild. bettächtlich vergrößert und | 


eAlfeunt (und dadurd zwar minder ſcharf begränzt, aber -gerade 
‚ı dam der Ratur mehr getreu erfcgeinend) dargeſtellt werden, foll. 
8). Das erſte was sufordert wird, wenn die Wirkung einer Linfe ber 
55 urcheilt werden gelb, in dig genaue Aunatnif ihrer Breuuweite; 


5 Bu — meiſten leuchtet dieſes ein , bei der Wirkung dev. Mikroskope. 


Auter dieſen kommt das Bonnenwitresfen. und Lampeınmis 
Erostkop ber Einsichtung. Hr Zauberlaterne am nächſten, wen des 
em das erfiere: dund Sonnenlicht, das lettere durch reflectirtes 
Lnpt einer Apgend'ſchen Lampe die Beleuchtung der vergrößert abs 
272:3ubdinden Gegenftände gewährt. Der Haupttheil dieſer Mikros⸗ 
.2 Bope iſt dine tonvexe, gewöhnlich ‚in einer Roͤhhre befindliche Linſe, 
.. vor welcher in einer die Brennmeite devfelben wenig übertreffenden 
. 2gerne der abzubildende (durchſcheinende) kleine Gegenftand. befeſtigt 
— um, dieſen hinreichend zu beleuchten, beffndet ſich vor dem⸗ 
ſtlben entweder ein zweites Sammelghas, fo daß der Begenſtand faſt 
in deſſen Breunraum ſteht, oder vorge zur Seite des Gegenflans 
des, denſelben minder ſtark beltuchtend ein dir Sonnenſtralen aufı 
faagender und dem Gtgenſtande zuwerfender Spiegel. Das Mohr, 
welches die Linſen enthält, befindet Sch beim Sonnenmikroskop in 
. . . dem Fenſtarladen eines verfinftsreen Zimmers, ‚beim Lampenmikros⸗ 
kop in. einem der Zauberlaterne ühnelnden Kaſten. Mehr zuſammen⸗ 
geſetzt iſ die Einrichtung des Adams ſchen —— 
rfops; Gren's y Journ. der Phyſ. I. 275. 
Den. 8. 420 entwickelten Geſetzen gemäß, wird eine convexe Linſe 
um ſo mehr vergrößern, jekleiner ihre Brennweite 
Liſt. Beträgt dieſe Über einen halben Zoll bis gu einigen Zollen, fo 
.nernt man das Glas eine Loupe, iſt fie Hingegen ‚Tleiner als. ‘/,”, fo 
ſtellt das Glas eine mikros kopiſche Linfe dar, u wenn eg in die 
+: feg alle unterhalb mir Objectivſchiebern oder mit einem verfchichs 
baren Planglafe zum Auflegen der Objecte, und darunter mit eis 
nem das Sonnenlicht auffangenden und dem Obiecte gumerfenden - 
Suicgel verſehen iſt, ſo nennt man es ein einfaches Mikros— 
‚ap Man. gebraucht die akroslopiſchen Linſen und einfachen Mi⸗ 
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Froßföpe - Sri Gegenftänden von Toldher Rheine, daß man. * um fie 
"unter einen hinreichend großen Sehwinkel erſcheinen zu laßent, dem 
Auge ſehr nahe bringen uuß; mit dieſer Nahr wuͤchſt aber die Di⸗ 

bergenz der Stralin: des Gegenſtandes fa beträchtlich, daß fie im 
Auge nicht aufs fündern hinter der Netzaut zum Bilde vereinigt 

”. werden, man muß daher gleich den Weitſichtigen (Ben. 5). zwiſchen 
den Begenftand und das Auge eine conbrre Linfe bringen ,. ‚damit 
"bie Divergenz hinreichend 2.1. ſo gemindert werde, als db die 

:: Strafen and einer. Ferne von 8 Boll ($. 10% Bem. M::tlimen; 
= " und. da Bei einem : gefunden Augt der Gegenſtand in die Brenn⸗ 
yunkr der Bergrößerungelinfe, oder. derh ſehr nahe demſelßben ges 
bracht werden muß, damit das Bild im der Denierften Ferne er, 

:. (heine ; fo ſchaͤnt man die Bergrößerungnach jeder Dinsenfien ald chen 
-fo oft’ gegeben , als die Brennweite: der kinfe in. 5 Zoll Imshalten 

28 in 3 d.h. wie ſich die Vrennweite zu I:3oN verhält, ſo verhült ſich 
1 zur Zahl der "Bergrößerung. Ee zeigt aber die hiernath gefun⸗ 
dene Vergrößerungßzahl nur die Wergrößerung des O ar ch⸗ 
2mefſer s des Gegenſtandes, d.i, dieſelbe, die man beim ‚Gehen 
des vergroößerten Gegenftandes zunächtt und: unmittelbar fü ſchant; die 
re der, Vergrößerungsgahl " dit: Durchmeſſers, zgiebt 
bdie⸗Vergrößerung der geſehenen Flächen und die: Cubikzahl der 
„Vergroößerungszahn⸗“nene des ganzen Korpers nach. feinen drei 
ADiulenſionen. J. B. die Vergrosßerungézahl fin: 30, »ſo iſt 

"die Vergrößerung der Fläche 50x 50 = 2500 und die des gans 
gen Körpers 2500 x-S0 0 195008 ; die Mlinfifer melde derglei⸗ 
Geh Inſtrumente feilbleten, nennen aber: nicht die Zahl jener Ver⸗ 

größerung (des Durchmeſſere) welche man ſehend unmittelbar finder, 
ſondern die des ganzen Körpers, und Unkundige pflegen nicht wer 
nig zu flaunen , wenn ſie baren, daß 4. DB. ein Mikvotkop eine 
Halbe ‚Million mal vergrößert, und dann: Beim Drcſchauen mar 
eine 80 malige Durhmefftt s Vergrößerung wahrnehuren (die als 

» Selbe einer Linſen⸗Brennweite von 0,1 Boll entſpricht). 
410) Da die mikroskopiſchen Linſen ſehr Mein werden müßen ,: wenn 
fie beträchtlich vergrößern ſollen, and dann nur wenig Licht zu faſ⸗ 
ſeen vermiögen, fo hat man Vorrichtungen aus zwi, drei oder mehr 
veren conbexen Kinfen gu Grande gebracht, in wilden das Lichts 

+ faffungsvermögen und das Gefihrsfeld berähtfi ver 
gröoͤßert find ; hieher gehört das zu fammengeſetzte Milrostop, 
welches am beften aus drei converen Linſen befteht, die entweder in 

ſenkrechter oder (nach neuerer Einrichtung) in horizontaler ; Cferns 
rohrkihnlicher) Richtung hintereinander in verfchiebbaren, immens 
Ddig gefchwärgteii , in einander geſteckten Röhren befeſtigt ind. * “Das 
vordere dem‘ Döpteiofpiehe zunbchſt ner Bas, führs Dicfer 


rage wegen die Benennuing O b etivglas; es iſt ſtets kine kleint 
mikrotkopiſche Linſe und? gewöhnlich find dan Inſtrumente mehrere 
dergleichen Linſen "wor Aufenmeife abnehmender Brennweite beigege⸗ 
ben. Das Objeet erhäfc:feine Lage nahe: nor dem vorderen Brenn⸗ 
punfe des Objeetivglaſes, mithin würde iM einer größeren Entfer⸗ 
25 nung hinter der Linſe (alſo näher dem Auge) ein. vergrößerten Bild 
"in verkehrter Steilung des Gegenſtandes entſtehen; dieſes Wild läßt 
man aber nicht zu Staͤnde koininen, ſondern fange es mitveiner 


2 bis 3 Zoll Brennweite habenden, breiteren cdaberen kinſe auf, 


welche deswegen den Namen Collectiv glas führt. Gemuß der durch 
direſes zweite Glag eintretenden Saralenzulenkung, entſtett nun 
Rn hinter demfelben ein kleineres Bild des Oblerté, welches dann durd 
"das dem Auge fanfchſt drfinbiige Dculan (gemöhnli eine sin, 
BE gölfige Linſe dei. eine Linke von 1RZoll / Brennweite) wie durch 
eine Loupe ˖betrachtet wird. : Mehr als drei Släſer mindern durch 
.Lichtſchwächung die Deutlichkeit der Bilder, und find daher gu mei⸗ 

den. Die Vergrößerung der zufammengchigeen Mikrodfope läßt fi ich 
"durch Rechnung’ finden und noch leiten durch Meſſung ſchätzen, 


wenn man z. B ein Heincd zuvor genau gemeffenes Object” 


nunker das Objectibglas bringe, und während man met dem einen 
Auge in das Ocular ſchaut, mit dem underen nach den Spißen eis 
nes Zirkels ſiceht, den man in der Kerne des deutlichen GSehens vor 
das andere‘ Auge haͤlt. "Ran fpannt hierauf die Spitzen dei Birkeld 


nen und mir dan Abſtand der Spiten ſu vergleichenden Duuchmeſ⸗ 
mieſſer des Objects von einander ſtehen, mißt dieſen Spitzenabſtand 
auf einem verjüngten Machſmbe, und dividirt ihn durch den zuvor 
‚nach demſelben verjüngten NRaaße beſtimnmiten wahren Durchmeſſer 
des Objectsz vergle Fifcher’ s mech. Naturl. 2A. Noch genauer 
erfolgt die. Meſſung mit Hülfe des Räamsden ſchen Bergrös 


ßerungemeſſers oder Donamomerer aa. O. 280. n. m. Exp. 


II. Cap. X. — Zur Beleuchtung des durch das zuſ. Mikcoskop zu betrach 
senden Objects, dient übrigens eben falls ein vor dem Objecte ans 
gebrachter, Sonnenlicht (in Ada uns Lampenmikrottope Lampen⸗ 
licht) auffangender und dem Objecte zuwerfender Spiegel. 

14) Fänge man das Bild des Sonnenmifroskon (Ben. 9) mit 
einem ſchiefgeſtellten Planfpiegel auf und wirft es auf. cin mattge⸗ 
ſchliffenes Glas, fo wirkt dickes Mikroskop zugleich :afs'eiite Ca- 

mera obscura der neuern Art. (Ben. N), und in biefan Zalle ges 
währt es neben großer (ſonſt bei weiten Fernen der auffangenden 

Wand:fehr abnchmenden) Deurlichkeit, bie Möglichkeit, daß meh⸗ 

vere Perfonen zugleich dad Bild befragten. föͤnnen, und daft man 

« bequem abjeigmen farm, da es in dieſem en in dorizontaler 


ſo weit auseinander, bis fie um Yen’ dar das Mikroskop geſehe⸗ 


_ 
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"äche erſcheint. — Brewſter: Beſchreib. eines neuen zuſam⸗ 


ne ne 
to 


mengeſehzten Mikroskopo, welches fh: achrematiſch machen. läßt ; 
Bilbert’s Ann: L. 170: deffen: Befweib, eigeh neuen aus ei⸗ 


neri Flüſſigkeit gebilderen Mikroskops; a. a. O. 172, deifen: ads 


jufirendes Milrosfop, woduch fih Gegenflände, die in 


wwei verſchirdenen Entfernungen find‘, zugleich betramten\laßen ; 


ebendaſ. 175. Iltmütters Bemerk. über —— 


5, Augengläſerz 4a. 4. O.. LVIII. 48 


— Zu den wichtigſten Anwendungen der Referions a Refractione⸗ 


—8R + 
LI 2 . 
® 


. . 
- “ 


int geſche des Lichts gehören die, Cinrichtungen der Fernröhre, vergl. 


ur 


8. 156-487.::.84 gründen fich diefe Inftrumente entweder nur 


auf tihebnedung durch Släfer, ober. zugleich auf Soiege⸗ 


Jung und Brichung. Erſtere find. die früher, lehtere die ſpäter 
erfandenen. : Die. vörjliglichftien And : a) ältere auffihsbnehung 


gründende oder dioptriſche: 1) das ähtere holländiſche oder 
rgallikeiſche. Es iſt das zuerſt zu Anfang des 17ten Saprhums 


derts (zufällig durch einen. Brillenmacher in, Middelburg, wahr⸗ 


. erfundens, beſteht aus einem converen Dbfectiv # und einem 


concavden Ocularglaſe von kürzerer Brennweite Das vers 


würde, fällt zufolge der Stellung: diefes Glaſes, noch hinter der 


hiuteren Brennweite des Oculars. Es zeige die Gegenſtände auf : 
35 recht und vergrößert den feheinbaren . Durchmeſſer der: Grgenftände | 
ſo vielmal, als die Breunweite des Deulars in jener ded Obiectivs 


enthalten iſt. Da: aber. fein Beſichtafeld zu klein iſt, fo gewährt es 
Feine ſtarke Wergrößerungen., und wird daher nur. gu Tafchen 


perſpectiven gebraucht. 2) Bat aſtronom iſche oder Keſp⸗ 


er'ſche Sternrohr, aus zwei erhabenen Blffern be 


ſtehend, läßt "das. von dem Qbjectiv gemachte: verkehrte Bild, 


durch dad Ocular von. Heiner Brennweite ſo ſchauen, als ob der 


wirkliche Gegenſtand ‚nahe gerückt durch ieine Loupe betrachtet würde; 


..: und da diefe'die. Begenftände wicht umkehrte, fo. erſcheinen fre auch 
ijekzt nach’in verkehrter Stellung, woß, dber für die Sternbeobadhe | 


tung gleichgültig if. Das Ocular ſteht vom Objectiv ungefähr fe 


weit ab, als die Summe. beider Brennweiten beträgt, und die 


" Bergrößerung ift ebenfalld fo oft gegebbn,. als die Brennweite des 


- . Deulans in jener des Objectiv enthalten iſt Starke Vergrößeruns 


KIN“ 


‚gen machen eine unbraueme Länge des Nobrd:zrforderlid. HD Der So 
metenfudher CB. %57) entficht,. wenn man dad Bild des Stern⸗ 


ti wohre nicht zur Wirklichkeit Tonnen , . indem zuvertdard ein ers 
nu was breites, Eolbectivglas auffangen läkt; es entſteht dann ein 
1 Riten dem lebteren Glaft welches durch dad -Ocular | 


L 


ſcheinlich Fanfen, und dann wiſſenſchaftlich durch Gallile i) 


. Lehrte Bild entfernten Gegenſtände, welches das Objectiv machen | 


4 


6 
RZ 


it durch: eint Loupe geſchen Noir, ss währt dicke Einrichtung 


beträchtlichs Bergväsre wrgbet Gufihedfetdes,: ohne daß 
Me Vergrößerung des Grgenſtandes twas ;verlöhre;. denn im glei’ 


den Verhältniß, wie. das Bild Hänge wird, Füßt es ftürkero Ver⸗ 
großerung zu: Gewehnlich ind: cher die 7, Aufſucher“ fo Finger 


drichtet, daß ſio mur wenig vergrößern., "hingegen wie] Licht faſſen. 


1. 0. Das SedrahrioderErdfrrarohyr des Pater Rheiſta' (von 


[Wr 


w. 


demſelben Im erſten Biertil des Arten Jahrtznderts erfundend vers 


- Binder mir dem conboeren Objectiv drree it xbenfalls erhabene (gewohn⸗ 


! sich drinne. Rechre eingeſchloſſenr) Dreulare, die: ſomgeſtellt find, 


.... Örennweite des Objectiv durch bie eines der. Oeulare, ‚ifo. sehält 
son. die Berzroßerungszahl dieſes (Behufs fhorkari Vergroßerungen 
. banfalis unbequem zu verlingernden) Fernwohrs, deſſan Mich 


Ir hr 


“daß der Innere Breimpunte jches-zingelnen mit dem uorderen des 


nächſtfolgenden Blatt :zufammenfällt:.: Es iſt gleichfom „sin Apppels 


‚tes aſtronomiſches: Fernrohr, giebit Die Bilder der Geamfäe aufs 


recht, und wird beint Gebrauche fo geſchuben, daß das Bild des 
Obiectiv um otwad meniges innerbalbeiher vorbertn. Brennmeite des 


‚deut hieran wüchften; (erſten) Oeutaxo fälle Dipidivt man die 


fild vergraͤdert wird, wenn man; bie. Brennweite der Dculgge uns 
‚gleich macht s oben sin, viertas Dcuları hinzufägt. -: ke dirſe Steven 


..‚Zernzöhre.igeben; in Folhe der ,, Wbweidiung von der Augelgeſtalt⸗ 


und der (weiter unten: zu erlauteraden) Farbenzernenmag‘’ uns 


deutliche Bilder (auch dann, wenn man die Groͤße de 4 Gecichet s⸗ 
nr .faldes und. die Debfigbeit durch hinreichende Größe des Objeu 


..: Zah eder durch gehörige Mpectur. permchrer war, Einſtralung 
. „fremden Lichtes Mi Schw ärgung: der Invenflächen der Röhren 


und dur. Einſthencvon fog. Blenden oder. BLemdungen 


moͤglichſt verbürhes).. Beiden Fehlern Half New ron gb, indem er’ 
i. »parabodlifche nobtfpisontts. 109 u,.8,157) zum, Auffangen des 
,. Cichteß wählte, b) auf. Lichefpirgelyng,und, „Breichung!“ grüns 


dende: 1) dag Newton'ſche Spiegelselesfop: beftchend aus 
einem (die Stelle des Nbiectiys der. vorhin beſchriebenen Zernröhre 


vertretenden) am Boden des vorne offenen Inſtruments befindiſchen 


Er Dohlfpiegel, einem beträchtlich, kleinexen, ‚nahe bejm, Vrenn⸗ 


punkte des Hohlſpiggels und noch innerhalb ſeiner Brennweitey, mit 
der Axe des Teleskops unter singen Winkel ann a argeg» die ſelbe 
ſtehenden Planſpiegel und einem zur Seite angebrachten Ocu⸗ 


lar. Der Planſpiegel wirft dad durch den Hohlſpiegel gemachte Bild 


ferner Cegenſtände in den Brennpunkt. des, Ocular, in verkehrte 
Stellung und ſo vielmal vergrößert, als die Brennweite des Deulare 


‚in Der Brennweite des Hohlſpiegels enthalten iſt. Ueber Herſchel'a 


und Shedter’s Vervollkommuggen dieſzs Inſtrumnents fr. oben 


4 
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2: @. 489 5 in dieſen ladteven Telebkopen .ift- der Plauſpiegel weggelaß 


.. fin. und das Denfau?gud Geite der: vorderen Ocffnung angeßrant, 
1293 Dad Coffegraia’kıhe,'finet:ded ebenen mit einem kleinen 
2 ob äntren:fangfpiegetl'vccfchene . Der Breunpunkt des Fang⸗ 
20 ſpiegels fülft Über, den des durvbrochtäru, in der Mitte durchlo⸗ 
cherten Dobtfpiegehss. dad Deuter Mehr in der Mer des Tu 
beskops und bie Bilder der Gegenſtände enfepeinen: durch daſſelbe in 

» verkehrter Stellung. Es gehört zu ben minder gebräuchlichen. 3) 
u O regor y ſchee (von Dos! 2064. ausgeführt, am meiſten in 
2: Oranch gekomment) mie einem burn Bed rien großen Hohl 
* Fpiegel und einem kleinen, "uni die Sutsnte beider Brennweiten 
Ton erſterem entfernten hohlen Fangfpicegel, mit mm er⸗ 
ua habenen, in der Axo bes: Toleskopso liegendem, um die Summe ih 
&.ı vie Breunweiten⸗von einänder entfernten , Binter dem großen Hoblı 


hpirgel befindlichen: Daukürenz die Gegenßünde erfcheinen. aufrecht 


und die Vergrößekung werhalt ſich wie der Aistient der Brennweis 
..7.gen beider Spiegel multiplicirt wrir- dem. QDuotienten. der Brennwei⸗ 
"gem beader Gläfer. — Den Fehlern der: dioptriſchen Zermrähre =) 
2u nauszauwrichen, verſertigte man ehemals Obiecttivlinſen von ſehr lan⸗ 
ger · Brennwriten, errtichte jedech dadurch dinſichtlich ber: durch Bro 
qung ergeügten Farben· nur Ebd unvolklonuten, feinen Zweck. — 
“ — Lex, die Farbenloſigkeit der im Ange erzrugten Bilder berück⸗ 
ſacheigerid, fulgerte dag auch die Objeerime dus. durch fir zu brechende Licht 
"faxr-bunios fortpflanzen. würden, wenn wm dieſelben aus. Gläfern 
vonverſchiedener Brcdhungsfähigkeie zuſummenſetzte; Sohn Dols 
Land ſich er innernd daß New ton bereits vergeblich ug ſucht hatte, jenen 
Febhher Dar Doppelobjecride aus: Glas und: Waſſer abzubelfen , ver 
wabfuEhlerta Folgerung‘, - (us fo mehru, :da Newton gefunden 
* "en — mas aber ſpäterhin als Irrthum erkannt wurde — 
daß das aus Wafler und Glas fahrende Licht nur dann-farblos 
ı +. Berfcheie ,: wenn eB dem einfallenden Licht parallel geweſen fei, 
= wonach bei gekrünimten brechenden Medien, michin Bei dioptriſchen 
Jurumenten die Farbengerfireudtig unaufhaltbar hätte ſein müſſen) 
bis Klin genſtiern a durch deffen ::' biefen- Segenſtand betreffende 
Unterfangen In dch Schwed. Abb. d. Weed. d. Will. von 1754 
(Räfiner’s Ueberf. XVI. 200) und darauf angeſlellte eigene Ver⸗ 
— pn vom Segentheil Überzeugten. So ward Dolland in 
Londen Erfinder c) der Candy mach ibm benannten) ahromatü 
Sfgen Fernröhre oder Achromate, die ſpäterhin von feis 
nem Sohne beträchtlich drebeſſert wurden umd jetzt von ausgejeich⸗ 
neter Güte im OprifhenInfieute in Benedicebtuern 
unter Fraunhofers' Leitung gefertigt werben; Silbert's 
Ann. LFX. 196, Gewoͤhnlich beſteht das eine der Släſer aus dem 


| 
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i ‚Aaler brechenden Lorünlihen Spiegeladas) und bad aubere aus-Ice 
..2 Wahr. Farben gevfireuesden Slinsgfas (engliſchen, Kryſtallglas) ‚der 
„..: ven Brechungsvermögen ſich ‚geuuinhie zu einander verhalten, wie 
. 98:53 und in der Regsl verfucht man erfi die Glasſorten, inden 
= ‚man fie zuvor zu ahromatifhen Prismen verbindet. Ein 
ſolches zuſammengeſetztes aus einem Crownglasprisma und einem Stine 
.” glaspriöma beſtehendes ahromdrifges Prisma, gi 
nah Dolland eine Brehung = 11°, : wenn der entgegengefeihte 
Bredungswinfel des Eromnglafis = 30° und jener des Flintglaſes 
= 19°: war. Bolltommene Ahrom dticheät erlangen "die 
Dopptlobjective, wem alle Stralen von gie beſtimmten Farben, 
* jene der Ree untndlich nahegehende als auch die, welche am 
Rande einfellen in ˖ Sinen Punkt vereinigt werden; (vergl. oben 
— 207) 16 wirfen zu dieſer Abficht, wie Gauß gezeigt hat La. a. 
O. LIE 188 u. ff.) Beide Linfen conbry⸗concav umd mit den con⸗ 
vexen· Floͤchen nach dein Gegenſtande gerichtet feyn. — Euler 
zeigte, daß dreifache Objeetive, aus zwei Sammielgläſern von Crowu⸗ 
- gfa6 und einem zwiſchen liegenden Zerſtreuungsglas von Fiutgla 
den Dorpelobjectiven vorzuziehen fein. Bei Bihoffe' &' Anweſens 
heit in Benedictbeuern ließ Fraunhofer ein Objectiv von 9 Zoll 
Diffnung und Ad Fuß Brennweite fertigen; mittulft ſtarkzerſtreuen⸗ 
"Yen Ziaffigdeiren, farbeiföfe oder ſog. aplamatifche Obiec⸗ 
"Ile darzuftellen P gelingt nicht"; weit die Temperaturveränderung zu 
berraͤchtiichen Linfluß auf die Bredung har, und' diefe ſich Bei 
gleichen Börmegunahmen niche gleichförmig ändertz Fraunhofer. 
a. did. Weber Helioſtate und Hetibmiet ter; vergl, m. Ex⸗ 
erinientahyh . ..D — A 


& 1. 

Laͤßt man das weiße reflectirte (z. B. von weißen Wollen 
zurüfgemorfene) Licht durch dünne durchſichtige, an einer oder 
an beiden Seiten von andern durchſi ichtigen Mitteln begrenzte 
Blaͤttchen ſtralen, ſo erſcheint es regenbogenfarbigz etwas 
Aehnliches beobachtet man auch an ſchief einfallendem und ge⸗ 
brochenem Lichte, fo fern es die ungleiche Brechung in Luftſchich⸗ 
ten oder in Blaͤttchen von geringer Dice erleidet. Schon New. 
ton zeigte, daß hiebei die jedesmalige Farbe mit der Dünne 
Des Blärtchen in Verhaͤltniß fieht, und daß daher bei ab» 
wechfelnd -seränderter Dünne , die Farben ſtets in einer beftimms 
sen Ordnung zum Vorſchein kommen. Es gehören hieher die 
Sarben der. Geiffendiafen ,: die Sehillerfarhen der Schmatterlings⸗ 
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eur » Re — forſchte zuerſt nach. — — dieler Lrſchei⸗ 
nung auf wiſſen ſchaftlichem Wege durch; genaue Verfuhe, ;Unter 


glaſes unter, einem: fehr. tieinen Winkel abwich, ‚und erhielt mun im 


F Berührungẽkpuntte einen ſchwarren Fleck; diefen, umgab zunãchſt 


ein weißer Saum,. den wiederum nacheijnander ‚cine unheſtimm, 
bare Menge regenbogenfarbiger foneentriſcher Kreiſe oder 
ſog. Farbenringe einſchloſſen 3 drückt man. upey nicht zu große 
- und nicht zu dünne Glasſcheiben aufsinandey,,.: fo erhält man eine 
ähnliche Erſcheinung, Haben beide Gläſer ſtatt Luft reines Waſſer 
.,swifchen ſich, fa vermindert ſich die Intenſitat Wer, Sprbgn und die 
Größe der Durchmeſſer der Farhenertiſen pad [öht. man die Farben 
„ £reife von, ‚einfarbigem Lichte heſtralen, . fa; grſchtinen ſie ‚dunfel ber 


Hügel, Fiſthſchuppen ac. Kas Zribifiren verſchiedener Geftäinie, die 
Anlaufforben des. Stahls und überhaupt das Sarbenfpiel der 
Metalle‘ bei beginnender Drydation. Vorzuͤglich ſchoͤn zeigen 
die Erſcheinung dunne, mit. verſchieden gearteten durchſi ichtigen 
Medien uͤberzogene, (mehr oder weniger durch beginnende‘ Ver 
Mitterung oberflächlich . "qufgeblätterte) der nen, Luft und der 
Ka preißgegebene Glasſcheiben. we — 


andern legte er eine convexe Linſe von ſehr goßer Vrennweite auf 
ein vollkomuen ebenes. Bias ſo dag ihre Fläche von der des Plan⸗ 


grenzt; über mehrere hieher gehorige een . u. Erperümental 


phvſ. Bd: D. Ei 

9, Das azwiſchen liegende Baflır, perringerte den Duͤrchmeſer der 
— Verhältniß von 7:8. Indem Newton. den 
Durchmeſſer des Elcinften , bei zwiſchenliegender Luft erhaltenen Far 
benkreiſes = 1 fepte, beſtimmte er meflend die Größen der übrigen, 
„pie folgt: 0 : De dal 
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—F — 
she" ſah, fand er /. 3005 engl. Bol bis hinichelich der Dicke 
— ‚des sefleeriranden · Mittels geordnet, boten die Farbent ihn mach⸗ 
.2 fichende Folgenreihen dar, in. der ſich die den Farbeubenennangen 

unterfügten Zahlen jedesmal auf die Dicke der Luft beziehen, und 

durchgängig als Milliontheilchen eines engliſchen Zolles gelten: 
Ate Ordn. se ſchwarz ſchwarz ſchwärzlich! blau weiß gelb orange roth 

"0,500, 1,000 2,000 2,400 5,25 7,111:8,900 9,000 

2 - — — violett indigblau blau grün” gelb prange hochroth — 
2,160 10,833 14,00015;195 16,276 17,292 18,333 ° 19, i 
He purpur indtig Blau gie "gelb roth "sräuficheorg - 
a. 24,000: 29,100 -23;400 235,200 :17,143°29,008 : 32,000? 
Bir. — er. blanlichgrim grün gelbgrän: rothd “50 meta 


Br AR 35,276 HORB :: 40,388 |; —— I, 
iu — — — gzrünlichblau ‚rer WR . [ 


Die ſcchſte und fiebente Ordnung hatten (mie zunehmender ufedide) 
: a Garden,“ nur daß bei der leßterin das roth ſtart ins Weiße 
ſplekte. Hiernach (ße ſich die Dicke der Blätter ans dir väct ber? 
Berne” welchẽ freigeben F wenn das Brechundsder bite dee 
Zu sehfenden: han des Blatres bekannt iſt, „wie Bit - 
32V. 383, :ff, gezeigt hat. 3.8. Es — eim Glimmerblättehen dad 
‚Blau der drissem Ordnung, ſoniſt! ſeine Dicke Gei dewn un 
kannten Byt vn gotcechamig dep‘ - Elinmere gan, die, Luft, vyn 
as: ne 3,d.chr 153 sehn Willientheikgen.. eines engl. Zolles. 
Dieſe Dice‘. unterſcheidet ſich ſehr wenig SR der, bie eine Qü⸗ 
ſchaeihe Hakan «würde, welche dieſeibe Jarttnabſtufung zurckpirſt 
weil⸗ ab und Ohimmet: hiebtlia idre. N 
‚sehr nahe Beben. —— ie 
"3) Lußt man eine gefürtigte Beinpei i Br. — eine gefässigte Ehrung def 

; hi; fauy enKafi erfalten, fo zeigen fich die erften, dünnften der 
niederfallenden Kryſlalltheilchen Herfct ed“ entli 9 efk eb, nad 
Verſchiedenheit des Einfallswinkels unter dem man fie betrathttt 
und der Di die ſie — haben; VNevieſten en ſchon 
Aleichtosrmig: wein — 


h) Der Abbe Mazeas — bepandrhe Wittig Ne 
zwei durchfichtige, gutpolirte Glasplatten ſo lange in horizontaler 
.Nichtung Übereinänder rieb, Bid fie: voſlkoͤnimen adhärirten. Auf 
ſolchen vor dem Neiben vollkoönimen getrockneten! und “erwähnten 
Slasplatten, zeigten’ ſich Farbenavake von mehr denn FO Linien Durchs 
mieffer (meiſt grün und voche)und’ ih Va Mitte ein‘ goldfürbenes 
kleines Oval, wit einem dunkelen 2 Klıy diblettes Licht ausfralens 
den Mitteifleckk. Wurde das u fe ver liwanden 
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Vie Eben, zeigten ſich iber ſogleich wieder vwesn die. audeinander 
geſchohenen Matten wieder auf tinamder gelegt wurden, Nohne;daf 
es einer nn — bedurſt eitten m. Erperiumntalpbpf, een | 

tz, ’ Pr | 
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Bei einem durch duͤnne Schichten be tiger Metenen 
erzengten Farbenringe, bemertt man ſtets ſieben wohl unters 
ſcheidbare Ordnungen derſelben; jenſeits der ſi iebenten geht das 
Licht in ein ungieichfbeniiges Weiß zufammen. Auch erfolgt. dee 
Uchesgang son der verften. Karbens Tiete. zu der letzten ſtets 
durch‘ diefelbe Abſtufungen der Dice, . welches andy. immer- di 
chemiſche Befchaffenheitider zuraͤckwerfenden Materien fein, mag; 
aleichguͤltig ob fie aus Waſſer, oder Del, “oder Meiall, eder 
Glas beftchen. Die in allen biefen Zäffen erzengten Jarben, ſind ge⸗ 
nau dleſelben; woraus zu folgen ſcheint, daß auf die Enfſte 
bung diefer Barben,. die serfhiehene Hemiihe,ße | 
(haffenkeis Teinen Einfluß, bat. (foghern daß zundchli 
wur. ber Anserfhiet.der Dide des Jeflestieanheenumie, Liche darch⸗ 
laſſenden Mebinnd, den. Grund jener Tauben: euihält) und mod) 
mehr Beftätigung erhälst. diefe Folgerüng Dadurch, daß in jenen 
Fallen, wo die Farben der Mäterien durch chemiſche Cimvirkuns 
gen ſich allmaͤhlig aͤndern⸗ die dabei: eintrotenben Farbenabſtu⸗ 
famgen ſtets der Dybunng der Barkansiinge.falgen. Hie⸗ 
her gehoͤren unter andere bie Farbenaͤnderungen bei: deu Fort⸗ 
ſchrittew Ber: Deget as i pun deren lebhaftes Grün der drirten 
Ordnung angehört, und das daher nur durch Gelb/' Drange 
and‘ rbthlich Pomeranzengetb gehen kann, wen die grüne, Su 
fan durch chemiſche Einfläffe, Aenderungen erleidet; und virk⸗ 
ich durchlaufen (mie ſchen Nemton bemerkte) die verwel kenden 
wigttar dieſelben Bosbagabiinfungen langiarın währent letztere 
bei beſchleunigter Welkung im — — — joa; 
aueh — ed u we 


Ben. 2» Bi. den während ihrer Boryidelung verſchieden i 0% 
u. ‚fücht hervartretendet Blättern und Blusen, ſcheinen bie Farben 
in der. Drimung;den Wings aufzufieigen 4, fo lange die Vegetations 

Froft dauert , hingegen Herabrufteigen, fo: wie die Wegerarionsfraft 
abzunchmen begintztz - Mies. DD. Beh & 5 Bio; 

Rep. Det üb. a il a. Eihteb. auf die Sewäge.. are ala 
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1830. 8, Johns Mer; Über: dan Mile einiger Reagentiea ane 
‚ Vie Karben :der Blumen mührend des Wachschums; in .beffen! Ueb. 
de Ernahr. d. Planzinn.. Berlin 881048. 8.280 4... 5 m | 
:. V. oi gt die Farben der org." Körper: Iema IBIE &. 1... 
*. Die. Blume noerakium sanguineum;: deren Karbicein ins 
: Wiolese fallendes Mask:if;,. el one Zmilgenfarbe jwifchen der ers 
fien und zweiten Ordnung der Newton'ſchen Zarbın » Reihen⸗ 
folgen dar; fie wird blau, wenn fie zu welfen beginne Lebhafte 
rothe Relten neigen ſich welkend zum Ponceaurorh und ins 
Violett ſpielende Puryur heyab, Doſſelbe zeigen mehrere Voſen, 
während: andere ten des ‚Teptgenannten Geſchlechtẽ, deren Roth 
© Ser dritten ODrdnung sügehört welkend das Blaue und Violett 
pl Bierten Farbenringes erhalten) "und endlich durch vgiticroth 
a Bluulichrlne jener Rrihenfolge übergehen. 
LZatmustinceur"pfloge'mit der Zeit ihre blaue Bardezu sn: 
- erw und: Tange im derſthloſfinen Gefäßen‘: ſtehend oraniengtib z, 
gering. äfiset mag die Flaſche und, ſchüttelt man die Elüffigfeit 
damit ihr von dem Souerſtoff der. cmogphäre beitrete, ſo geht A; 
durch Roth, ind ‚Blaue und endlich, ins Violette d. i. von der Aten 
zur Iren Ordnung. über. Aehnliches zeigt durch ſich ſelbſt geroͤthe⸗ 
"ter Veilchenſa ft "Hein. Gchütteln mit Sauerſtoffgas. Die geſät⸗ 
r. tigte waßrige Lofung des friſchbereiteten niamganſauren Kult 
593 (Miĩneraliſchen Chnm adkevon)!ſol wiedik der ſch effauren 
Kali (erhalten duch Ellihung von "Wolfram mit. Salpeter) durch⸗ 
haufen mit Waſſer verdünnt Die ſammtlichen Farben eo - Orde 


"4 puags Bis fresendiigp and. dgm, Mach, ing Karbenfofe übergehen... > 


*8.. Silaubry rieb Mandelol Stärke ‚und, Schwefelſäurt auſammen 
BE nd, eihich ein Gemiſch, welches genau die. Folge der Farben, An, dur 
inden von der erſten zur ‚ziveiten Drönung, forefihreitend darfellie, 

indem eß zunächſt geldttg erſchien * dann ine HUT Draniens 
- gelbe, hierauf in DühtelsDraniengeft) dann ARE Kotde 
und zuhst ind Wiolette-Übergiea. - Wk Üikergand ins. Rothe 


drei: Moment ein,’ we dit Möforbiiin Ber)tkifattenech Sorglen 


. ſo hart war, daß das Semiſch Filz Rhınanz "ti xtſchien. Weblt 
‚an, hiezn ſtatt des Mandeldls jenes Ser. ‚meldeg Dur .Finwire 
tung des Chlor auf Alkohol genommen wird, fo folgt ‚dent Fiog 
lette das fhöne, Blau der zweiten Drönung. Berdunfender In 
diAACM nimmt einesichhaft Panseaur Roche Barboant, Aui. Pne 


⸗ 


Aarbe, welche er erhalten müßte, meun. feine Dicke berrärhtlich ver⸗ 


mivdert warden wäre: Die Deimatint. (Blauholxiament) beſiht 
‚sn Feten Zuſtande: eine grane.metellifh glängends Garbe; Töf’man 
un in;mit.setwas Eſſigſaurt verſedten Naflee,. Ja! kildek. fi. cine 
„.Biihfatsit a Dven ‚Barbs daß Cint Grüne feulpe):Geihder 2ten 


ä 3, 


or 
.. Orduung iſt; "bringt Ina fie darauf rei Merkur gäherete 
- I @lagrößre und erhiht ſie von saffınkem (zB: indem man die Röhre 
mit Keißem Eifen umgicht) ſo wird ſie. nach auid had gelb, glänzend 
oranienfarkidi, glänzend:roth, peanccas, »pur purg und 

2. Per uvrbil Amilti ch; 3* arbaltend fehrte any vGbisinen einigen 

“3 .Zagen) ‘die genankin.. zFurben Aurhläufeelf, — erſten 
RU IE Da BE IE EEE GE Er Der — 
N re rd I A U 

we ee 8 42). Ber Br BR 

New on folgerte "ans den Farben‘ Hätmer Schfihten‘, fü 

vie Aus deren bei Verdaͤnnungen eintretenden‘ Sarbenänderüngen 
verſchiedener gefärbter Materien, daß jeokt gefärbte Körper: aus 
ſehr duͤnnen und an ſich durchſichtigen Blaͤttchen zuſamemenaeſetzt 
fey.,.n:demen jedes, eine, feiner Birke antſprechende eigent 
Sarbe. habe; daß diefe: Farben fich. une. änderny:. wer die 
Die und! das. Brehiung:s vermoͤge wider: ehnzehten Blaͤtt⸗ 
chen Veränderungen, erleiden (fen es durqh Ausnehmungen‘; ober 
burd) Verdichtungen, durch chemiſche Minfungen oder durch Ents 
miſchungen) und daß fi ie Äbereinjtinimenb, fein, mit fenen. welche 
von der zweiten Fläche, duͤnner Blaͤtichen 6 den g, in, Be. 1. 
erwähnten Verſuchen) zurüdtgeworfen ‚werden.: ‚Bipt, diefe. een 
weiter verfolgend , uͤberzeugte fid) , daß "während Die, Art.» der 
von einer dinnen Echeibe zurüdtgeroorfenen Garden, wenw- die 
Scheibe im Bergleich mit den fie nin gebenden Mittel ſehr licht⸗ 
brechend iſt, nur von der " Dirfe und: von der‘, eigenticümli⸗ 
den: Bredungsfähigfeit · — ‚dei, Scheibe, abhängig ift, die Inten 
ſitat oder Gefättigtheit der ‚Sarbe bingegen‘ vorzüglid don 
der Natur. bed bie, Scheibe umgebenden- Mitels abhange 
(wie z. B. mi, Waßffer ods Del.getsänfte wollene ober faidene-Zeuge 
zeigen, been Farben alme:itme Eigenthüͤmlichkeit aufzugeben in 
Foige diefer. Vrätlung MM unteler erſcheinen/ wien. Re nach 
Wegnahme der genanniꝛn era — Ihre” ‚vorige See wieder 
eilangen).. Be — Ne 
nc — ein Aetlurt man die — — Wirkungen 
eintretenden Savbarindermiigen aus: den. eutſprichenden Wirä'n du 
een Anziehung, weiige-die: gepätbren 
—Materien za de mieinem ode r andeor en Mifsungskßeile 
elite Haben ſollen, das angeblich⸗ein Seni iſchau ven 


em - John! Don Vabben des Regenbogent enifprecgtüiben Tarhmfipsern 
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le an le A en 2 
Mz alltin die Farben der dünnen Schichten, und die Webtreinftims 


mung der Barbenfolge in den Farbenringen mit jener der durch 
themiſche Einflüffe veranlaßten Kwohin, ;. E. auffer den Beifpielen 
des porigen $ fan alle. Oxrdationserſcheinungen der Wetalle gehb⸗ 


‚wen ;. worauf ich bereite 1305 und 1810 in d. Grunde. d. Chem. u: 


- Brund..d. Erperimentalphoſ. aufmerkſam machte) Farbenänderung, 


find mit dieſer, die chemiſche Zerſczbarkeit dee Lichtes vor ausſehenden 


Hypocheſe, ‚im Widerſpruche (der zufolge Br rothe ‚Körper. dieſe 
Farbe zeigen ſollen, weil fie die übrigen Farbenlichter des Bei 


lichts einſaugend nur dag Rothlicht gu Bimerfey): 


8) Me Waſſerdunſtſphäroiden (S. 42) Nebelbläschen x. erlangen nad 


Newton, wenn fie ſich. zu verdichten. beginnen, gemäß ihrer 
nun aegebenen Dicke, die Fähigkeit das ſchwache Blau der arſten 


Drdnung zurückzuwerfen; ein Fall der eintrict, bevar ſie die dich⸗ 


- 


geren und darum mit andern Farbenabftufungen erſcheinenden Wol⸗ 


Een bilden, und der nah R..die Bläueeß Himmel« pfran⸗ 
Tat. Das glänzendſte Weiß gehört chenfalls der ren Dıdı 


hung an, hingegen it das; Weiß. des Schaumes, Papier, ı der 
Leinwand ꝛc. umd der meiften. weißen Körder cine Verzinigung, der 
Barbenligter verſchiedener Ordnungen. Auch Sie weißen Me 


... zalle werfen N’s Vermuthung zufolge das Mais der: exſten Drde 


* 


mung zurück, and da fie weniger. dicht find alk Bold, fa würden 


fie auch durchſi chtiger fein müßen als diefes Metall (mas mis der 


Fall iſt; S. 259) wenn die Undurchſichtigkeit der Metalle Folge 
ihrer Dichtz wäre (wogegen auch ſchon die leichten Metalle 
foreden; ©. 56); fie iſt aber wahrſcheinlich nah RN. das Erzeug⸗ 
niß einer folchen Diele und Lagerung der Theilchen, welcher zufolge ; 
fie jened Weiß reflettiren. Verändert fh dieſe Die. tz. B. beim 
Ynlaufen des Stable und.anderer Metalle, beim Blick DE. 
Silber ) fo werden auch andere Farben zurückgeworfen. — Die. 


ztarbe des Goldes ſcheint der zweiten und dis dei Hupfard 


der dritten Ordnüng angugehören. 


» Berrieben nehmen die weißen Merälfe dauftg (glei dir 


zertheilte Phosphor) das Licht höchſt wenig reflectirend, "eine 
ſchwarze Farbe an; aber an das Weiß der erſten Ordnung gränzt 
Der ſchwarze Fleck in Mitten der Farbenringe. Um das Ehmar 
berborgnbringen, müßen nach N. die Theilchen dünner und Heinen 
fein, als irgend eines derjenigen, welches Farben er zeugt, weil nur . 
dann die Rückwerfung dei Lichtes moöglichſt vermindert wird Die 

Keple ſcheint ihre ſchwarze Farbe der fehr wert getriebenen Auf⸗ 
Hlätterung und Aufreigung ihrer fonft (im Hol ze, Knochen ꝛc.) zus 
fammenhängenden Theile zu verdanken, und wenn die Verwefung 
Dhwärzt,.fo ſcheint fie. auch mnächſt nur zu serthrilen. Zur ſchwav⸗ 

J 
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»in Glafe, fo wie in den Gteinkohlen, im. Asphalt ıc. und in allem. 

“ jufimmenhangenden , "glängenden ſchwarzen Leiblichen, ſcheinen die 
Theilchen entweder nur unregelmäßig an einander gehäuft, ein zus 

»ſammengedrücktes Pulver vertretend, oder von Medien umfloſſen 

zu fein, welche felbft zu dünn find. um Farbe geben zu Fönnen. 

IJIndeß giebt grünes Glas ein weißes Pulver.) et 

4) Wiegroß der Einfin iſt, den die Anordnung der Geftaltungss 

»theile der Oberflächen auf die Farbenerzengung hat, macht unter andern 

Brewſter's Verſuch anfhaulich? das lebhafte und glänzende Far⸗ 


+ ” u - . 


. 


benſpiel des Perimutrer auf andere Materien (5. B. auf feines 


ſchwarzes Siegellack, auf das leichtflüſſige Metallgemiſch uf By 


—Wißmuth und Zinnac) dadurch ju Übertragen, daß man ihre Obers 


fläche mit jener der Perlmutter jufanımendrüdt.. Da aber die Perl 
mutter ihr Farbenfpiel durch diefen Abdruck nicht "verliert, fo Ichrt 
der Verſuch deutfih, daß es nur auf jeuen Materien ergeugt wurde, 
indem deren Oberflächen nadtziebig genug waren, die Eindrücke 

der ſcheinbar gleichen‘ Perlmutteroberfläche zuzulaſſen. 
5) Fragen wir tms denn überhaupt das weiße Licht, ſowohl in den 
dünnen Lagen als auch unter allen küihnlichen Bedingungen, und 
- namentlich auch in den mehr oder weniger bleibend gefärbten Sub 
Ranzen zur Ummwandelung in Farblicht oder in: fog. Farbe uns 
fprünglich beftimme 3 fo bieten ſich uns vorzüglich folgende Anfichten 
bar, die 'wir der beauemeren ‚Vergleihung wegen nebeneindader 


Nellen. 

— EIER 4 

F . Meberficht der angeblichen Farbenlicht:Bedingungen nach: 

tn J * 

her Rewton ° :3 WMWungbensi 0, Göthe. 
und Euler 


Dat weiße Licht beſteht aus vereinten, Farbe ents 


vegenbogenfarbigen, verſchieden gearteten | Den ganzen ſteht, woHelles 
arblichtern, deren jedes eine — Weltraum (Lichtes) vom 
rechbarfeit befißt, und deren Raturen ſich erfülle eine | Trüben (Eins 


alſo zu einander berhalten » daß fie ſich mir 
— —— eiten zu dem mittleren 
erthe des Weiß 


höchſt erpans|iteren) oder 
fible Materie] Truͤbes vom 


fie in einem Punkte zuſammentreffen. Es 


- erfolge diefe Ausgleihung nicht durch chemis 
then Gegenzug, ſondern gemäß der jedem 


1— zukonimenden Repulſion, und mit— 
in in Folge einer höchſt innigen mechani— 


Shen Mengung- (vergleichbar mir der Mens 


gung verfdigden gearterer aber nicht zur che⸗ 
milsen, Derdindung —— Gaſc) und 
es iſt daher der Eindruck den dad Weis⸗ 


Tiche gewährt, die gemeinſame Wirs 
tung verſchiedener, hänſichtlich ihrer 


Kepulfivträfte ausgegliheger Farı 


Senlichter.. Die erſte Beränlaflung zur Trens! 
nung aller (oder zurfogenannsen Bar leiner Sphärel nung u. Bech⸗ 


‘ 


\ 


ichts außgleichen,,. wenn. 


der Aerher, Hellen bedeckt 
der 38736100 | wird , oder 
mal dünner ft Folge der 
iſtals diekuft. Gegenwir⸗ 
Die demſelben —— eben⸗ 
gewordenen | falls poſitiv 
Eindrücde | wirkenden 
pflanzen ficht Finiterst ges 
(analog den |gen dasLeuch⸗ 
Schallwellen) |tende, - „oder 
in Zorm von|de8 Yeuähtens 


Schwing ſden gegen das 


ungen fort, Finſtere/ alfo 
wie die Radii| der Entgeg⸗ 


— — len na Gas — — — — — — — ———— — — — — 
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| Uederfſcht der Fardenlicht- Bedingungen nah: 






Newton I 9 = 
? . . 2 2 u 
Sengerfireuung) und zur Ausſonde—⸗ 
vu hr einzelner Zarbfiralen (und damit] 4 


sur Erfiheinung der eigenthümlichen gar V 


en der Keiblichen) bietet dev Widerſtandfte. 


des — Mittels dar, welcher Calsleiı 


allgemerne 


iehgewalt fih äuffernd &. I3Jidi. g 


gegen -diE verſchiedenen -Sarbeftralen mit uns gi 


gleiher Stärke wirkte (indem mit der im Eir|de 






den, befonderen Neigung des Durchgangs — 


(der zufolge es minder gehindert durchitrale) und einer ihr folgenden und 


mit ihr wechfelnden Neigung der Rückſtralung (dur die es leich⸗ 


ser reflectirt wird, oder doc leichter zurückgeworfen werden dann). Diefe 
Anwandelungen begründen die Entſtehung der. Farben durchfichriger däün⸗ 


ner Lagen und aller ähnlihen Erſcheinungen, und fofeen die’ durchficitis 
gen Körper ald aus Geftaltungstheilen (Gruppen) beftehend gedächt wer⸗ 


- den, welche einander nicht unmittelbar berühren (S. 37 u: ff.): auch die 
sigenthänlichen Farben der gefärbe erſcheinenden Materien. 


Kir Newto n für die. Urſache des Lichts ein ſeldſtſtändiges Weſen 
| anzunehmen, nöthigt deflen Zortpflanzung durch die Leere, die.zus 
gleich der Eulerfhen Anfıht zum Haupteinwurft dient, indem 


x . ſich der Schall, d.i eine Bewegung beweglicher Materte durch die 


a Leere nicht fortpflänzt, und der angeblich in der Leere gegebene 
”  Berher wenigſtens nicht mechaniſche Bewegungen geftatten fann, 
5 da er weder den Raum erfüllt, noch Widerſtand Teiter (S. Ti ff.). 
cn Gegen Newron’d Sarbentheorie feine zu fprechen , daß der un 


gleiche Widerftand welcher die Ausſonderung der Farbenlichter bes 
wirkt kein mechaͤniſcher fein und als ſelcher nicht wirken kann (weil 


u 
® 


nungspunkte deu „Zarblichter gegebenen Aus) D 8 
feihung der Repulfion, die Verſchiedenheitpf — 
es jedem einzelnen Farblichte zukommenden € 0 
unächſt "gegen die. eigenen — 

Bine ungsvermögens nicht ‚aufgehoben ift ).|? AR 

Bo dieſer Wiederffand = O wird (in der| i 8 

Himmelsleere) erfcheinen feine Zarben; wie t r⸗ 

die Trabanten des Jupiter mit ihren farblo r 
fen Rändern bezeugen, wenn fie in den Schat⸗ | 

- ten ihres Hauptplaneten treten (f. oben. &.In s 

169). — Die Stralungsgeſchwindigkeit der] t T; 
Farblichter iſt in der. Leere bei allen diefelbe.,Iu d 
andere ſich aber innerhalb Mie]ii ; 
tef in fo fern, als fie im Verhälmiß des Si⸗2 vs 

“mit des "Brechungsmwinfeld zum Sinus des] e⸗ 
Einfallswinkels (5.280 fi.) für jeden beſon⸗b | 
deren Farbſtral um ein beftimmtes | vöger |€ e⸗ 

wird. In Folge dieſer ungleichen g 

— digkeitsvermehrung —— jedes Farbeſtraltheil⸗9 5 

ſhen abwechſelnde eos, uns en debjd 1 

Ben Durhgangs und der leichten | 
ufftvalung, beitehend in einer, währe n 
rend der Durchſtralung ſich periodiſch erneuen⸗k— 1, 


u | 


m 


‘ 
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das durchgehende List den Raum nicht erffilfe und mithin auch 
durch Verſchiedenheit ‘in der Intenfiräe und Größe der Raumerfüls 


Iung feig Hinderniß finden kann) ſondern nur auf die Verſchieden⸗ 


hie der Anziehungsgroßen der Theile des brechenden Mediums ruch 


führbar iſt. Dieſe Verſchiedenheit der Anzichung kann aber nur eine - 


quantitative fein; denn die chemifche Ungleichhelt der Medien 
ändert nichts in der „Art““ der durch Zerſtreuung erzeugten Far⸗ 


benlichter, und' hat überhaupt auf dieſe Zerſtreuung feinen Haupt⸗ 
einfluß, wie die Farben dünner Blättchen zeigen; iſt es dber feine 


qualitative Verſchiedenheit der Anziehungen, welche weißes Licht in 
farbigch zerfallen läßt, fo fiehr man nicht ein, ‚warum das Licht 
andere als quantitätive Veränderungen feiner Intenſität (Abſtufun⸗ 
gen von Weißlicht in Graulicht) erfährt, wenn es durch Medien 
echt, die dom einander nur dadurch ahweichen, daß fie dief-Ibe Zins 
wirkung auf. das Eiche im verſchiedenen Maaße üben, und doch find 
die Farblichter auch in ihren chemiſthen Wirkungen (S. 202) nie 
blos der Intenfität nach, fondern. auch qualitativ verſchieden. Auch 
ſcheint es widerſprechend zu ſein, daß das Licht der Geſammtziehung 
der Erde (der Schwere) nicht unterworfen fein (und ſich nicht mir zus 
schmender Geſchwindigkeit zur Erde bewegen) foll,. da «6 Loch bei 
der Brechung und Farbenzerſtrenung nur in fo fern Aenderungen 
erfährt, als es allgemeinen Biehwirfungen ungleih fh mırcr Mafı 
fen preisgegkben wird. Indeß kann man hierauf antworten, daß 


die Wirkung der Erdſchwere bei der großen Frinheit des Lichts big 


jege unmeßbar wird. Diele Antwort ift aber nicht genügend, wenn 
man erwägt, daß das Licht zur Farbenzerſtreuung duch. ungleiche 


Ziehung der Midien gelangt, und ſolche Ungleichheit doch auch beim 


Ziehen von Seiten der Erde eintreten müßte, indem das entfern⸗ 
tere, Liche weniger und das der Erde ſchon näher gekemmene mchr 
gezogen würde, mithin das Licht auch ſelbſt, wenn es ſenkrecht ein⸗ 
fiele, vermöge der nacheinander folgenden ungleichen Ziehung in 
Farblichter gerftreue werden müßte, Dan kann dieſem Einwurfe 
nurıbegegnen,, wenn man annimmt, daß. bei dir großen Geſchwin 
digkeit mit welder das Licht durch die Leere und durch die Luft fich 

for trflangt, theils jene farbenzerfireuenden Einwirkungen der Erde 
unmerklic ‚werden, theil® für jedes einzelne Lichteheilken, fi 


bei deſſen Zortgange tompenfiren und daß es überhaupt mer. zur 


merklichen Farbenzerſtreuung kommt, wenn die auf d.n Stral wi: Pens 
den Seitenanziehungen ungleiche Großen daben. Uebrigens kann man mit 
Brenn. A. gegen Euler nicht füglich einwerfen, daß die Aether⸗ 
wellen ſich vom Punkte nach. allen Seiten ‚verbreiten müßten und 
‚micgin 4.2. porallele, Stralung unmöglich wäre, da man ja auch 


_ die Sgalwellen zu — vermas (6. ). ie 
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der ©. Sbeh ehe Anfficht ——— wir auf defſen: gut Far⸗ 
bentehre 1411Tübingen 1810. 8, Mollweide’t. Prüf. d— 
Saıbinichre‘d. ». v. Bothe. Halle 1810, nu» Pfaffee 


Bem. Über Wrio to’n’B Farbenthevrie u.“ H. v. Söthes Farben 


lehre x. Leiph ing 3. ß, dabei an Folgenden Verſach erinnernd. 
Roh v. Gbthe erſchelut tie weiße Gcheibe auf ſchidarzem 
Grunde dutch Yin Tonverglat geſehen vergröhert And wit einem 


‚ blauen Runbe verſchenz dutch ein Hodiglas berrarhret hingegen 
verkleinert und vdn vorbei Saume umgebenz heil im erſteren 


Falle die helle Gruͤuze Über dad Dunklt ſthetnbar Yitrhefüpre,, im 
ledceren das Sntgtgengchgte Start finder; dallein hält man Ina 
Mollweade) tin Conberglas, Cm bifteh kin Ola aus einer 


‚  Braarhrille von enda 2"), BEA Brenmodeite) ta einer — 
welche der doppelten Breunweite deſſelben zkeich Mt (alſo Mr, Zoll) 


von der wrißen Gchribe, Wägrend wa mit drin durch die Linſe 
ſchauenden, Augr u einer Fern hinter demfelbrn bleibt, welche de⸗ 
ren dopp:lee Srentwiitr um Ara Aberteilfe etwa 5 bie Zoll) fo. 

erſcheint dev Rand, ducch daß Gab geſehen, vergrößert und mit . 
gelbem oder geibrothrnt Bame, vhneruchtet in dieſem Falle 
doch auch die helle Bemze üher dielchunkte ſcheinbar hinwegbewegt 
wird, was alſd mad v. Edthe vinch Blauen Saum berbirken 
müßte; denn die Syrive wird, wir in dem erſteren v. Göthe—⸗ 
ſchen Verſuche, vergrdgtrrt geſehen. — Bon wieiſten Wider— 
ſpruch erfuhren Riwron”s Anndhinen der Anwandelungen 


des leichteren Durkhääfrge Rt. zur Eitlürung bee Farbenringe; indeß 
laßen ſich dieſe Erſtheinumgen Kup ohne jene Hypotheſe, aus den 


weiter unten zu entwitktinben Geftgen der Beugung des Lich—⸗ 
tes ertſären; vergl. uuch Herſchel's Berfuche zur Erklär. der 
von Rriokon, eutdyktrn toncentriſchen farbigen Rinde ꝛc. Bilb, 
Ynn. XLVI. 9. uß Brrückſichtigung gewiſſer Farbentrſchi inun⸗ 
gen dünner Dlutrihen ſchien mir bervorzugehen , dad farbiget Licht 
aus Weißlicht erzeugt Wide, wenn durch die ungleiche Ziehung 
des Mediums nicht nur die Richtung der Lichtes verändert, fohdern 


an die Bewegungswriſedeſſelben (öder die Art feiner 


Bewegung) abgeändert wird, fo dab 76 z. B. als farbiges 


Licht überhanpt in ſchwingende Bewegung verſiht erſcheint, wäh—⸗ 
rind es in den Einztifarben verſchiedene Artra der Schwingung 
3. B. drehende, Yarerdia und. Lungieudindiiduöingungen darſtellt 
(vergi. &. 101) und tzematß dieſen Verſchitdenheiten, auch det Aus 
genheruen verſchiedene Binrüte und verſchiedrne Störungen des 


Gleichgewichts feiner elettriſthen, Henilſchen und ordaniſchen Kräfte 


geraährt. Im Punkte puſamuientreffend, wiltden diefe verftbicder 


nen Bewegungen für unſere Wahrnehmung zu einem mittleren 
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- dem Weitlichte SUR Werte werden , ahnt daß fe bel 
weiterem divergirendem Fortgange der (3. B. mittelſt einer ‚sonperen 
Linſe zur Kreuzung gebrachten Farben) Stralen, ſich weſentlich äns 
dertenz wie ja auch‘ die verſchiedenſten Schallſchwingungen G B. 
Lateral⸗ Longitudinal⸗ und Drehfchwingen) mittelſt Hohlſpiegeln 
zur Kreuzung gebracht werden können, ohne daS ſie nach der Krew 
zung aufgehört haben, ihre eigenthümlichen Schwingungsweiſen bei⸗ 
zubehalten, und wie denn auch z. B. die Bewegungen anf der Erde 
durch den Erdumſchwung nicht gefiört werden. . Man fang dicfer 
Anſicht unter apdern entgegenfeßen , daß, jedes einzelne Regenbogen⸗ 
Fiche 3. B. das Violette durch Medien gehen. kann, welche Weißlicht 
beim Durchgang in mehrfarbiges a enlicht verwandeln, ohne 
äühnliche Aenderungen gu erleiden, ohnebachtet doch gegen dyflelbe 
fo gut afs gegen das weiße Licht die ungleichen, Bewegung abäns 
dernden ‚Zichungen wirkfam find ; und man entgeht diefem Einwurfe 
zur, wenn man lediglich um zu erklären annimmt., "daß überhaupt 
nur das. der reinen Wurfbewegung folgende Weiglicht hinſichtlich 
ſeiner Bewe gungẽweiſe durch Zichung abänderungsfähig fiy, bin 
‚gegen ſchon in ſchwingende Bewegung verſetztes Licht, ſolchejn Ein⸗ 
fluße nicht weiter merklichunterlicge; 3, indeß leuchtet das Unzurei⸗ 
chende dieſer Annahme von ſelbſt ein. Was macht denn aber die 
Farbenlichter zu Weſen eigener Art, wenn es die verſchiedene Be⸗ 
wegung nicht zu bewinken vermag, die das Licht beim Durchgange 
durch das Medium erleidet? Wir antworten: lediglich die Gegen 
‚wirfung, welde die ungleide Ziehung des Mediums 
im Lichte bexogrrwft. Eingedenk des erften Naturgeſetzes, bag 
alles Verändern in der Natur duch Wecdhfelwirkung zu Stande 


kommt, und daß nie einfeitiges Thätigſein dem einfeitigen Exleiden - 


entgegenſteht, ſondern, daß, wo die Natur wirkt, ſie überall ſoviel 
von der einen Seite ericidet, als ſie von der andern thut ‚ folgen 
wir aus den‘ Bedingungen der Farbenentſtehung, daß in dem Weiß⸗ 
fichte durch, die Anziehung des Mediums Segenziehung erweckt 
wird, und daß mithin im Farblichte nicht nur in ſeiner Bewegung 
abgeändertes, ſondern auch in dem Geſetzlichen feiner Wirkunges 
, wife verändertes Licht gegeben iſt, dad bermöge der -inKhm erzeugs 
ten eigenen Anziehung, nun. nicht Tediglic afs ſtralende Potenz, 

ſondern auch zugliich als mit eigener Anziehung begabtes 
Cund dadurch den Naturen der raumerflillenden Leiblichen näher 


gebrachtes) Weſen wirkſam iſt; ſowohl gegen die dehnende Wärme, 


‚der Räume durch welche es ſich fortpflanzt, alt auch gegen alle 
beſondere Anziehungenz alſo gegen die Eopär enz (dee 
violette Stral entwickelt aus der. Cohürenz des Eiſens den. Mag⸗ 


ttiomus, indem cr dieſelbe zu der ihm entſprechenden Begenwirfung 
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Sehimme) gegenden TRag netiſmus, gegen die Starrheit Sedingende : 
‚ ungleiche Zichung (®. 34) gegen. die Elektricitäten und. de 


mifhen Ziehgemwalten der Raumerfüller,, und‘ geden De eis 


genthümlichen Ein verleibungsanziehungen lebender, ſich 

ernährender und wachſender Diganismen (S. 67). Die weitere 

Entwickelung dieſer meiner Hppothefe über die Natur der Jarben, 

‚ fo wie eine ausführlichere Beur theilung ſowohl der oben ‚erwähnten 

Anſichten, als auch dieſer ſo eben angedeuteten, findet man im X 
‚Cap. m. Srundr. d. ERBE, | 


% 4 * 
[3 4 
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Das Wertzeug vurch welches Newton 1666 und in den 
darauf folgenden Jahren die Geſetze nad) welchen in Regentropfen - 
und Dunftbläschen, in einfachen Linfen und ähnlichen brechenden 
Medien das Weißlicht in Regenbogenlicht zerſtreut wird, 
war ein dreiſeitiges Glasprisma; aͤhnlich jenem, mit welchem 
Grimaldi— experimentirt hatte, als derſelbe 1665 das kuͤnſtliche 
(prismatiſche) Regenbogenlicht entdeckte. Newton fand 1).daß 
das „weiße Licht“ durch die prismatiſche Brechung 
in Stralen von „ungleicher Brechbarkeit“ und „uns 
gleicher Farbe’ auseinander getrieben Gerfeßt) werde; 
2).doß jedem Cabweichenden) Brehungsverhältniß im 
Prisma eine eigenthämlide, beftimmte Farbe ange. 
höre; 3) daß „Lieben“ dergleichen „Hauptfarben“ 
im prismatiſchen Bilde (Spectrum) vorkommen 

Guſſer dieſen aber unendlich. viele Einzelfarben anzuneh⸗ 
men fein, weil jede Abweichung im Brechungsverhaͤltniß des 
Prisma zu einer einfachen Farbe führe) ) daß „jede Farbe 
ihren „eigenen Brennpunkt“ habe Lund für ſich aufge⸗ 
fangen ein eigenes, ein farbiges, rundes Bild entwerfe) und 5) 
daß das. Zufammentreffen aller a Sam. 
ben „weißes na erzeuse | 


Dem y& fey cab vs J— 
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der ſenkrechte Durchſchnitt eines in die paffende Deffnung eines fin 
ſtern Zimmers eingeſehten, vorn bei ca das in der Richtung FG 
ſtralende, pürallele Sonnenlicht anffangenden und durchlaſſenden 
Glaͤſprisma; ſo wird jcder einfallende Grral zweimal aufwärts 
gebrochen, nümlich fowohl im der Fläche ca ald auch in cb , um 
son feine urſprünglichen Richtung fo abgelenkt, daß alle durd 
das Prisma gegangene Strafen, hinter der Fläche eb anf der wa 

* "migftens in ein Berne. von 10 6id 13 Zug gegenüberftehenden wer | 

ben Wand des Zimmers ein langgedchnted, am feinen Theile 
ſcharf begränztes regenbugenfarbiges Bild darftellen. — Der 
Winkel ach den Beide brechende Flächen ac und be einſchließen, 
Heiße der brechende: Winkeldes Priſsma, welches gewöhn 
lich alfo gleichſeitig geſchliffen il, daß die Größe jedes der drei 
Winkel ach, cah ‚und cba ſechzig Grad beträgt, und daß bei 

“einer Länge von etwa 6 Soll in den Stand ſeht, wie Beiden Aut | 

gen hindurch ſehen zu konnen. Bei größerer Nähe der auffangen 
den Bund ala die angegebene, ift das Bild minder deutlich, und fehr 
‚abe dem Prism nur oben und unten am Rande farbig, ie 

Mm ber Mitte weiß). . 

» Die Bolge dcr Hauptfarben des (an dem — — unte 

- von halbkreisförmig begrenzten , genau: betrachtet in jedem Panfıs 
feiner Höhe eine andere lebhafte Tarbe darbietenden) Zarbenbildes 

„iſt im obigen alle, bon unten nach oben zu: Belblich⸗Roth, 
Orange, Gelb, Grün, Hellblau, Indigblau und Bio 

lett. Die beiden blau gehören offenbar nur einer Haupftfarbe 

als Abſtufungen an; indeß hat mon Newton's (der Zahl fin 
er zu lieb gewethlte) Eintheilung beibehalten, und Fann- dieſes and 
am fo mehr, dä Durch die Zahl der deutlichen Farbenringe CE.300) 

. hiemit khercinſſimmt, und jene Ringe fich gewiſſermaaßen Betrag 
ten laßen, ‚als die gänzlich von einander gefonderten Hauptfarben, 
deren jede - einzelne von neuen ſieben und „deren Voermiſchungen 4 

begleitet iſt. 

'» Auch dank, winn die ——— Brechung in Zurädfrs 
fung übergeht CS. 34 ff.) erfiheinen die berfchiedenfürbigen,, als 
ſolche ins finfteren Zimmer vom Yuge berfolgbaren Stralen; aber 
ſowohl in diefem Falle ale auch bei der wirklichen Brechung wird 
niche alles einfallende Licht gleich ſtark farbig lderſreat, ſondern «6 
geht auch ſchwach⸗ und faſt ungefärbtes Licht mit hindurch, und nur 
bei ſehr guten, reinen, aus durchgängig gleicher Glasmaſſe beſte⸗ 
henden, (in ihrem Innern nicht zugleich nad verſchiedenen Rich⸗ 

tungen ſchwach fpiegelnden) Prismen. wird dieſes begleitende Licht 
kaum mertbar_ : - 

4) Boll ston bemerkte a beiten Seiten der Geäny zeigen 
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Erta und Hılldlan deutlich — dunkte Linien 
(Silbert's Unns XXXI. 48) und fand an dem Spectrum, 
welches eine ſchmale Linie des Mauen Fiched einer Kerge oder eines 
elektriſchen Funkens giebt, daß die Hauptfarben deſſelben nicht ans 
einander hängen, ſondern durch kleine Zwifhenyäume vos 
einander gefondert fein Ca. a. D. 415), — Grau nööfer ſah im 
bovizontafftchenden, prism. Farbenbilde der Sonnnenlihrs 
giele dunkelere, ſtarke und ſchwacht verricale Linienz - 
— von denen einige faſt fh war z erſchienen (erinnernd an den „fhmwans 
zen Fleck in den. Farbenringen; S. 300). Dichte F. das vor 
dem Cheodolith⸗ Fernrohr liegende Prisma, fo dag der Einfallswin⸗ 
kel größer oder Eleinev wurde, fo verfchtwanden diefe Linien, würs 
deu jedod wieder ſichtbar, ‚wenn man Bei vergrößertem Einfallde 
Winkel das Zernrohr beträchtlich verkürzte, oder wenn man bei 
Verminderung: des Einfallds Winfels das Deylar deſſelben um ein 
bedeutend: berauszog. Auch im Zarbenbilde des Lichtes der Ber 
aus fand 8. diefe Linien; desgleichen ſah er in dem des Siriusß 
3 breite, jenen des Bonnenfarbildes nicht ähnehnde Streifen und 
minder deutlich Auch in. dem anderer Sterne erſter Bröge das Licht 
der Electricität gab sin Farbenbild mir’ mehreren zum Theil 
fehr „hellen“ Linien, Han deren eine im Grün, gegen den übrie 
gen Theil des Spectrums fait. glänzend iſt; dad Lampenkihts 
Zarbenbild Bieter anter andern Streifen tine vöchlich gelbe „helle“⸗ 
Linie dar, die aus zwei ſehr feinen hellen Linien beſteht, und im. 
Farbenbilde des brennenden Alto hol's und Waffer ftoffgäfes 
zitgte fich dieſe Linie im Verhälznis zu dein Übrigen Theile des 
Sarbenbildes ſehr hell; beim Yerbrennenden Schwefel hingegen 
. kaum kenntlich. Bilbere's Ana LVI A-3233 
5) Die Stärke der Farbangerfirenung’ift in den verſchie⸗ 
denen brechenden Medien nicht gleich „ und überhaupt von der Bro 
qungs fabigkeit des Mittels mehr oder weniger unabhängig; Ze i⸗ 
ber’s Verſ, zufolge änderte ein Zuſah von Bleipypd bie Zar 
benzerſtreuung des Glaſes fehr fiarf,, die mittlere Brechung hinge⸗ 
gen nur wenig; Zuſatz don Alkali gab bir umgekehrte Abaͤnde⸗ 
vung ; - vergl. auch Fraunhofor's bicher gehörige Tabelle üben . 
die Farbenzerſtreuungsſtärke verfeplebenee Mittel; Gilbert - 
Ann. a. a. D. (u. oben 5. 296 fi) ⸗ 
6) Von dem eigenthämiigen Berfirıgu ngövermögen den 
Mittel iſt das Brechungs⸗ und Raumderhaͤltniß der Hauptfarben 
abhängig: Newton fand bei der Glacart feingd Priſsma din 
Einfalld » Sinus sn 80, den Brechnags, Sinus bus rothen Achts 
= 77, den des wiolssten = 78, Sg lebe din erfttxen =! 
ni DT — J 


des Wiolett== 1,5585 bis 1,56 — ken Raumbehsdung 


su’ 





Im Barbendifde' de ee 
Nfhen Prisma, wenn " 
‘ dieſes "Bildes al! aus 
. 360 Theilen befichend 
| Angenommen wurde, 
gleich 80 war 
Indigblau 1,5533 — 4,5555 — = 40 
Hellblau 1,56 — 1,56533 2 60 
Grün 1,5466 — 145° — © : 
Belb 4,54, — — 48 
Orange Fr 1,5 tn A 
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n Dos durch. — Durchſichtige (3. B: — Gläſery — 


W eißlich t wird durch das Prisma in das gewöhnliche Regenbo⸗ 


genfarbenlicht zerlegt, jedoch ſo, daß die Farbe des gefärbten Mit⸗ 


tels vorherrſcht, und zwar um fo mehr, je länger der Weg war, 


den dad Weiplicht vor der prismatifchen —— im farbigen Mit⸗ 
tel beſchrieb, und je gefäctigter die Zarbe diefes Mittels war; wie 
. wir denn auch den Rand der dünnen Slasfcheiden grün gefärbt 
erblicken, während fie gegen ihre breiteren — ———— fach! 


106 erſcheinen; &. 2365. 


s Hinſichtlich der Leuchtungs⸗ — Lihtſtärke if dad gelbe 
Farblicht das mittlere des Farbenbildes; denn die grünen, «bei 
grünen, indigblauen und violetten Stralen keuchten gufammen nur 


fo ſtark, als die orangen und rothen. Auch iſt nah Biot das 
Brechungsverhältniß der gelben Stralen genau das mittlere, wie 
ihm Verſuche mit Prismen von Leinen Brehungswinkeln Curd mits 


| ‚hin mit geringer Farbenzerſtreuung) lehrten. v. Grotthuß ber 


nutzt die verſchiedene Brechbarkeit der Farbenſtralen, um bie Ent 


. fergungen Teuchtender Gegenftände zu beurtheifen ; „welche diefelben 


haben müffen,. um bem Beobachter eine gleiche Menge Eiche zuzu— 
fenden ; Gehler's Journ. VII. 0. 


0) Gienge nur eines der Farbenlichter durchs Prisma, ſo würde die⸗ 


ſes an der Stelle wo ſonſt im Farbenbilde ſein ihm zugehörender 


Farbenſtreifen erſcheint, ein rundes einfarbiges Bild darſtellen; 


eben fo würde ſich unter gleicher Bedingung jedes der Übrigen Far⸗ 


henlichter verhalten. Es folgt hieraus, daß daß prism. Farbenbild 


eigentlich aus einer unendlichen Menge übereinander. geſchobener Far⸗ 
benfreife beſtehe, von denen jedes nächſtfolgende um ein Beniget 


‚tiefer liegt, als das nächlt vorhergehende. .- _ 

10) Stellt mon zwei Prismen, von gleichen brechenden Winkeln, in 
"der entgegengefehten Lage des brechenden Winkels nahe hintereinans 
der auf, ſo erleidet jeder Lichtftral im Hinteren Prisma eine chen 

Marke niederlenkende Brechung, als ex im vordern aufmärcg ger 
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drochen wurde, und gebt nun aus dem Kiatıren Prisma. beraußtr® _ 
‚send in, einer Rictung fort, welcht dieſelbe iſt, die er. vor dem 
Eintritte in das vordere Prisma hatte. : Alles: auf bemerkte Weiſe 
wieder in die urſprüngliche Richtung gebrachte Licht, erſcheint nun | 
weiß, und nur an den Rändern etwas gefärbt. - Läßt man die 
-" prismatifchen . Farbenſtralen durch eine convexe Linſe gehen‘, oder 
* fünge man fie mit einem Hohlſpiegel auf, ſo erſcheinen ſie im 
Hauptbrennpunkte der Linſe oder. des Spiegels weiß, nach der 
Kreuzung hingegen wieder gefärbt und zwar in verkehrter Farben⸗ 
ordnung. 

"my Um ‚die einzelnen Faröfiralen zu fondern, Täße man fie darch 
zwei 7 male ‚horizontale Spalten zweier Bintereinander befind⸗ 
lichen ſchwarzen, ebenen, dünnen Brettchen oder Pappſcheiben in das 

finſtere Zimmer fällen. Weber die angeblich un ſicht bare n Straf: 
auſſer dem Roth und Violett, ſ. am Schluß dief. Kap. 
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Da bie Farben des Sarbenbildes durch Deckung zahlloſer 
———— entſtehen (K. 125. Bem. 9) ſo kann man fie auch 
nicht als ‚, einfache ‘“ betrachten, ſondern muß fie vielmehr ihrer. 
Entftehung gemäß für zufammengefest. halten. Das Prisma 
ſelbſt ift mithin nicht das Mittel die. Farben in ihrer Einfachheit 
darzufiellen, fohdern eher würde man. durch iſolirte duͤnne Sch. te 
‚chen. feine Abfi icht erreichen, wenn man bier bie Mitwirkung dev 
Umgebungen auszuſchließen / und. dergleichen Schichtchen ſo rein 
und ſo gleichformig darzuſtellen vermögte, als es die Erzeugung 
sur einer Farbe forderte. Annähernd leiſten dieſer Forderung 
jene Pigmente Genüge,- welche mit großer Farbenreinheit 
nicht minder große Sarbenfättigung verbinden, wie dieſes 
mit ‚dem reinften Carmin für das Roth, mit dem chromſauren 
Bley oder mit dem Guttägelb (Gumnii guttae) für das Gelb, 
mit dem geiftigen Auszuge ‚grüner Pflanzenhlätter,, befonderd der 
Sellerie. für. das Grün und ‚mit dem gereinigten Indigo für das 
Indigblau gegeben iſt. Eine einfache Farbe muß als ſehr ſchma⸗ 
ler, an einem Ende zugeſpitzter, auf ſchwarzem Grunde liegen⸗ 
der Streifen durchs Prisma betrachtet umgeändert erſchei⸗ 
sen; : allein dieſe Prohe haͤlt keins der befannten. Pigmente aus. 


6126, 
Be den erfsirungen der Maler aller Zeiten owiß vew _ 
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ſchiedene Pigmente theils für ſich, theils in ihrer Vermiſchung 
einige der Hauptfarben des prism. Farbenbildes mit einer Rein⸗ 
heit und Saͤttigung gewähren, welche denen prismatifchen Far⸗ 
ben gleich zu kommen ſcheint, fo haben einige Phyſiker die Zahl 
der Hauptfarben vermindern und nur drei einfache oder Grund⸗ 
farben gelten Yaffen wollen. Unter den verfchiedenen bieber ges 
hörigen Annahmen, verdient nur die des Tob. Mayer Beräds 
fichtigung, weil fle durch die Erfahrung aller Kuͤnſtler unterftügt 
wird, indem dieſe einſtimmig behaupten: aus Roth, Geb 
und Blau durch Mifchung alle übrigen Zarben etzeugen und 
durch Zuſatz von Weiß oder Schwarz jeder ſowohl einſachen als 
gemifegten Farbe, jeden belichigen Farbenton ertheilen zu koͤnnen. 


Bem. 1) Weiß nd’Schwa rz in allch möglichen Berhältniffen 
gemifhe, giebt in eben fo vielen Abitufungen Grau; eine were 
Fläche nacheinander. durch weißes Licht ungleich ſtark beleuchtet, ge 
währt diefelbe Abfiufungen des Grau, die um fo kenntlidder wer 
den, wenn man damit fortdauernd eine möglichſt ſtark beleuchtett 
weiße Zläche' vergleicht. 

2) Bufap von Weiß fleigert jede (einfache oder zuſammengeſchte) Zarbe 
nad und nach durch zunehmende Kelle in vollkommenes Weiß, Zuiag von 
Schwarz führe fie durch alle Abſtufungen durchs vermehrte Duntel 
ins vollendete Schwarz. Die geſättigte Farbe die als ſolche aß 
les zu ihr gehörige Licht zurückgiebt, dunkelt, wenn ihr entwa 
der Schwarz beigemiſcht ift, oder wenn fie weniger. fiarf belcuchtet 
ift, als eine mir ihr binfichtlich der, Barbenart übereinftinimende, 

‚neben ihr befindliche Fläche, Belkt hingegen, wenn.fie neben dem 

Farbenlichte noch Weiglicht rückſtralt. Beim Gelb führe die duntele 
Steigerung ins Braume, das als dunkeler Farbenron des Gelb 

v zu betrachten if. — och und Gelb giebt Drangce, Eelb und 
Blau Grün, Blau und Noch Violett. (Dicfes Violetr bat 
aber eine andere Brechbarkeit ald jenes dis Farbenbildes, oder mas 
müßte für das lehtere mit Euler annehmen, daß in ihm daß 
Koch eines zweiten, ſchwächer leuchtenden und darum am: ſicht⸗ 
baren Farbenbildes zugegen ſcy), 
D Eine Zuſammenſtellung der Maner’f den drei Hauptfarben mit 
ihren zwiſchen fallenden mittleren Gemiſchen auf einer kreisförmigen 
Scheibe, fo daß, ſammtliche ſechs Farben, ebenſoviele der Folge und 
den Raumverhäftniffen des prismatiſchen Farbenbildes entſpre chende 

Sectoren bedecken, bilder mie des Saume der Scheibe den Sarı 

‚bentreis, und gewährt Schnell umgedreht den Eindruf des weis 

pen ichtes, der aber auch erhalten wird, wenn die Scheibe mur 
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die drei Haupffarben enthält, und’ zwar fo, daß jebe derfelben vom 

einem Bogen von 10°. umfpanne if. ind hingegen. 90”. Roth ne 

ben 135° Blau und ebenfopiel Gelb gegeben, ſo entſteht unter gleis 

chen Bedingungen ein helles (d.ir in. diefem Falle mir 270° Weiß. .- 

licht vermifchtes) aus 45° Blau und ebenſoviel Gelb zuſammengeſitz⸗ 
te ®r ün. Eben fo gewährt 180° Roih mit 902 Blau und ” 
Gelb ein helles Noch, ı. 

4) Im obigen Zarbenkreife Liege jeder der drei Heunptfarben eine zu⸗ 
ſammengeſehte Farbe gerade gegenüber; dem „„ Roth '' dad Grün, 
dem or Selb '' das Violett, und dem „„ Blau’ das Orange, 
und. es find wmirhin ſchon mir zivey - der gegenüber liegenden Zarben 

ſammtliche drei Grundfarben gegeben, jedoch ſo, daß bei gleichem 
Farbenton und Farbenflächenraum, die Farbengröße jeder in der 
zuſammengeſetzten Farbe enthaltenen Grundfarbe, die Hälfte derje⸗ 
nigen Größe iſt, welche die gegenüber liegende Hauptfarbe für fi 
darbietet. Das Grün-ift ale =.'/, Gelb + '/,. Blau, wenn die 
Sarbengröße ded Roıh = 4 gefebt wird; ꝛc. (Vermiſchung von fie 
bensrlei den fieben prism. Hauptfarben entſprechenden Pigmenten 
gaben in Newron’s, Verſuchen „wegen Nichteinfachheit und Lichts \ 

— der Pigmente nicht Weiß, ſondern ein ſchmutziges Grau). 

6) Da nun in den unter Bem. 3 erwähnten Verſuchen auch reines 
Roth (oder reines Gelb oder Blau, durd Vereinigung der dreigenaynten 
Saupifaı benlichter (im Auge) erzeugt werden kann, ſo folgt, daß 
wir es etner Farbe nicht anzuſehen vermögen, ob fie durch Ders 

F miſchung entſtanden oder einfach iſt, und daß im prismarjſchen 
Bilde in ‚jedem Punkte sine zuſammengeſehte Farbe, und doch in 

zwei &ellen reires Gelb und reines Blau zugegen fein konnen. 
Sarben welche einander, gu Weiß zu ergänzen vermögen, beißen 
ergängende- Ccomplementairve) oder entgegengefegte \' 
Colar e) oder Gegenfarben, 

6) v. Göthe's Bemerkung gemäß machen nord Gegen farben 
nebeneinander beſchaut, auf das Auge Merk. einen gefälligern- Eins 

druck als zwei einander näher liegende; deſſen zur Zarbenlehre, 
Tübingen 1810. Th. I. und Runge’ Barbentugel,, Ha m⸗ 
burg 1810 4. 

D Starker oder anhaltender Lichtrelz ans eugt häufig im Auge Farben, 
die man auſſerhalb deſſelben in Korn von Farbenſcheihen und vers 

ſchiedentlich geſtalteten Fatbenbildern zu ſehen glaubt; man nenne . 
fie, weil fie keine objective Gültigkeit haben: fubjeccine (zus 
fällige, oder phyfiologifher Karben. Theils geben fie 
naheimander „der Drdnung den Barbenringe gemäß‘ inc . 
änder über, und ſcheinen in diefem Zalle den im Auge erzeugten 
Sarben dünner Schichten (G. 304) aningehärenz spcils, erſcheinen 
. “ . a 


z 
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a0 ergänzende Fartin folcder Gegenfarden , die das Auge 
auſſer ſich erblickt harte.” Zu der letzteren Are ſubjectiver Farben 
. gehören die blauen Scha tten ſaume, welche entſtehen, wenn 
man Sonnenlicht neben ſchwächern reflectirten Lichte auf weiß Par 
pier ıc. fallen läge, und jene gefärbten Schatten, welche man 
bemerkt, wenn ein’ dunkler Schatten von ſchwachem Lichte beleuch⸗ 
tet wird; (7. B. wenn das ſchwache Tageslicht Morgens oder Abends 
den Schattın einer brennenden Kerze, oder das Kerzenlicht den 
Schatten des ſchwachen Tageslichts trifft; erſteres gewährt einen 
blauen, letzteres einen gelblich rothen Schatten. Anh die Bläue 
des Him mels (die von den meiften Chemikern als Färbung dei 
| Sonnenlichts durch die in Maſſe wirkende an fich blaue Luft betrach⸗ 
tet wird) ſcheint hieher zu gehören, Pietro Petrini erflärt 
die Schattenfärbung , indenr ev bemerkt, daß unferen Auge, wenn 
es zu gleicher Beit zwei verfchicdene kichteindrücke ‘erhält, deren eu 
ner mit einem farbigen Beftandtheil von größerer Intenfiräe wirkt, 
der ſchwächere Lichteindruck in demſelben Maaße derſchwindet, und 
davon nur die Gegenfarbe des flärkeren Lichtes übrig bleibt; wie 
der grüne Schatten eines Würfels auf „weißem Papier zeige, der 
enrfiche , wenn man das reftectirte Licht eines Blattes vothen Pu 
piers zu gleicher Zeit auf das weiße Papier fallen laße. Auch ge 
bört hieher die Erfcheinung. des grümen Schattens, den eine dun 
kelrothe Glasſcheibe, und den votben, den eine dunfelgrüne 
Scheibe gewährt, wenn durch dieſelbe dae Kerzenlicht fälle, wäh 
rend ein zweites Licht ohne diefe gefärbten Medien zur Schattenum 

.  grängung und zum Auge gelangt. ' 
5) Einen fehr ſchönen hieher gehörigen Berſuch beſchreibt v. Söthe 
aAa. a. O. Nachdem man in einem dunkelen Zimmer zwei brennend 
Kerzen in gfricher Entfernung von dem Btobachter und ungefähr 
1'/,:Zuß weit bon einander fo gegenüber geftelfe bat, daß ein awi⸗ 
ſchenligender Bogen weißen Papiers, von einem auf deſſen Mitte 
ſenkrecht gehaltenen Stäbchen zwei gleiche (durch das Gegenlicht er⸗ 
hellte und daher) graue Schattenbilder darbietet, bringe man ver 
die eine Fiamme ein fo großes farbiges Glas, daß dadurch die ganzt 
Papierfläche einen der Farbe des Glaſes entſprechenden Farbenhauch 
erhält; der dieſem Glaſe zugewendete Schätten wird mit dem ſeüben 
nur ekwas dunkelerem Farbenhauche erſcheinen, während der entge⸗ 
gengeſetzte, abgewendete Schatten die zugehörige Ergänzungs⸗ 
’ farbe darbietet. Bar z. B. bie Farbe des Glaſes grün ſo iſt 
= die deb ‚Gegenfchattend roih, war die :erftere blau, fo ift die de6 
 füßteren orange, war jine violett, ſo if dieſe gehbre. — "Baur 
ſchaut man, den Rücken gegen die hochſtehende Sonne gewendet, einen 
ulebhuft farbigen, auf weißem -Papieve'kiegenden "Greifen „" An ver⸗ 
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vwandten Blick⸗ einige Zeit hindurch und entfernt ihn dann ſchneth 
fo ſieht man ſtatt feiner auf dem Papier ein gleichgroßes Bild von 
‚der entgegengefeßten Farbe. Vgl. auch'v. Grotthuß in & Hwi id 
ver“s Journ. II. 148. nd 
+9) Betrachtet man die gerade gegenliber befindlichen Gegenftände (4 3, 
die- Fenſterrahmen durch ein dem oben (S. 311) beſchriebenen glei, 
chendes, horizontal vor die Augen zu haltendes Prisma, deſſen ei⸗ 
ner Winkel acb gerade unterwärts gekehrt iſt, indem man fie mit 
den Augen dur eine der brechenden Flächen 6. B. ac) verfolgt, 
fo erſcheinen fie beträchtlich tiefer, als fie wirklich vorkommen, und 
. .. unter ihnen die ſeitwärts Tiegenden am tiefften,, Fodaß fie ein auf, 
—wärts gekrümmtes Bild gewähren, deſſen Ränder überall von Ro 


— genbogenfarben erglänzen, während die vom den Rändern, eingefaßs 


ten undurchfichtigen Theile nur dunkle Stellen darbieten. Die Ers 
ſcheinung diefer farbigen, &ä ume, fofern ‚diefelhen nicht Inux 
"om. weißen oder ſchwarzen (d. i. ſehr geſchwächtes Licht reflectirenden 
8,316) ſondern auch an farbigen Gegenſtänden geſehen werden, 
beweißt, daß die gefärbten Körper auſſer dein farbigen auch Weißlicht 
zurudwerfen. Ueber mehrere hieher gehörige Verſuche vergl. v. 
Göthe Beiträge zur Optik. Weimar iu. 2St. 1791 u. 179 
nu. Bren’d Ben. ın a, Journ. d. Phyſ. VII. © 


x 


275 Du u $ 17. = B, — 

Stehit paralleles, Bi kleinen Oeffnung eines finſteren Bine 
mers eintretendes Licht an den ſcharfen Kanten undurch⸗ 
ſichtiger Körper vorbei, welche dichter ſind als die umgebende 
Luft, ſo wird es nach der Kante zu conver gekruͤmmt; haͤlt 
man einen duͤnnen Korper (z. B. ein feinen Drath) in den Straf, 
ſo iſt der, auf die gegenuͤber befindliche Wand geworfene Echatten 
b reiter „als er der Dicke des Körpers nad) fein ſollte, und ein. 
. zelne um den Körper zuſammen gebogene Lichtſtralen fallen in den 


“felben, in Form einzelner Streifen hinein, laͤßt man endlich Ehre 


dünnen Stralencylinder weißen Sonnenlicht& durd) zwe it 
"Fantige, mit ihren Kanten einander nahe Entgegenftehende lech 
in das finſtere Zimmer fallen, ſo entſteht an der, ſolchet Oeffnung 


gegenüber ſtehenden weißen Wand ein, ‚mit der Entfernung der 
Wand an Breite gewinnendes, Farbenbild, deffen innerer: Theil 


von violettem Lichte erglaͤnzt, während die Saͤume das rothe Licht 
des prism. Farbenbildes darbieten. War der einfallende Lichteylin⸗ 


der ‚einfarbig, fo zeigt das ebenſalls einfarbige Bild 


no 





3 


p ‚übwerhfeinde bellere und duukelere Streifen. Sãmmiſche 
hicher gehörige Phänomene begreift man unter ber gemeinfchaftlis 

. Gen Benennung: Beugung, Inflerlon oder Difraction 
bed Lichtes, und betrachtet ihr Entſtehen, als eine fichtbare Solge 
Der Anziehung raumerfuͤllender Subflanzen anf das Licht Coder 

: vielleicht richtiger auf die Licht burchftralende Luft); Gren’s Ne 
turl. 6te Aufl. S. 15% Grimaldifah fie 1665 zuerft, New 
ton, Jordan m. A. wicherholten fie, und Bior und Pouil: 
let wibmeten fid) ihrer weiteren, vorbemerkten Entſtehungsgrund 
beftätigenden Unterſuchung; T. m. Experimentalpyyſ. a. & Di 
Die flimmernden Karben der im Somenglanz betrachteten einzels 
nen Haare, ber farbige Saum , den der Mond bei einer Ceutre 
len Sonnenfinfterniß zeigt , vielleicht auch die Vervielfältigung des 
Bildes, eine? in gewiſſer Entfernung durch mit Nadelftichen durchs 
Ihchertes Papier, Flor ꝛc. geſehenen —— —2 
gehbren hieber; ſ. 4. a. O. 
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fe man einzelne kichtſtralenb aͤndel durch Kryſtalle fallen, 
deren Grundform (S. 38) weder ein Wlrrfel noch ein regelmaͤßi⸗ 
ges Octaeder iſt, fo werden fie beim Durchgange theils Abereim 
ftimmend mit ben S. 280 entwidelten Brechungsgeſetzen gebrachem 
theils gemäß der Lage der Hauptaxe des Kıyflalld und deren 
Cmuthmaßlich entweder anziehenden oder abjtoßenden) Einwirkungen 
auf das Licht, in Richtungen abgelenkt, welche fie ald gefpaltetg 
BStralenbuͤndel aus dem Kryſtalle heraustreten laßen;. man nennt 
diefes die doppelte Stralenbrechung oder die Polariſo⸗ 
tion bes Lichted Dur) Brehung, und nimmt in Leben 
einfimmung mit den Ergebniffen der Unterfachungen eines Yuypgs 
hend, Wollafton, Malus, Laplace und Biot an, daß 
die Geſchwindigkeit des Lichtes durch Die ungewöhnliche Anziehung 
Am Kryſtalle vermehrt, durch deſſen Abſtoßung hingegen vermin⸗ 
dert werde. 


Bem. 1) Dr rhom beidale — (oder fog. is läan di⸗e 
Ache Doppelſpath) diene gewöhnlich zu den hieher gehörigen 
Berſuchen, und fhen Erasmus Bartholinus machte 1609 auf 

Die ſtarke doppelte Stralenbrechung dieſes Geſteins aufmerkſam; jedoch 

gehen demſelben in dieſer Hinſi icht (Brım ſter's Unterfuchungen i 
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muſolde) CEhrrſolith, koblenſaurer Gtrontian, Pıifte, 
sit, Zirfon, kohlenſaures Bley und hromſaures Bley 

- voran, während. ihm Topas, Weinſäure, ſchwefelſau res 
Kupfer, fhwefelf Kaltu. ſchwefelſ. Eiſen nebſt m. a 
darin nachftchen. Der regelmäßige Stral folgt beim Kaltfpach voll⸗ 

kommen deſſen Brehungsverhältnig—5:3; der ungewöhnlich gebrochene, 
Stral made mit dem erfien einen Winkel von ungefähr 6 .< &.' 

2) Ziche man durch die Scheitel der beiden entgegengefeßten ſtumpfen 
Winkel eines rhomboidalen Kalkſpathkryſtalls in Gedanken eine ges 
rade Linie, fo Heiße diefe Diagonale die Hauptaxe des Kryſtalls; 
bei der doppelten Brechung lenkt der ungewöhnlich gebrochene Straf 
Bon der Hauptaxe gegen den entgegengefegten fpigen Winkel ab, 
fo dag er vom ſtumpfwinkligen Eck dem ſpitzwinkligen zubiegt. Be⸗ 
trachtet man eine Stahlnadel oder einen auf weißem Grunde befinde 

lichen ſchwarzen Punkt durch den Kryſtall, .fo haben beide Bilder 
des Punkts bei jeder gewählten Richtung denſelben Abſtand. Nur 
in dem einzigen Falle, - wo die. Stralen in der Richtung der Axe 
einfallen, eniſteht kein doppeltes, fondern nur ein einfaches Vild, 
und dies giebt zugleich «in: Mittel an die Hand, die Hauptaye 
durch den Verſuch zu finden. 

3) Bei der anziehenden Arc nähert fih der ungewoöhnlich gebro⸗ 
chene Stral der Axe mein, bei der abfioßenden wird er mehr 
von ihr entfernt ; ſo als ob er im erfteren Falle aus dem dünneren 
in das dichtere und im letzteren aus dem dichteren in das dünnere 
Mittel ſchief einfiele. Zwei gleich dicke, mit entgegengeſetzter Rich⸗ 

tung ihrer Axen übereinander gelegte Doppelſpathe, geben ebenfalls 
nur ein Bild, aber von doppelter Intenſität. Ein bis zur hinte⸗ 
ven Fläche des Kryſtalls eindringender Stral, wird auch doppelt 
refleetirt, und gewährt fo ebenfalls eine Bervielfälrigung der Bil⸗ 
der. Legt man einen zweiten Doppelſpath ſo über den erſteren, 
daß beider Hauptſchnitte (d. ſ. die in der Ebene der Are ge 

"führten oder gedachten Schnitte) parallel ‚liegen, fo erleiden die im 

erſten Kryſtall polariſirten Stralen im zweiten feine neue Gpalı 

tung, fendern es gehen die Stralen in dem zweiten Kryſtall nach“ 
dem Geſetz des erſten fort. Schneiden ſich hingegen die Haupt⸗ 
ſchnitſte beider Kryſtalle rechtwinklig, fo erſcheinen zwar Auch nur 

zwei Bilder, aber mit dem Unterſchiede, daß der gewöhnlich 
gebrochene Stral im erſten Kryſtall nur zum ungewöhnlid gebro⸗ 
genen im zweiten Kryftalle, und umgekehrt der ungewöhnlig ges 
brochene des erften Kryſtalls zum gewöhnlich gebrochenen des zweiten 
wirde Alle Übrige Lagen der übereinander liegenden Kryſtalle, Bei 
welchen. die Hauptſchnitte weder parallel noch ſenkrecht fhneidend 
laufen , fpalsen jeden der zwei polarifivten Stralen des erſten Kiys 
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ftalls wiederum in zwei Strafenklindel ‚fo dag man dann neben 
den zwei gewöhnlich gebrochenen - noch zwey ' ungewöhnlich abgelenfte 
-, erbält. Biot mennt die Wirk. der anziehenden Are: Quar;z— 
Polarifarton, die der abfioßenden Ari: BeryllsPola 
riſatio n; au der letzteren Safe. gehört au: der u 
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§. 120. 

Wird ein Ettal von "einem durchſi chtigen Koͤrper theils re⸗ 
flectirt, theils hindurchgelaſſen, und faͤlt er nun auf einen zwei— 
ten durchſichtigen Koͤrper unter demſelben Mintel ein, unter wel: 
chem er zu dem erſten Kbrper gelangte, fo find. der von, Malus 
gemachten Entdeckung zufolge fuͤr den zweiten Körper zwey ein: 
ander entgegengeſetzte Lagen moͤglich, in welchen ſaͤmmtliches 
auffallendes Licht zuruͤckgeworfen, und zwei andere, 
einander ebenfalls entgegengefelste Cvon den erfteren um 900 ab: 
weichende) in welchen alles eindringende Licht hind urd 
"gelaffen wird. Das Licht erleidet mithin unter den bemerk 
ten Bedingungen auch durch Ruͤckſtralung eine: Polarifation 
durch Spiegelung zu benennende,, ungewöhnliche Ablenkung, 
welche, wie Malus gezeigt hat, -vom der Beſchaffenheit 
des Spiegelnden und von dem Einfallswinkel Des auf 
——— trals abhaͤngig iſt; Gilbert's Ann, XXXII. AG3 ff. 


Be m. 1) Stellt man ein zweites Spiecgelglas mit dem erſten parab 
Il, fo wird der durch das zweite Glas zum zweiten Male zurüdge 
worfene Licheftral fih wieder dem einfallenden Strale parallel bewe— 

* gen. Dreht man hierauf daß zweite Glas dergeftalt um eine font 
rechte Are, dag deſſen Neigung gegen den ſenkrecht auffallenden 

- Stral keine Aenderung erleidet, um einen Winkel von 90 ‚fo win 
fein. Licht zurückgeworfen; gleichſam als ob die Rückwerfung des 
ſenkrechten Strals nicht vom Neigungswinkel, ſondern vielmehr 
von den Seiten des (von Malus als viereckig betrachteten 
und nach ihm angeblih aus octaedr iſchen Atomen befichem 
den). Liheftrafle abhinge, welche in die Einfallsebene des zwei⸗ 

‚ten Spiegels fallen. Solche angebliche, uner einem Winkel aufı 
einander fichende , eigenthumlich wirkende Seiten, nennt Malus 

die Pole des Lichtſtrals, und daher, die von ihm gewählte 
Bezeichung dei Phänomens durch den Auedrug Polar iſatien; 
"a. a. D. XXXVIII. 37. Mayer bödient ſich zu den hieher ge 
hörenden Verſuchen zwedmäßiger ein Quadratfuß Fläche darbieten⸗ 
de, hinten mit t ſchwarzem ——— belegte ———— 
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Biot eines eigenen dazu erfundenen Inſtruments (vergl, auch 
a. a. D. LVI. 497) und Schweigger einer noch bequemeren, je⸗ 
doch Richt 38 allen Verſuchen ausreichenden (nach deffen Angabe 
in Minden verfertigt werdenden) ua Ras : 
fhine; ſ. m. Experimentalphyſ. Cap. X / 


2 Beidurhfihrigen Materien iſt der Polarfat ion awin⸗ 
kerl ſowohl von ihrem eigenen Lichtbrechungsvermögen, als auch von 


dem des umgebenden Mittels abhängig, und macht nah Brewſter 


mie dem gebrochenen Stral einen rechten Winkel. Läßt man den 


Stral auf fpiegelnde. Flächen unter einem Winkel von 54° 
35° auffallen, fo wird er polariſirt; die Stärke der Polarifas 
tion ift aber bei den verſchiedenen Spiegeln rüdfichtlic der Einfallss 


winkel nicht gleich Malus fand fie am ſtärtſten beim Glaſe 


unter einem Winkel von 350, Bet Sp ffer unter einem. Winfel 
von 37° 15. Das Licht — durch die Polariſation an Inten⸗ 
ſität nd erleidet Aenderung feiner Farbe. 


3) Läßt man den polarifirten Srral durch dünne, vegelmäßig 


kryſtalliniſche, parallel mit ihrer Hauptaxe geſchnittene. durchſichtige 
Blaͤttchen fallen, fo bietet er beim Umdrchen, der Hauptare , der 
Bfätthen unr denfelben . herum , eine vierfache, von 45° zu u5® 


wechſelnde Veränderung feiner Intenſität dar. Biot nenne diefen 
2 Intenſitätswechſeh die bewegliche oder wehfelnde Polarifas 
tion, zum Unterſchiede von der bei underänderter Stellung dee 


fpiegelnden, Flächen: gegebenen feften Polarifation. Wählte 


man zu dem Blärtchen des bemerkten Verſuchs das des Slim 


mers (der zwei Aren hat; eine -in der Ebene der Blätter, die . 
andere fentrecht auf derfelden) oder noch befler dag des blättrigen 


Gypſes der u Srauzneifes , fo entitehr. während ' jener Dres, 


bung ein ungemein prachtvolles ſchönes Farbenſpiel, welches 
von 45° zu 45° viermal abwechfelnd entficht und wieder verfhwins 
det. Mic den Zunahme der Dicke der Blättchen ändern. fih dig 
Farben gemäß dem &. 364 enrwidelten Geſetze. Wird hiebei die. 
Hauptaxe des Eypsblättchens um den polarifirten Srral gedreht, 


- fo erſcheinen bei 90° und 270° Drehung die Ergänzungsfar— 
ben. (S.-317) der bei 0° und 180° gegebenen Gegenfarben, ı währ 


vend bei einem Drebungsabftande von 45° von den bemerkten Wins 
feln alles ungefärbt erfheine, Mithin fallen bier die complcwientäs 
ven Farben mir jenem Winkel zufammen, bei welchem der tociße 
Stral die ‚geringite Intenſität hat; die Gegenfarben erſcheinen hin⸗ 
gegen bei jenen, -wo der weiße Stral die. größte Leuchtungsſtaͤrte 
beſitzt; ſ. oben $. 4. Bem. 126. Aehnliche Farbın ſieht man, wenn 
nman ſchwarze Spiegtl mir dünnen Blaͤrtchen belegt, auf dieſelben 
das·reflectirte Licht weißer Bolten fallen läßt, und das Bild im 
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ehem Hoeiten Spiegel unter gehbrigem Winkel — oder durch ein 
Kal kſpathprisma botrachtet. “Eau 
4) Krago zufolge verliert der durch dünne Blättchen gggangene Stral 


Seine Polariſirung, und gicht wiederum,. wenn ev dann dur einen 
Doppelſpath fällt, zwei Stralen von verfchiedenen Farben, die 


ſich als Gegenfarben zu Weislicht zu ergänzen vermögen; Biot's 
vweitere hieher gehörige Unterſuchungen zeigten, daß ein weiße 
polariſirter Stral, wenn er auf ein der Hauptaxe parallel geſchnit⸗ 


tened” Glimmer? oder Bergkryſtallblättchen fälle, unabgelenkt bis 
zu einer gewiſſen (für die ungleichgrtigen farbigen Mittel verſchie— 
dene) Tiefe eindringt, dann aber lebhaft zu oscilliren, beginnt. 
Es ſind dieſe merkwürdigen Schwingungen für die Lichttheilchen 
aller Farben ven gleicher Ausdehnung, aber. von unglei⸗ 


der, vom Violett bis Roth fortdauernd abnehmender Ge— 


‚fhmwindigfeit. „Zufolge, dieſer ungleichen Geſchwindigkeit“ 
erſcheinen an den beiden Grenzen der Schwingungen kei jeder 
verſchie denen Die des Blättchens verſchiedene Farben 


und dieſe waren ed, welche Arago als getrennte farbige Lichtbün⸗ 


del wahrnahm; Gilbert's Ann. XLVI. 16 ff. Bior mißt dieſe 


Schwingungen, beſtimmt ihre Dauer, Stärfke und Abänderung, 


ii 


und dennoch wird jede sinzelne derfelben in einer Zeit vollender, in 
welcher das Lichttheilchen die. Dicke von ungefähr ’/ı0. Linie durch⸗ 


lauft, die hiezu erforderliche Zeit beträgt aber nur den 14 billionſten 


Theil einer Gekunde. Bii o t nimmt an, daß in dieſen wie in alı 
fen ähnlichen Phänsmenen der Farben dünner Schichten, der Bew 
gung ic., die kleinften Theilchen des Lichtes gleichmäßig um. ihren 
Schwerpunkt rotiren, ſo daß der. eine Pol dev Rotationsaxe ſich zu 
den Körperoberflächen oder Körper « Einzelnlagen anzichend, der 
andere: abfioßend verhält, woraus dann folgt, daß die Haupt 
axen der Kryſtalle gleichfalls siehend.und abſtoßend gegen die 
ren der Lichttheilchen und gegen „deren. Pole wirken müſſen. Bis 
zu eier gewiſſen Tiefe in kryſtalliniſche Körper gedrungen,, werde 
die Lage der Lichtkügelchen zur, Kryſtallaxe beſtimmt und beſtändigt, 
und erzeuge ſo die feſte Polariſation; in dünnen Blättchen 
hingegen erleide dann nur die oscillatoriſche Bewegung der Lichtkü— 
gelchen eine Ablinderung, die. jedoch nach Maaßgabe der Dicke, Tem 


= peratur ꝛc. des Blästhend verkleinerungs⸗ oder vergrößerungsfäpig 


fſey, . und alfo veränderlih die bewegliche Polariſation 


gewähre 


Y 2 J = \ ur j 
5) Merallene Spiegel polarifiren weniger ald unmetalfene, und 


hoch weniger leiſten die gewöhnlichen mir Metall belegten Glasſpiegel. 
Vorzüglich gut wirkt geglättetes fhwarzes Papier, wenn 


es einer ebenen Holzkäge zum Beberzuge dient, und mit veincm 


— > 0 
gopalfteniß übergogen worden in. waren rien ‚geben wellen⸗ 
foͤrmige Bilder. 

6) Nleige man — Seebede entdeduns RT 8 bweigger's 
Journ. VIL 285. XU. 3 ff.) zwei, unbelegte. Spiegelgläſer unter 
einem Winkel von ungefähr 140° gegen einander, ſtellt darauf eis . 
nen am beften aud ungekühltem Glafe verfertigten Würfel fo zwi⸗ 
ſchen beide Spiegel, daß die Flächen dieſes brechenden paraflelch 

Glaskoͤrpers gleiche Neigung gegen jeden: der beiden Spiegel haben’ 
und läßt dann beide auf- bereich Tageslicht fallens fo erſcheint 
in jedem der Spiegel in ſchwarzes Lin der Mitte Helles) Krcetg,, -- 
und in jeder Ede deffelben ſieht man concentrifche Karben 
ringe Iſt nur einer der Spiegel beleuchtit, und ſchneiden fig 

Beide: Spiegelflächen unter einem rechten Winkel. fo ‚zeigt ‚nur der 
- andere Spiegel ein ganz ſchwarzes Kreuz / und. hält man das direct 

—eiinfallende Licht vom "zweiten Spiegel mittälſt eines Schirmeb, ab, 

ſo fehlt die Figur im erſten Spiegel gang. Line ähnliche Zarbeners 

ſcheinung, von dem Entdecker eutoptifche Figuren ‚genannt, | 
bemerkt ınan auch, wenn man durch den Schirm einde: Aſtralampe, 
oder durch mattgeſchliffenes as gleichmäßig hell gemachtes Flam⸗ 
menlicht, oder ſtatt deſſen Weißwolken⸗kicht mie einem ſchwarzen 
Spiegei auffängt, ed durch ein- mit: Cauf der Dauprare) normalen 
Zlachen gefchnittenes Doppelſpathblatt, in Richtung der Hauptaxe 
deſſelben einem zweiten ſchwarzen Spiegel im Polarifarionsteinkel 
auwirft; ‚desgleichen , wenn man einen gewoͤhnlichen Glatwürfel 
mit ſchwarzem Papier unterlegt (dadurch die Würfelunterflache in 
einen ſchwarzen Spiegel umwandelnd) und von ‚der Seite einen 
ſchwarzen Spiegel gegen den Würfel neigt; man ſieht dann das 

Ä Bild des Würfels im Spiegel, mit dein ſchwarzen Kreuze und den 
“= " farbigen Ringen. Auch mit Hilfe der Polarifirangsmafhine‘ lagen 

ſich diefe Figuren fehr ſchön darſtellen. Sollten nicht unter gewiſ⸗ 

fen Gegen s und Bivifchenftellungen der Wolten- ähnliche Phänomene MW, 
An den oberen Regionen möglich werden, und. follte hieher die non D' 
J ———— d. Gr. geſchene ———— re J 


SEE $- 130. . 
Er Großen erblidten wir die Phaͤnement — — 
ftreuung am glaͤnzendſten und erfreulichſten im Regenbogen. Cs 
zeigt ſich uns derſelbe ta. einer dunkelen regnenden Wolle, begen 
melde. die Sonne deigeftalt ſcheint, daß wir mit dem. Augen 
‚ber. Wolle zugewender uns zwiſchen ‚Sonne, und Wolfe befinden. 


ſo — ber — des farbigen Bogens der Sonne: biametrifcg 


7 
\ 


⸗ 


we 32u26 


entgegengeſetzt und mit dem Auge des Beobachters in derſelb en 
geradlinigen Richtung iſt, und er entſteht durch prismatifche 
Biechung der Sonnenftralen in den Moffertropfen nnd theilmaile 
Epiegelung bon deren -Hinterflächen Da bei uns die Sonne 


nicht von Norden her in Suͤden fchmebende Wolfen befcheinen | 
kann, fo Fonnen wir ‚auch in uuferen Gegenden in der legige 


nannten Weltgegend nie einen Regenbogen erbliden. 


Bem 2 Ran unterfheider Haupts und Rebenregenbogen, 
dier letztere ift. das geſpiegelte, oder durch doppelte Reflirion entſtan⸗ 

“ dene und daher -die Farben in verkehrter Ordnung darbierende 
2. ſtchwächere Bild des erfteren. Manchmal ſieht man mehrere Neben⸗ 
> ifegenbögen , : von denen die entfernteren hinſichtlich dev Intenfirät 
des: Farbenlichts beträchtlich geſchwächt :erfcheinen.. In- den Selten⸗ 
heiten gehöven die durch Mondlicht erzeugten ſchwächeren Regenbo— 
Agen. Audr von Winde getriebene Waſſerſtralen der Springbrunnen 

- geben im Kleinen eine analoge Erſcheinung. Fehlen an einzelnen 
Stelten die Negentropfen und find ſtatt derfclben noch nicht zu 
Rropfen verrinte Dunftbfüschen gegeben , fo ift der -Bogen unterbros 
hen und. man ſicht. nur ein Stück deffelben im Farbenſchimmer. 

* Solche unterbrochene Regenbbgen nennt man, föfern fie als einzelne 


:: 0. Bogentheile geſehen werden: Werter s de: Regengallen. Ge 
dunkler die hinterſtehende Wolfe if, dum ſo lebbafter ſind die der 


Ordnung. des prismat. Bildes folgender Farben des Bogens; von 
denen die innerſte violett, dic äuſſerſte roth iſ. Wenn die Eon 
nenſtralen zunächſt, ven ruhigen Waſſerflächen ‚aufgefangen und von 
da aus der Wolke zugeworfen werden, fo wird die Entftchung eines 
Bogens von umgekehrter Krümmung, möglich. — Erfüllen ſtact des 
Regens Zunft s oder Nebelbläschen die viedere Wolkenregion, ohne 
daß es dabei zu vollſtändig geſonderten einzelnen Regen-Wolkenbil 
dungen kommt, ſo entſtehen nach ähnlichen Geſetzen wie beim Ru 
genbogen , die Höfe um Sonne und Mond (vergl. Brandes in 
Gilbert's Ann. XI. 144). Werden hingegen aus Eleinen Dunfs 
‚ Bläschen gebildete Echichten "von dem zwiſchen einzelnen Wolfen durchs 
ſtrakenden Sonnenlichte beleuchtet, ohne merkliche Farbenzerſtreuu ung, 
fo zeige ſich das ſog. Waſſerziehen der Sonne, und wird 
‚das Eonnens oder Mondlicht von ‚einzelnen, Dunfibläschen » Anhäns 
fungen reflectirt, oder wahrfcheinlicher durchſchneiden die dad Som 
nenbild umfaſſenden concentriſchen Kreiſe mehrerer Höfe einen hori— 
zontal liegenden Kreiſe, fo ſehen wir Cin der Gegend des Durch⸗ 
ſchnittspunktes der Kreis) Nebenſonne n, Nebenmonde. Auch 
die Dämmerung(S. 161) gründet auf Reflexion und Brechung 


} 
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des Sonnenlichts, und Morg ene:ynd-Abendröche find ebenfalls 
Erfolge farbenzerſtreuender Brehungen und Spiegelungen der, fehr 
ſchief — in kältere Luft⸗ und Dunſtſchihtenz 
je mehr von den ( zzteren zugegen find, um fo vielfarbiger wird daß 
Phänomen, und, deutet in diefem Falle (zumal des Morgent) auf 
bevorſtehenden Regen, dagegen reine klare Abendröche (ſeltenex mit 
gegenüber liegendem complementärem grünlichem Farbenſchimmer cins 


‚zelner lichter Wolken) einer von Dunſtbläschen-freien Luft ihr Ent⸗ 


ſtehen gu verdanken und. ſtarke trübe Abendröthe bevorſtehenden Wind 
anzuzeigen ſcheint. Sämmtliche durch Lichtbrechung, Spiegelung 
und wohl auch häufig durch Lichtpolariſirung ergeugten Lufterſchei⸗ 


F nungen, nennt man Lichtmeteore oder Meatometeore; bergl. 


Schmidt's Naturl. II. 760. ff. 
9). Jeder einzelne in den fallenden. Zropfen in ſchlefer Richtung gilans 
gende Somsenftral ‚. wird den Einfallslothe (oder der, den Mittels 


„punkt des Tropfens in ſenkrechte Richtung ſchneidenden geraden ki⸗ | 
nie) zugelente, und geht nach der Zulenkung theils hindurch, theils 


wird gr bon der hinteren Fläche des Tropfens "wiederum zuruck⸗ 
geworfen, und erleidet beim Austritt aus dem Tropfen, wieder. eine 
vom Einfallsloth ablenkende Brechung und Farbenzerſtreuung. Der 
rothe Stral erleidet darin die geriwgſte, der — die 
ſtärkſte Brechung (G. 313) ſo daß der Winkl den der er ſtere 
nad feiner Riſte exion zeit. dem unzerſtreuten Sonnenſtral macht, 


| Newron 8. Unterfuchung gemäß 42° 7 und der des violereen 
- 40: 16° berrägt. Der vorhe, Strai wird, daher weniger aus“ der‘ 
Richtung ſeines Einfallens gebrochen als der biolette, und während“ 


der erſtere aus einem höheren Tropfen zum Auge gelangt, wird der 


letztere aus demſelben Tropfen kommend über dem Auge weggehen, 
und hingegen aus einem niederen Tropfen rückſtralend noch zum 


Auge gelangen, während dev vothe deſſelben Tropfens darunter 
weggeht. Wenn biernac der Auffere Halbmeſſer des Hauptregenbo⸗ 
gens 42° 2 und der innere deſſelben 40° 16 beträgt ſo betragen 


59. Der ganze Bogen ifl zu betrachten als cin Theil des Hınfans 


ges dev Baſis eined Kegels, deſſen Spige in den Mictelpunft der 


Pupille des beobachtenden Auges reicht, das daher wie jedes einzelne 


der farbigen Erfcheinung. zugewendete Auge, ſeinen eigenen Regen⸗ e 
bogen fieht, zu deſſen Entflehen übrigens "nur diejenige farbigeıt . 


- 


Strafen beizutragen berimögen, welche nahe bei einander parallel 
einfallend ſo gebrochen werden, Daß fie hierauf reflectirt wieder 
parallel zur gehen, und dieſes Parallelismus wegen noch hinveis 

chende Intenfirär haben, umauf dag Auge hinreichend wirfen zu fönnen. 
9) Lrläutern ſi ich die Entſiehung des a durch ein: nn 


‚ . bingegen bei den Nebenregenbegen beide Halbmeſſer 53° 9 und 50° 
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liche, mie Waſſer gefüllte Glasfugel, welche man fo Yange erhöhen 
codder ernicdern kann , bis man in ihr wie im Megentropfen des Regenbo⸗ 

» gen die einc oder die andere prismatifche Farbe erblickt. Da die Regen⸗ 

tropfen im Fallen begriffen find, fo iſt Mar, daß joder in jedem Augenblide 
einen andern Regenbogen als den nächft vorbergehenden ficht. Auch geht 
auf dem Dbigen (Bem. 2) hervor, daßman von dem entfichenden Regen, 
"Bogen nichts ſehen wird, wenn die Sonnenhöhe = 42° 2 oder darüber 
iR; ſo wie denn auch der Über der Horizontallinie erhobene Theil 
des Bogens nur 42° 2 Höhe zu erreichen vermag. Befände fig 
"Hingegen der Beobachter in einer folhen Höhe, daß es ihm möglich 
wäre auch 49° 2 unter feiner Sorigontallinie bis zur Gegenfeite 
der dunkelen Wolke zu-feben,, fo müßte ihm der Regenbogen ale ein 
Kreis erfceinen, von 429° 2 fcheinbarem Halbmefler ; woraus her 
vorgeht, daß man wird auf beträchtlichen Möhen einen größeren 
Theil des Regenbogens überſehen konnen, als auf dem flachen Lande. 

8) Einigermaaßen den Höfen (Bem. 2) ähnlich find dic_fog. farb⸗ 

: loſem Heiligenſſcheine, welche die Schatten der Köpfe (vorzüg: 

NG die Morgens oder Abends auf grünen Fluren geworfenen Schat⸗ 
ten) umgeben, und entweder als helle Ringe erfcheinen, deren äufs 
“ ferer Saum fi in die umgebenden helleren Flächen ſchnell bis zum 
Unmerklichen erfiredt, oder mehrere, verſchiedentlich weit von dem 

Schatten abftchende concentrifche Kreife bilden. Die, erſtere- Urt 

ſcheint dadurch begründet zu werden, daß die dem Schatten zu nächſt 
angrenzenden Gegenſtände dem Auge mit voller Beleuchtung zuge⸗ 
wendet find, während ihm die entfernteren mehr und mehr von 
ihrer Schattenfeite zuweiſen; die Ichtere nur im Nebel und in ähn— 
lichen Dunſtmaſſen entſtehende Art, welche gleich dem Regenbogen 
"nur auf der der Sonne entgegengeſetzten Seite gebildet wird. (Cderen 
Halbmeſſer jedöch von jenem des Regenbogens abweichen) dürften 
wirklicher in der Nähe des Schattens vermehrter Reflexion und 
Brechung ihre Entſtehung verdanken, indem die Schatten kühlend 
wirken und daher nächſt ihrer Begrenzuug theils Zuſammenſinfken 
(oder Zuſammenziehen) der Dunftbläschen veranlaſſen, theils Eno | 
wärmung der nächſten Dunſtſchichtchen bewirken und durch beiderlti | 
Wirkungen die einzelnen Dunftbläschen vergrößern oder zu ſammen⸗ 
fließen machen. 

5) NAufler den genannten Photometeor en gehören hieher noch die Phä⸗ 
nomene der Luftſpiegelung (S. 284) mit den verwandten Erſchei⸗ 
nungen (wohin 3. B. auch das fog. Brodengefpenft gezäpft 
werden kann; Gilbert's Ann. XII. M), die des Zodiakal— 
fihts (S. 171) und des Nordlichts. Letzteres werden wir 
ſpäterhin mit den übrigen war leuchtenden aber meiſt durch Elek⸗ 
tricität deee Lufterſcheinnngen ſeiner muthmaßfichen Entſte⸗ 
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‚hung nad würdigen. Meinecke'e Bem. Über ein ausgezeichnere⸗ 
durch Luftblaſen entſtandenes Ei86i ld Gilbert?s Ann. LVIII. 
394. Beträchtlicheren Einfluß. ald man gewöhnlich "annimmt. übe 
auf die Entfichung und- Berämderumg fümmtlichee Photometeore die 
Wärme, die, indem fie mit den Anziehungen der Materien 
ind Gleichgewicht tritt, deren Wirkungen auf das Licht nothwendig 

mindert, und die, wie der Inhalt des nächſten Kap. zeigen wird, 
häufig felft durch die Einwirkungen des Lichtes erzeugt wird; 
bergl. auch oben ©. 259 u. 62 ff. 

“a Wenn den neueren Erfahrungen gemäß i in den gelben Strafen des 
prism. Zarbenbildes die ſtärkſte Leuchtung gegeben iſt (und ſchon 
darum die Entſtehung der blauen Gegenfarbe z. B. in der Him⸗ 
meldbläue, in den Flammenſäumen der Kerzen, des Schwefels, 

Weingceiſts, in den blauen Schatten u: ſ. w. unter allen Gegenfar⸗ 
‚ben am häufigften bedingt wird, weil das meifte auf der Erdober⸗ 

u ‚liche wirkende Licht, gelblich iſt und dieſes Licht den ſtärkſten Eins 

». druck anf unfer Auge macht) fo zeigen dagegen die violetten 

Stralen die ſtärkſten hemifipen Wirfangen (S. 2 u. 263) 

und die rothen die größte Wärmeerregungs vergl. Boedmann’s 

Ritters, BVollaftons, Wünſch's, Ruhland's u. ſ. w. 
Verſ. in m. Syſt. d. Chem. n. Experimentakphyſ. a. a. O. — Ru 
thung der Flamme z B. des Weingeiſts durch lösliche Kalfs und 
Errontianfalje, Grünung z.B. der erwähnten Flamme durch Bor 

:rarfäure und Kupferfatze ſcheinen durch Wiedeverbrennung bewirkt zu, 

werden, indem die genannten Salzgrundlagen (Strontian, Kalt, Kupfers 
oxyd n.f. w.) in der Flamme jubörderft reduzirt (vom Sauerfioff 
befreit) und dann! wieder verbrannt werden, fo daß es eigentlich 
die. Cbefonders am Zlammenfaume) wieder verbrennenden Metalle 
find, welche die Farbenänderung hervorhringen. — Ruhland will 

gefunden haben, daß die chemiſche Wirkſamteit der Farbenſtralen im 
umgekehrten Verhältniß mie deren Leuchtungsſtärke ſtehe. Es iſt 
wahrſcheinlich, daß das Licht chemiſch wirkt,” ſofern es das electriſche 
Gleichgewicht ſtoört, und daß ed wärmr,“ in foweit es das Gleich⸗ 
gewicht zwiſchen de Wärme und. der Cohaſion der Materien . 
auf hebt. Letztere wird übrigens in lebenden Organismen beſonders 
in Pflanzen durch das Licht erhöht, in abgeftorbenen hingegen ges 
mindert, ohnerachtet zugleich Wärme frei wirds vergl. a. a. O. Daß 
jenſeits des Rothlichts des Spectrums keine (unſi ichtbaren) Warme⸗ 
ſtralen vorhanden find, und ebenſo auſſerhalb des Violett keine che⸗ 
miſch wirkenden, unſehbaren, wie dad erſtere von Herſchel und 

letzteres ‚bon Nittey behaupret wurde, ſcheint faft aufler Zweifel 
zu kin; f. oben S. 2. Giebt es Feine abſolute Finſterniß, ſon⸗ 
dern muß vielmehr das Dunkelſte betrachtet werden, als ein Gegebe⸗ 
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nes, deſſen Lichtentſtralungs- oder Rückſtralungsgröße erfahrungs 

: gemäß die kleinſte iſt, fo kann auch felbft‘in der Torricelliſchen Leere 
(S. 228) die durch dieſelbe hindurch wirkende Wär me nicht für 
ſich vorkommen, ſondern wird ſtets als von mehr oder weniger Licht 
begleitet wirkſam fein müſſen, 

7) Brewſter's neueren Unterſuchungen zufolge hängt das Vermös 
‚gen einfallendes Licht zu verſchlucken oder die Lichtabe 
ſorption bit verſchiedenen „kryſtalliſirten Durchſichtigen mir der 
Lage ihrer Kryſtalltheile dergeſtalt zuſammen, daß die Verſchluckung 
nach gewiſſen, durch die Kryſtallaxe bedingten Richtungen erfolgt. 


„. Bringt man nämlich eine Säule von bläulihsgrünen Berpll 


in inen Bündel polariſirten Lichtes, ſo läßt der Kryſtall, wenn 
ſeine Axe ſenkrecht auf der Ebene der Polariſirung ſteht, nur ein 
— grünlich weißes Licht hindurch. Bringt man ihn drehend aus 
der einch Lage ‚in „die andere, fa geht das blanc Licht. allmählig 


= in dag grünlichigeige. über. — B. Ffolgert bieraud daß in der erſten 


ee: 


Ye 


0» 


vage das grün.e,.. in der anderen das blaue. Licht. verſchluckt werde 
‚(vergl gr 129. Bene 3 u. 4) und bemerkt, daß ſeinen Unterfu 
ehungen zufolge dieſe Eigenſchaft in folgenden zuölf nur eine Axe 
beſitzenden Kryſtallen gegeben ſey: Zirkon, © Saphir, Rubin, 
‚Smaragd, Berpll, Bergkryſtall, Amerbafß, Tun 
malin (desgleichen der rothe ſibiriſche, oder ſog. Rubellit 
oder Siberit) Idiocraſe (Veſuvian) Honigſtein, Apatit, 
Phosphorſ. Bley und Kalkſpath. Die Farben welche ſie 
bei den entgegengefebten Lagen darbieten „verhalten ſich zueinander 
wie Ergänzungsfarbeu, iedoch treten fe. felten mit der Reinheit 
hervor, wie beim Beryil; » B. iſt Beine Amethyſt die Farbe 
FAT der. Lage der. Axe in der Ebene der primitiven ; ‚Polarifarion 
„blau, bei der auf diefgr Ebene, ſenkrechten Axenlagẽ nelfenbraun 
(8. i. ind Köchliche ſpiclendes dunkeles Gelb; S. 316) ; beim Kalt— 
: Kparh die erſtere orange, die andere gelblich »weiß c. Auch 
„giebt se einzelne. Aharten, der genannten Geſteine, deren Kryſtalle 
. nur Bilder von "lnerlei Farbe geben ; z. B. gewiſſe Rubine, 
ESarhyre, Smaragde x. — Man muß daher zuvor unterfuchen, wie 
ſich die Kryſtalle in obiger Hinſicht verhalten, damit gan fie zum 
Gebrauch der Juweliere auf die rechte Weiſe ſchneiden laſſen kann. 
Einige Kryſtalle GB. die ded Saphir, des Veſuvian) gewähren 


es „gmweierlei Farben mit gemeinem Lichte, ie nachdem daſſelbe 


„entweder parallel ihrer Brechungs s Polarifarionds Are, oder fenks 
., vecht auf Diefe Are einfällt, In Kryſtallen mir zwei Axen G. B. 


Hr im: Topas, Schwerfpath, Schwefelzc) divegiren die 


beiden Farben der beiden Stralenbündel rechtwinklig von den reſul⸗ 
tirenden Axen des Kryſtalls; Erbitung ändert dieſe — 
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> ‚ u 6. 431. 
Bir nennen Bime jenes Gemeinweſen, durch deſſen Ver⸗ 


mehrung das Gefuͤhl des Warm⸗ oder Heißfeins und durch deſ⸗ 
ſen Verminderung das der Kaͤlte in und an und hervorgebracht 


wird. Geleitet von diefen ‚fi innlichen Einbrücen beſtimmen wir 


die f uͤhlbare Wärne oder Kälte unferer Umgebungen , als ein. 
Mehr ober Beniger- ‚der. fteiseinfend anmefenden Wärme (dieſe 
als phyſiſche Urfache. jener Wirkungen "betrachtend) und meſſen 
Se Grbße berfeiben nach den allgemeinen Wirkungen, welche fie 
atttruͤbrigens gleichbleibenden Umftänden‘ auf‘ dieſelben Materien 


puitabr, ohne‘ 'slefe Materien weſentlich ‚zu verändern.” Zu dieſen 


Wirkungen gehören, vor. len die Ausdehnungen, welche das 
Thermometer, ober kei größeren Hitzgraden das Pyromes 


ter mißt, and bie Buflandsänderungen (S. 34. Fr die. 


nicht immer ver en — ei Begleuer 
find. 


- 


‚ 4 2 : . 
; Ben. 2 — Altere nyyftter en — Rum 
ford und Davbey halten die Erfchrinungen welre die Wärme dars 
bietet, für Vibrationen . der Ruumerfüller; allen unter mehreren 


Eigengründen grigt: fihon die „Fortpflanzung der. Wärme.durd) die ä 


Leere“ und die. durch Wärme eintretende chemiſche Zerſetzung 
vieler Gemiſche und faſt aller org. Bildüngstheile, daß es ſich bei 
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der Wärme nice bon mechanifgen Veränderungen. ‚oder bloßen Bu 


mwegungen, fondern Yon einem Eigenthümlich⸗Beweglichen handele. 
Die Hauptgründe fuchten die Vertheidiger der Vibrationstheorie im 
der Reibungewärme; alfein theils läßt fich nicht .beweifen, daß 
die Entwidelung der Wärme durchs Reiben ins Unendliche fortgebe, 
theils kann man die Möglichkeit aines Widerzufließens der Wärme 
and den Umgebungen auf bis jetzt noch ungefanntem Wege nicht ger 
radezu verwerfen, theils zeigen die übrigen Gegenwirfungsserhält 
niße der Wärme, daß fie folange frei werben muß, als fie die ges 
genziebende Gewalt des Reibenden gegen die Ziehgewalt des Gerie⸗ 
benen (und umgekehft) hinſi chtlich der rfofge! ihrn Gegenwir kens 
gu vertreten vermag; denn, wie wir weiter unten ſehen werden: 
wird die Wärme unter andern auch dann eufbunden, wenn der 


fie bindenden Ziehgewalt, flatt. der dehnenden Wärme, eine andere 


aber entgegengefeßte Bichgröße dargeboten wird. — @in Streiffen 
Federharz verfürge fih, "wenn er erwärmt wird, gleich dem 


Stricke, wenn ed genäft wird (8. 190.) indeß beweiſt diefes nur 
- das Gegenwirken der‘ Wärme gegen die Cohäſion, aber nicht bie 


(Raumerfüllung borautöfigende)) Maserialitär der Wärme. Waffır 


wenn es fich dem Eioͤpunkte nähert und wenn 88. gefriert, desglei⸗ 


x 


chen Schwefel Wismuch, ‚Qußeifen u. ſ w. dehnen ſi ch erſtarrend 


aus (füllen daher ſehr gut die Foriuen in welche ſie gegoſſen werden) 


ſind jedoch auch ſchon im erſtarrten Zuſtande duich die Wärme, ſo— 


fern dieſe nicht bis zu ihrer Schmelzung hinreicht, ausdehnbar. 
Zerfrieren der mit Waſſer gefüllten Gefäße: Jerſpringen guß⸗eciſer⸗ 
ner“ und gläferner Gefaße durch theilweiſt ungleiche Erhitzung, Zer⸗ 


ſprengen won luftdicht verfchloſſenen Gefäßen durch Erhitzung und 
. , dadurch erhöhte Ausdehnungsgemaft der eingefchloffenen Gaſe. Am 


‚wendung. der ind Unendliche ‚nermehrbaren, Wärmeansdchnung auf 


Maſchinerbewegung a. a. D. Heber Wärmenusdehnung ‚vergl; aug 
die ©. U. ff. entwidilten Regeln, 


2 Die gewöhnlichen “ T be enomster beſtehen "aus engen A Überall 
gleichweiten Cealibrivten), an einem Ende zu einer Kugel ausgebin 


fInen‘, dann mit der die Ausschnungsgröße aͤngebenden Flſſigkeit 
theihweiß: gefüllten, eben zugeſtchinolzenen und zur Seite mit.eine 


oder mit mehreren Bärmefealen (Thermometerfcafen) verſebenen 


Glasröhren, deren Flüſſiges entweder reinſtes aüsſgekochtes Mer 


© for, ober reinfter :Akkohol iſt (Bor: denen ſich erftetcd für tieft 


Aültegkfade unbrauchbar zeigt, da es in heftiger Kälte erſtarrt, Tip 
terer Hingegen ſchon Bel mäßiger Möge ſiedet und nahe dem ‚Sicher 


punkte ſich Ungleichförmig ausdehnt). Auſſerbem hat nian noch Lufts 
tyermomerer (der. Erfindung nach bie; erflen 5 nach derſelben 
durch Cor nal ius Dres bei von Bernomilli u. A. verbefler) 


— 
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‚in, Denen: die ausgedehnte Luft Waſſer oder Merkur in eine, enge 
Reöhre aufwärts drückt, die aber minder. bequem und Leichter zer 
brechlich find, wiewohl fie fih in vielen Fällen eupfindlicher zeigen, 


ald die Merkurthermometer. Ueber Mecallthermometer m. 
Experimentalphyſ. Cap. XI. 


.V Aus der gleichmäßig fortfhreitenden Ausdehnung. der Batsrien | 
durch die Wärme, quf eben fo gleichmäßige Vermehrung der Wärme 


ſchließend, theilt man den Raum: der'gangen ſenkrechten Thermos " 
... meserffale in gleichgroße Raumtfeile, Grade genannt, und bes 


zeichnet diefelben von ben niederen (fälteren) zu den Höheren 


‚Cwärmeren) Wärmeſtimmungen oder - Temperaturen fortſchrei— 


tend ; durch die den jedbesmaligen Raumtpeilens Mengen entfprechens 
den Zahlen. Zur Zeit find am hHäufigſten in Gebrauch 1) die huns 


. derttheilige oder Kentefimals oder Celſius'ſche oder 
ſchwediſche Scale; fie rheilt den Raum zwifchen jener Tempera⸗ 


tur, bei welder Eid ſchmilzt und derjenigen, bei welcher reines 


Waſſer ‚in unverſchloßenen Gefäßen unter einem Luftdyuck von 28. 


Bar. ſi iedet in 100 gleiche Grade, und fährt in dieſem Abtheilungs⸗ 


verhältniß unterhalb des Eis⸗- oder Gefrierpunkts für jene Grade. 


F fort, welche man durch Beifügung des — Zeichens don denen über 
dem Eispunkte liegenden, mit H zu bezeichnenden Graden zu uns 
terſcheiden pflegt; 2) die Reaumur'ſche oder deLLücſchez der 


GSiedepunkt bei 242°,, zähle von hier abwärts bis zum Eispunkte 
410 Grade, bat alſo den lehtgenannten Punkt bei 32° und fleigt bis gu eis 


. Bwifchenraum innerhalb der beiden erwähnten Punkte. zerfälls bei 


ihr in 8O gleiche Theile; 3) die Fahrenheitiſche'; fie fege den 


ner fünftlichen Kälte, um zum O° zu gelangen. Es verhalten ſich mithin 
die Grade der drei durch PC und R zu bezeichnenden Scalen wie) : 5,4; 


4). die de 1’Iste’fhez; fie zerfälle vom Sied⸗ bis zum Eispunfee 


» . in’A50 gerabgehende Grade, fo daß ihr 0 = 100 € it, und if. 


nur noch wenig gebräuchlich. — Die Porometerg rade ſind 
das gleichmäßig fortſcheeitende Vielfache der Thermometergr ade. Se 
liege .B0°, W. d. h. der Scale des Wedgewoode ſchen Pyro⸗ 


meters bei 1077 Fr und A W == iſt 180° F. Wedgewood's 


Pyrometer beſtand aus Thonkugeln, ‚deren beim Brennen -intretene 


des Schwinden (d. i. ein in Folge zunehmender Hitze eintretendes 
Zuſammenziehen) gemeflen. wurde, indem man die erbißten Kugeln 
ſchnell in Waſſer ablöfchte und dann zwifchen ‚zwei eonvergirende - 


graduirte Lintale bruchte; allein fie werden jeße nicht mehr verfer⸗ 
tigt, da die fonft in Coxnwallis vorkommende zugehörige Thons 
art nicht. mehr rein gefunden wird; d. Gewerbsfr. IL S. 2A ff, 


." Bwedmäßiger iſt daher cin Plartindrach zur Meffung höherer 


Hitzgrade zu benuhen, indem fich desfelbe: rk zu ſchr hoben Tempe⸗ 


N 
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raturen gleichmäßig ausdehnt Ge näher” Übrigend die gu thermo⸗ 
merrifchen oder pyrometriſchen Meſſungen beftimmeen Materien 
(4. B. das Merkur) dem Wärnegrade kommen, bei. welhen’fie ib, 
ren Zuftand findern, um fo weniger gleichmäßig: dehnen ſich bei gleis 
cher Würmevermehrung aus. (Nach Dalton erfolgt dieſe Auss 
dehnung für alle gleichartige Tropfbare vom Gefrierpunkre, oder 
ſtatt deſſen von dem Punkte ihrer Dichte an, im Verhältniß des 
Quadrars der Temperaturen; indeß hat man hievon bis jetzt Feine 
Anwendung auf die dadurch nöchig werdende Berichtigung der 
Thermometerſcalen gemacht, weil Daltom's hieher gehörige Bes 
obadtungen theils nicht einwurfsfrei, theils noch ungeprüft find.) 
& Für jede befonders geartete Materie ift die- Ausdehnung durch’ eine 
beſtimmte Woärmemenge eine eigene und beſtimmte, gemeinhin im 
umgekehrten Verhältniß der Dichtigkeit ſehende (und within bei 
den Ausdehnſamen am meiften, ‚bei, den’ Tropfbaren minder und be; 
den ſchweren Metallen am wenigſten beträchtlich vermehrte) Größe. 
Nach Dulong’s und Petit’s hieher gehörigen Werfuchen beträgt, 
wenn die Luft fü ch durch jede gleichgroße Tenperaturpermehrung um 
gleichviel ausdehnt (was höchſt mwahrfheiniic if) die Ausdehnung 
von 1°C bis 109°C für Eifen= "has für Kupfer 
eos undfür Plaftn= "sryo. und bis 00° C für =" sn00r 
fr 8’. und fr P = 203er die Ausdehnung -Diefer 
Metalle bi Oo C=1 gefickt. Trodat Lüfte dehnen‘ th Say⸗ 
Luſſaces, Dalton?!d und Munfes Verf. gemäß-von 0°C big 
100° C um 0,375 ihres Bolums aus; reine Wafferdämpfe, 
Alkobol s und -Aetherdämpfe zeigen hingegen unter gleicher Tempe; 
raturerhöhung etwas größere Ausdehnung als die trocknen 
Lüfte, nnd Gemifche aus Lüfren und Dänpfen dehnen fih um et—⸗ 
was mehr aus, als fie zufolge des arithmetiſchen Mitrels qus den 
einzelnen Ausdehnungen follten. Ueber die Ausdchnund des Wafıs 
ſer“s dei verfh. Temp. f...©.-22 und der verfchiedenen Tropfbaren 
und Starren m. Experim. a, a. O. Mehnien wir die Länge eines 
binfichtlich ‚feiner Wärmedchnung zu - befiiinmenden Körpers -(. B. 
einrs / Gefaßes) bei C—=A, die Ausdehnung für 1’ C= =x, die 
° " Zempgraiur= t, ſo iſt die corrigirre Länge = 11x, die'torr. 
Kühe = 1+2tx:und der corr. Cubikinhalt —1 IX; 0. O. 
- (Die Ausdehnung der mäßig feucht en £ufr von IEREINSE 
kann man m a — 


| | | — 1 | 

Da man, wenn man fih von der Erdoberläce entfernt , 

die Kalte: um fo ‚mehr am je ———— die “oben. 
y 
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"find, bis zu welchen man fi) hinaufbegeben hat-, fo fteht ſchon 
and diefem Grunde zu vermuthen ‚daß die Sonne wirt, nicht 
indem fie freie Wärme entftralt, fondern weil ihr Licht Wärme 
entbindet, wo ed; Ziebgewalten entgegen wirft, welche Wärme 
gebunden enthalten ; ©. 262. Ueberall aber. wo freie Wärme 
als neusorhandene, bemerft wird, dürfen wir annehmen, daß die - 
Ziehgewalten welche ſie zuvor ——— Anderen Gegenwirken- 
den zur Herſtellung des Ziehungsgleichgewichts gebracht wurde, 
waͤhrend fie die Waͤrme entließen. 


* 


Bem. 1) Die Mittel der — — ſind erfahrungsgemäß 
AyBdas Licht; weiches als Weißlicht indem Maaßewärmt, 
als es leuchtet, und als Rauhigkeit und Dunkelheit 
(ſo wie Gefärbtheit) der beleuchtenden Gubſtanz zunehmen, sie 
die Wirfungen der Brennfpiegel und Brenngläfer und Thermometer 
mit gefchwärzten, dem Lichte preisgegebenen Kugeln bezeugen (das 

. Mondliht wÄrmt nichs, wegen feiner geringen Intenſität; viels 
leicht and, ‚weil es an der ‚Mondoberfliche zum Theil polaris 
fire-wird 2) 2, die Reibung und Zufammendrüdung, die 
wenigftens indem Verhältniß wärmen, als die Geriche . 
nen oder Gedruckten durh das Reiben und Druden verdichret 
werden; S.246. Zuſammendruck dev. Luft entzündet im pneus 
matiſchen Feuerzeuge Schwamm u. dgl. Auch (luftfreies 7) 
Waſſer ſoll nad Deſſaignes durch Zuſammendruck (S. 245) 
Wärme entbinden; 'm. Syſt. d. Chem. a. a. D, Selbſt heftiger 
Druck z. B. das Prägen der Münzen erzeugt in den Starren nur 
mäßige freie Wärme, hingegen führt fehnelles ‚Reiben, Hin und 
Her s Biegen, Stoßen (Feuerſchlagen) ꝛc. bis zum Erglühen; 3) 
die Miſchung ungleichartiger Materien; die freiwerdende Wärme 
ſteht bier bei übrigens gleichen Umftänden) im zufammenge Bten 
Verhältniß der durch Mifhung erzeugten Verdichtung 
und gegenfeitigen chemiſchen Erſchöpfung oder Ausglei⸗ 

chung; leztere kann beträchtlich wärmen, während erſtere nicht nur 
gar nicht eintritt, ſondern vielmehr negativ wird und in Vers 
dünnung übergeht. Ge größer der chemiſche Gegenfag (d. i. die 
entgegengeſetzte, Miſchung bidingende Ungleichartigkeit) iſt, um fo. 

» mehr werden die ſich Miſchenden, hinſichtlich ihrer einzelnen, zuvor 
mit ihnen im chemiſchen Gleichgewichte befindlichen Wärmemengen — 
entſprechend ihren ſtöchiometriſchen Werthen — ein 
ander. wechſelſeitig vertreren. Es gehören hither ſämmtliche Ver— 
brennungen, Salzungen und ſalzartigen Miſchun— 

gen und Phlogiſtirungen oder Miſchungen der Brennbaren 


/ 


— 


entweder mit Brennbaren oder mit mehr oder weniger Verbrannd⸗ 


ten; ©. Ay ff. und es wird die Intenſität der Miſchungs—⸗ 


wärme bedingte a)durd die Größe des Wärmeableitungs— 
vermögens des werdenden und des gewordenen Gemiſches, b) 
Such Berminderung der dem Wärmecinfluß preisgegebenen 
Maſſe (ESchwefelflamme hitzt weniger als Phosphorflamme; dünne 
„Glasfäden“ ſchmelzen und dünne „Eiſendräthe“ verbrennen 
Über der Spige der Kerzen- oder Lampenflamme) und c) durch 
Werminderung der Lichtentfiralung. Ge mehr von dem durd 
die Mifchung freimerdenden Lichte zerfireut wird, um fo gerins 
. “ ger, und je mehr davon dem Gemische verbleibt, um fo größer 
ift bei übrigens gleichen Umftänden die Stärke den Miſchungs⸗ 
wärme. Das durch Sauerſtoffgas verbrennende Waff erſtoffgat 
giebt die größte Miſchungshitze und entbindet unter allen entflamm⸗ 
baren Gaſen die kleinſte Lichtmenge; dagegen leuchtet verbrennender 
Pyoscphor ſehr ſtark, hitzt aber wenig, wie folgende ueberſicht 
‚der Verbrennungswärmen berſchiedener verbrennenden Mar 
terien darthut. Es ſchmelzen / durch Verbrennung 

‚don 1Pf. Waſſerſtoffgas und 7 Pf. Sauerfioffgat,, indem fie 8 Pfund 


Waffer;erzeugen, 300 Pfd. Eis 


- — Kohlenwafferfioffgas u. 4 —, 8Pf. wäßrige Kohlenſ. — — 85 


° 


1111 


Oelbildendes Gas 3,5 —, — 45 — — —, — 88 


Gasformiges Rohlenoxyd 0,58 =, F 1,58 Kohlenſäure — F 8 
DA | 


Wachs — 3,5 45 waͤßrige Kohlenſäure — — 10 
Talg . — 
Holzkohle — — 2,8 38.— — —— 40 


x 1Pfd. verbrennender Schwefel ſchmolz in Dalton's Verſu⸗ 
chen nur W Pfd Eis, 1Pfund Alkohol Hingegen 58 Pfd. Eis. 
Eine Vorrichtung in welcher das fchmelzende Eid zum Meſſen frei 
swerdender Wärme dient, nennt man einen Eisapparat oder 
Galorimeter; Lavpisier und Laplace haben cinen Apı 
parat der Art zu einer Menge hieher gehöriger genauer Verſuche 
angewendet. — Beifpiele der Wärıne on Miſchungen ‚geben 


auſſer den erwähnten, noch die ſog. Selbſt zünder oder Pyro⸗ 


phoͤr e xD. aus gleichen Theilen gebranndten Alaun' 6, baſiſch koh⸗ 
lenſauren Kali’s und gepulverter Holzkohle, welche gemengt , eine 
‚halbe Stunde rochglühend erhalten und dann ſchnell in luftdicht zu 
verſchließende Gläschen geſchüttet werden; das ſich von ſelbſt ent 
zündende geölte Baäumwollengarn, feuchtes in großen Maſſen 
aufgehäuftes Heu, Lohe, Treſtern, Dünger 2.5 die Selbſtentzüu⸗ 
dung der feuchten Steintohlen, der Gemenge aus feuchter Eifenfeil 
und Schwefel und a der lebenden 


‘ 
. a 


: (bog yäagfick. der weiblichen) Benfsen, indßgfondere ſehr Aßtter, 
. viel, veiſtigr Tlifisgkeiten . genießender, oder dieſelben Jahre lans in 
2: %e Haut einreibender Perſonen; vergl. Kopp's. 2arſt. d. Selbſt⸗ 
verbr. ꝛxc. Srankfurta. M. 1811.8 ‚Das. zündende oder an ir⸗ 
er ngendeiner. Stelle die, Erglühgng ‚einleitendg, ſcheint die Eiektricität 
uc ſein, Ay fern fie sand Wange: ag hinreichender Ableitung zum 
. + Zuntenhden.; kaumt. Heftigſie Hitze erzeugt das’ Rıwmanfde 
ETnaoallglas⸗Geblaͤſez Peaffin-Schweiggey’s. Journ. XXIL 385 
dert 4. Vi Bewrrbäft Il, — Um zu entklam 
. mean whrd.rerfordert: <a) hinreichende Mindegung der Sch &s 
renz ad Verflähung dei Aunierbrennendenz Aey «6 
durch mehantiche Berithrilung, odr.durh Erwärmung, 
- oder, durch beide gemeinſchaftlich angergendege die Berührungspunkte 
vermehrende Mittel; b) gehorige Bendichtungdes Verbrem 
‚nerd, falle derfelbe gatformig iſt (und des Brennbaren .aenn 
daſſelbe ein, Gas iſt) €) moͤglichſt ſtarke Elekt riſirung der Sich⸗ 
Berührenden; entweder lediglich in Folge der Größe ihrer genis 
Ehen ‚Ungleichartigleit, oder durch binzulommende, ‚anderweitig 
entwickelte Elektricitaten; f- $. N-B: U Minderugg.der 
: eletreifcen Leitung in den nähen Yugebunggmder 
— Verbrennenden, fo.doß- bis zur Gunfentladung wach⸗ 
ſende gegenſeitige Anhäufung der beiden E zu Stande kommt. Die⸗ 
ſen Erfordernißen gemäß erfolgt. entflammende Verbrennung ſtarrer 
Materien nur bs; yerangangener Erhitzuug (1. B. Eifen derbrenng nur 
= im Sauerſtoffgaſe wenn es an irgend einer Stelle hinreichend er⸗ 
„un hitzt warden). entzündet Ab Mhosphordamuf und geſchmolzener Phosi 
phor in atmosphäriſcher Luft. von ſelbſt zur lebhaften Alamımne, ‚wähs 
rend ſiarrex Ppoäpbex nun porglininiet verbreunen auch cd le. Mes 
allg unter Entflammung, wenn dns fe. uugahrude. Sauerſloffgas 
gehörig comprimire worden; . verhrennt Eiſen in comprimir⸗ 
ter atmosvhöriſcher Dufte, wie, in dan Künneren Sapezfioffgafe; 
in das Knallgaß (Brmoige aus Woſſerßoffgas und Sauerſtoffgas) 
auf enzündlich su;fein: n. wenn es unter dem Recipienten der Luft⸗ 
- aumpe fchr verdünne Werden 5 nimmt der. Zlaymenglan; der im 
.BSauerſoffgale Vrubteunznden zu , . wenn dieſes Gas verdichtet 
. Wird. nnd mündert er ſich bei befen Verdünuugg (ob diefe 
u durchk die Leere oder. durch, baigemniſchtes Stickgas sc bewiytt wird, 
gilt meinen Weobaibtuingen zufolge gleich). und errricht derſelbe die 
=. Hölle; Fülle, min dh Zu⸗Rerbrennende (z. B. durch die + Eu. 
= mE niſtrobenden Pole einer galvaniſchen Säule s f. das nächſte 
1. Rap.) won arſſenher .Mauf leloktriſiut wurde, und bie. umgebende 
: 3 "$uft Higreichend Die Electvicität iſolirt. Aus gleichen Gründen find 
N 1 ſcanellſteni Balnennungen in dertrapfhbaren (als ſolche I 
— — ———— 


En 
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gut eitenden) Galpeterfäure — ohne Enrflannung „ wäh 
send das ziemlich dichte Chforgas: ebenſo ſchnelt, aber nuter Tebhafs 


ter Lichtentwiclung ſtarre Brennbart verbrenut, nad der Schwe⸗ 
MT ungdfe "Metalle, diefelden aufföfend , heftig erglühen macht; 


an Et. d Ehen. a as D.m 39 „der VBerbrenuer in gu 


‚geringer: Menge zugegen y ſo reicht die bei dr theilweifen Berbren⸗ 
nung :entbundene Whtme eftınald zur Verflüchtigung der noch uns 


a Verbrantten Antheile hinz z. B. der Lampendunſt, der Nuß, xc. 


— 
22 


3 


— 


Vs 


. 
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"Der die Wärme ſchlecht ableitende und durch dirſelbe ſtark elebtriſch 


werdende Demant, brennt hinveichend erhit fürifſtch fort, als 
SE darbietiende Subftanj den — Täzeigenden Saurrſtoff anzichend, 
"während einzelne glühende Kohlen in kalter Luft, auf guten 
Wurmeableitern (4. B. in einer eiferhen Pfanne) liegend, bald ver⸗ 


- Dlihen. "Lufeabbaftende, unintzündliche und:erhißte Körper 
sg ab kühl en de Waterin (Br ah Kohlenſftuvr reiches Wafı 


fer, Soble, Sand,“ſchweflichtfaures Cadıc) geisihren die. wirt 
fauten Feuerlöfger — Berminderee Temperatur und Ber 
-Hetnerung der zur Berührung gelangenden Menge des-Werbrenmers, 
„‚spoäigen die Lichtentwitelung bis zum Unmerkbaren. Sicher gehört 
Die ys Sicherungtlampez Gilbert's Ann, LVI. 142, die 

urſprüũnglicht Einrichtung des Newman ſichen Knallluft⸗Gebläe 
— a. a. O. In der. erſteren Vorrichtung erfolge: die: Werbren; 
nung merklich kangſamer, wenn das den flammenden Docht ein⸗ 
ſchließende enge Metallueh in irreſpirable Gaſe enthaltende kuft ge⸗ 
taucht wird und Licht und Luft aber: nicht die Flamme durglägt. 
Eine Hierher sihörige Birlangfanmıng der Verbrennuag gewährt auch 
die Glühlanivpe, ih welcher warmer Weingeiſt⸗ er NAetherdu nſt 
durch feine flanmenloſe Verbrennung noch Hitze genug entbindet, 
um den dünnen ſpiralfoͤrmig gewundenen, den Heinen Docht ums 
gebenden Plariudrarh gihgend zu erhalten; vergl. Carrie, 
"Newmants w. U. Lampe:obne Flamme; a a. O. LIX. 


20 ff... Aehnliche Verbreunnagen obne Flamme erleiden der 


- Weingeift, wenn er mit Wafler vermifcht deu Sauerſtoff der £uft 
anzieht, und damit. Effig bilder, und erleiden alle Metalle und 
überhaupt alle Breunbare, die ſich an der Luft ohne Liqhtenibindung 
oxydiren; deesleichen Chlor⸗und Waſſerſtoff bei lichtloſer Einung 


zur Salzſäure. — Umgekehrt wirds hingegen das Del der Oochte 
Argandiſcher Lampen ta a. O. LVi. 3M ff.) ſchnell und 


aunzlich verbraundt, weil dir Luft von allem Geiten frei zuzuſtrömen 


vernmag. Ueber Thermolampen und Gabbrieuchtung a. a. O. 
LY. 468. LVIII. 146, LVI. 462 u. d. Gewetbefr. I2III. Nach 


Dany iſt die. Temperatur des Aothglühens 537° 03 
und nach Bunte Be des ——— gleicher / Barome 


eo 


“ 





f * 


sechöhe in Glasgefäßen 80%, 6 R. und ig Platingefäßen 
=9,58; a. a. O. LVI. 163 u. LVII. Mi. Derletztbemerkte 
Unterſchied, ſcheint auf ungleiche Wärmeentführuug dund den auf, 
ſteigenden Waſſerdampf zu berufen, Th. v. Grotthug’s Bert: 
welche beweifen, daß in verdünnten Basgemengen durch Erhigung Sie 
Grenze der Enrzündligfeit zu erreichen ſey; a. D. LVIJE, 353 
und deffen Bemerk. über die aan der Eiettrititi beim 
Verbrennen; 354 ff. 


2 Eine Ate Quelle dr Wärme iſt bie eiettricitat S. 43; 


indem mit den entgegengefeßten @lekericitäten (+ E u.—E) aus 
dauernd geladen erhalten und zu Berührung gebrachte Metalldräthe 


ſich bis zum Glühen und ind Waſſer getaucht, dieſes bis zum 


— 


Siſeden erhitzen; m: Experim. Cap. VI, Eine Ste Quelle bieten 
die lebenden Organismen dar, vorzüglich indem ſie inner⸗ 
halb ihrer Leiber den Verbrennungen ähnelnde Veränderungen (ges 
woͤhnlich Hinfichtlich des Verbrenner, auf Koſten des Sauer, 
ſtoffs der armosphärifcgen Luft) veranlaßen und während ihrer 
Lebensdauer unterhalten. Vorzüglich gehört bieber der Bufamniene 
bang der Athmungserſcheinungen mir den Berdrensiungsphännmenen ; - 


eigene Warmequelle der Pflanzen und die zunehmende Wärmsents 
widelung in Fiſchen, Amphibien, Inſecten, Saugthieren "und 
Vögeln; m. Syſt. d. Them. a. a. D., m. Experimentalph. Eap. 


‚XL u Bahlenberg in Bilbert’s Yun. XLI. 117. Die fi 
= wenig ändernde Wärme des Menſchen, ift 36°, 87C. Menſchen innen 
. Über Siedhitze gehende Tomperatur aushalten, während. Thiere da⸗ 


rin erben. - 


3) Eine 6te Quelle Ser Wärme bieten endlich die Zu landsähder 
zungen dar, ſofern die ihnen interworfenen Waterien aus diem 


- gafigen in den tropfbaren oder flarren, und aus. dem tropfbaren 
in den florren Zuftand übergehen. Umgekehrt entſteht Kälce 


oder Entwärmung der Umgebungen , wenn ſtarre flüffıg, und wenn 
Tropfbare gafig werden ; mithin au, wenn dur Luftverdünnung 


die Bergafung der mit eingefchloflenen Tropfbaren befoͤrdert wird; 
vergl. oben S. Ab u. f. f., wo auf verſchiedene der oben bemerk⸗ 
ten Verbreunungsphaͤnomene erläutert ſind. Zur bequemeren Bew 


— 


nur, in einer Luft die hinreichend veih an Saͤuerſtoffgas it, Fin 
nen Menſchen, Thiere und Pflanzen andauernd leben. Leber die 


gleichung einzelner hieher gehöriger, Erſcheinungen mit denen, welche 


entgegengeiehte Ergebniſſe darbieten, diene folgende Ueberficht fi 
apigeane und fich erfaltınder oder | 





warm mahender 

= Eone. Schwefetfädre 
— Salpererfänrd, der 
alußboronfänreob. Ph 0% 
SH orfänrese.) ob. des Chlor 
Äfens, oder des · jerfallenen 
Giaudrrfalbzes, oder! dré 
ungeldöfbten Aetz⸗Kalks, 
Bıryfe;, Seronriändm. 
mit Baffer. 

Dieſelben Säuten mit 
ers enen Aetzalkalien, beſonders 
mit “Aegralt oder auch mit ges 
branndter Birterde (5. 259) 
dder de Ummoniafgafes 


mit IA erwähnten Säuren, 


deögleichen mit fauren Ga—⸗ 


fen Reinſtes Merkur mit 


Gold, gefloſſener Zink mit 
Bley, Schwefel nie Bley, 


Se Eifen kl U. oben 


—— 


erfof £9 w, au. migtlerer oran⸗ 


älpererfänne 
Siedendes Waffer 
bringe Cvorſi chtig hinzugefügt) 
friſch gebranndten. Salt 
zum Er glühen. | 


ger 


* 23 — 





re 


! 


und kalt madender Miſchungen: 


Schneſe mit one Shwu 
feTfäunre, od. Salpeterfäurg 
od. Salffäurere zu einem tropfs 
baren Semiſch. Schnee (Xh.) 
oder zerſtampftes Eis mit (3) trock⸗ 
nem falgfauren Kalk, oder mit 
Salmtaf, oder mit.Rohfalz zu 
tropfbaren oder doch fehr feucht wer, 
denden Gemiſchen. 

Dieſelben Gemiſche dem aus eis 
nem Blafebalg entwidelten Strohme 


zuvor mögl ichſt abgekühlter atmosphã⸗ 


riſcher Luft preisgegeben. 
Füllung der einen Kugel des an 


"beiden Enden abwärts gebogenen, 


langröhrigen  fufteeren, Pulsham⸗ 
merd mit Waller, und Senkung der 
anderen leeren Kugel in eine der Kalt 
machenden. Miſchungen ‚bis zum Er 
farren eines Theild des Waſſers durch 
feine eigene Verdampfung; Wollas 
ſton's Chroophorus. Deſtillation 
des Alkohols durch Kälte in einem 
ahnlichen Apparat; m. Experimental. 
Gap. XI. 11 Th. gepulverten Gaͤlmi⸗ 
ats mit 16 zerfall. Glauberſalzes und 
10 gepulv. Salpeter mit 32T. kal⸗ 
ten Waſſers angerührt, giebt auch 
in Sommertagen. $rofntffäTte 


. Wie Husdunfungstätge das Waſſer in den yoröfen Alcarrazas 
rüblt, in Bengalen Eis entſtehen macht, und Wein ze. in mit naſ⸗ 
ſen Tüchern umlegten Flaſchen kühl erhält; m. Erperimentafph: a. n. O. 
5 Uber den Unterſchied zwiſchen Sieden ünd allmähtig em 
‚Be vdun hen ©, 303; ‚über‘ Wolläfton’e thermomekriſches 
Barometer, a. a. O. u. Schweigger's Journ. XXL. 201. 
Sollen ijbrigens Tropfbare wirklich aufwallen, ſo müſſen ſie nicht in 

+ uu kleiner Mange zugegen fein; d. h. fie müſſen noch unberſtüchrigte, 
(als tropfbare Subſtanz drüdende Mafle) dar bieten), während An’Theit 


derfelben bereits gafıg geworden iſt. 


Von WE Bar: angerechnet, 


ſieden tropfbare Waffen für jede Linie, um welche dns Merkur ties 
fer Coder höher) ſteht, um 0°,07079 R. oder 0.0889 C weniger 
(oder mehr * Dieſes giebt für 20 = 346° x 0°,08849 = 29,7336%. 


\ 


4 
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BSewoͤhnlich pflege: men * 17208: Gar, Geand PC: rechnen, 
mad. fr acht jund iwamis vol 280 — des Trmmararur ‚giebt, bei wel \ 


"der das Blüffige- unter dem gewöhnlichen Luftdrucke Can Meerebs 
.. fläche) ſiedet. Reobinfon:s Verſuchs ſeten hingegen die Gicde⸗ 
. temperatur in der Leere won UNE: CA Ylo, GL weniger ber Sied⸗ 
. temperatur unten freier Luft, und die, Giedhihe ded Waffyg,s für 
 die:eere— 72° F or 22° /,° C, für de veriärkten Druck higgegen 
5 B. dei (verſchloſſenen) Papin'ſchen, Digsftar!san270° F 
132 °/,0. Schwefelächer ſiedet unser: 8, Bar. bei 08°,6 
.. F=37°C ‚dagegen in der Leere bei .PFZENE, . Zu Er⸗ 
klärung dieſer erfahrungsgemäßen Abweichungen von obigtr Regel 
> dent 6. 78. Genauen Verſuchen zufolge ſieden unter28 Bay, nach⸗ 
ſtehende Subſtanzen bei den ÜbepAchepeg, Aampyracip IRRE 
"ec MM . %°%5 ar. 
— Gaipeteräther. Blauf.- — Gerwefeifahleng, Altohol 
40080 4800. U ..2889: 7203, . 366° C 
inf Zerpentinäl- god. Vitriolol Phosphor. Shartl ‚Pertur, 
Black“s Verſ. gufolge nimmt die Ausdehnung dev Btorven ' 
: . dorth gleiche Wärmemengen in avith.metifcher, die des tyocknen 
.. Bafe hingegen in geometrifcher Progreſſion zu den Verſuchen deſſel⸗ 
ben: Beobadheers -gemäß. enthält 1.Pf, Waſſerdampf 566% C und vers 
- Häle ſich der Umfang des Dampfes zu dem des eisfalten tronfbaren 
Waſſers wie 178:1; 1798 ift aher Würfel von 12.(12,12.12==,4728); 
vr vergl, m. Erperimentalphoſ. S. 130: u. Cap. XL, Ure "4:Berf, 
„ »geben den sum nachſtehender Bafı,. wie ‚fiat; 1ery 
2.870 Ahe 168° |, 295%) 486° 
——8 Aitebeig ‚Shwefeläther. Eexpentimd ie. Salpererfhunrg. zEſſig. 
J DH Rush Temptraturerhoͤhung Leis zerſetzbaxen Hehrige Flüſſigkeiten 
:hahen feineg,. dem Luftdrucke entfngechgnden „, beſtändigen Siede— 
.vpunkt, fondern entwickeln vielmehr ſchan anar. dem jedesmaligen 
Siedepunkte Gaſe, die einer theilweiſen Zerſchuung ihren Urſprung 
werdanten, ‚uud. nicht Dämpfe genaufft zu⸗ werden verdienen. Vor⸗ 
züglich geharen hieher die Fet.tom Deles Gälhrent's Yan XII. 
303. Wirkliche Dämpfe (z. B. die ded Baffırs): bleiben fo lange 
unentbunden z , oder werden vielmehr ſo lange unmittelbar nach ih⸗ 
rem Entſtehen abſorbirt, als die übrigt Zlüffisfeir noch nicht er⸗ 
wärme genug iſt, um ‚dern Muflafungtörude das Gleichgewicht zu 
halten. Es iſt diefe. Abſerbtion yet einer fihtbaren Verände⸗ 
:... zung der durchſichtigen Ttopfharen verknüpft, Ähnlich jener, Lebens 
‚falle fihtbaren) walche: Gaſe z. Boatwoͤnhäiſche Luft unter ähn⸗ 
lichen Umſtänden erleiden. Es zeigen nämlich klare Tropfhare, wenn 


De im Glasſchälchen borſichtig Gedoch nicht zu langſam) erhitzt wer⸗ 


den, ſchlangenlinitna⸗artigelSitreifen, Die Do Han Bus 


w . & 


- 


* 


+ 


- 


- m 


den 02 Gates nach der Oberfläche — und als in Bolge 
x ‚der Verminderung dis Eigengewichts aufwärts gedrüdte, und wäh 
i "rend deffen veränderte Lichtbrechung gewährende Flüſſi gkeitstheilchen 
zu betrachten find. So wie wirkliche Dunſtbläschen erſcheinen, 
fangen die Streifen an zu verſchwinden. Ebenſo fieht man an der 
von den Rohre eines heißen Gtubenofend deſchatteten Ban), : 
be hinreichender Geitenbelckchtung der "Wand durh Sonnen licht, 
ähnlich Streifen, welche unaufhörlich von ber Dberfläge 
des Schaitenbildes dee erhißren Ofens in mannichfaltigen Windum 
gen aufſchnellen, und ſich durch verlinberte Beleuchtung an der 
' Wand ſichtbar machen, fo, als 06 ſie von minder Teuchtenden Lufts 
theilchen hervorgebracht würde; 3 gleichſam „'als ob die Warme ſelbſt 
zum ſichtbaren Segenſtande erhoben worden wäre; ; m. Erperimen⸗ 
talphyſ. Cap. XI. 
6) Bei zleichen Zimperaturen und sleihen Defufanı 
Seiten ift das Verhältniß Ber Dichte :der Dämpfe und jener der | 
3 Luft Dayß⸗Lufſſae's und Munte’d Verf. gufolge, underäu 
derlich; z. B. für der Wafferdampf 0,6582. 0der für 
Up ldampf 16T. z Munke's phyſ. Abh. Atr Abth. 
Sos lange bei der Dampfbildung noch Tropfbares zugegen iſt, fe 
'* Sange bildet as demfelben die neupingufenmende Wärme auch neuen 
"Dampf, und die Dichte des zuvor gebildeten Dampfed Bleibt 
io underändert; fo wie hingegen allis Tropfbare vergaft iſt, vers 
5 mehet Die fortdauerhd. Einiofrfende Wärme die Dehnung det Gafes, 
und mindert mithin jenes Marimum der Dichte. Schon Volta 
fand (waß ſpätere VirſKbeſtätigten), daß in einem geſchloſſenen 
lufterfüllten Behälter ebenſoviel Waflerbampf Naum hat, ws in 
einer gleipgroßen keere, und da. im erſteren Falle die Spannung 
des Luftwaſſergaſes, gleich iſt der Summe der Spannungen welche 
"jedes einzelne‘ Gas für ſich beſi gr, ſo ſetzt die Kenneniß dirſer eins 
zelnen Spannungen in den Stand, den Vaſſerdampfgehalt der 
" freien- Luft und deſſin Benmehrung oder VBerminberung ju berech⸗ 
nen 5 wenn man zuvor mit Hülfe des Elaterometers die Größe 
der Spannung det Luftwaſſergaſes audgemittele hats oben &. 203 | 
©. & 2308, 9855 Fo wie m. Experimentalphyſ. S. 333 ff. — 
Aeber Wirkungen der vermehrten Spannung erhißter, eingeſchloſſe⸗ 
ner Gafes Shen ©. 305 ff. u. 2376.89. — IP. Waſſerdampf 
“don 5 ’/ Pf. eiskalten Waſſers perſchluckt, macht daſſelbe ſiedend 
heiß, und giebt mithin 6/. Pfd. Waſſer von 100003 hierauf be⸗ 
nahen die Heidungen mit Warferdämpfen, die Einrichtun⸗ 
‚gen der Dampffügen und Dampfbäder und das Rohen 
mit Waſſerdampfte BSildert's Yun, XXXIII. 305. XLVII. 
sus u d. Swabifii I-Iik. Wir die N dradend wirken, 


4“ 





: jet: under — 444 N — generfopzaine mit rpigtem 
v (Ramafer galtigem), Mifehols.oben. &, 237..8.., 
5 v. Saufſure's mM. Verſuche zeigen, hat die Digtig 


DER keit dex Dunn y era Ren Starren mit der Schan el⸗ 


bdax keit derſelhen/ i in umgekeherten Be rhäfeniße, flede; 
Ä Bi16. Ann. IXI 127. Hinſichtlich der letztzren unterſt eihe man 
— einefthlfige ugs Aremsflüffige Waterien; im Nachflehen⸗ 
„den finder man uüͤberſichtlich die S cmebas va de verſchichener Stoffe 
und ee 
MSc . METT® .... Tage .aTooe are "1683 gie 
Parken . Grabeifen-.. Guten - Glas Gold Silber ‚Arte 
1300* 513%... 3740. a. ahTE., abe 
Meſſing Stibium Sint — Wiehnut Bin, Se 
175% 40%: 600 6806ie Ri: 
Io. Chwrfil Rerroniym. — Beth. Beiswans‘ — Tals 
Me, a a ge he —— 
Vhe⸗eber Vallrath Buttzr Blafure Merkur Sgwefelather Aitopot 
Hutton will-Mifohol bei der erwähnten fünftlichen. Kälte. haben 
erſlarren. ſchen; @ilber t's Yan, XLVk 119, ET ſo 
deu 
, Gremgfläffioßen Gubkene sehdten, Brephit, ‚Reit, Dimant,,, odle; 
lehtert on bei deber Temperatur in Gag zerſeht und erſtere flie⸗ 
deu oder ſintern Cerneigen) vor Dem, Suoligadgrbläle: , 
6 VBeobaht · mon: reinte Malen während des: efriereng, „A zeiat 
Nes. bertits hl AR: und 0 Reim Be eönderung.fginer 
Burblinsieseit, welche an- die oben bſwerkten Streifen 
C(G. 340) ‚erinnere s Diake niment zu dis zum Momente ; der wirtlichen 
—1⁊— OR wis ihr Fänge, welch. ‚hie größere Yusirhnung 
00 5; welche im, Eiſe das Mariciunz erreicht, das Übrigens ‚zu fe 
* aut rühbar und leianex, iſt de ungrgelmäßiger et. Froftallifi isge und 
2. mehr Luftbläschen hunfelben,, beigemenge Amir „aber auch frei von 
biefen, Bläschen iſt ap an Sich leichter als after (ojeleicht weil 
feine Fläche größere Mengen Euft adbärjrend eushakten,, .efb dab 
erepfbare Waſſer zu faſſen vermochte?) nach Scyortsby verhält 
‚Si die Dichte dei klaren Eiſent von 0,937. zum Serwaßer wie 9 
.m.10; zum Flußwaſſer wie 44 zu 15.. Auch bei krvſtallifirenden 
Salzen ſah ich vorgängig der Kryfallifätion. ‚oben. bemssften äh⸗ 
nelnde Verägdernugen , eintreten, auch dann, wen ich durch 
Ueberſtreichten der Einzelfrpftalle mit.einer dünnſten Schicht 
Kopalfirnig (Behuft der Unterſuchung der Fernewirkung ey 
ſtalliſirender Materien) dig, Anlagerung ; ‚ber Brrgeberungiläcen 
bdes Kroſtalls merklich verlangfangs sy. Bpperimentalph, Cap. XL. 
% LITT man reints Waſſer (odey ig heißem 2 gelöfted Glau⸗ 


al 

berſaly) in’ Gerfhföffcen Wäfigen ta giigterkitein; So ıfidfesfeine 
. Kemperarur beträchtlich unter 9°C: herab,: ohne bap eb“ evſiarrt: 

= öffnet man hingegen unter Er ſchütterung · das Gefäß, To erfolgt die 
Vereiſung ſehr ſchnell anter urerklicher Carr von Brian: Bil⸗ 
"dere nr. XIV. 296, gr taleriädende Gewmifce getauchte Salz lo⸗ 

ng — — » . Tagen um ſo mehr Salz fallen‘,! je’ tiefer Die Kühe war, 

. gu weicher ſie gebracht wurden. Sefricvend ſondert fich! das falzlofe 
Eis' vom unregelmäßig kryſt. Sahhe;“ Par rot a. a. O. LVII. 1M. 
again aus un das Eis und‘ der Schnee beität:, be⸗ 

Dre fih unter Winfeln bon 60. "Eine Kubitlinie Waſſes wirft 

; m fe’ 8 Becb. sufofge einer Temperat. von⸗ ⸗ X auedefelt, 
mir Tingr Auddehnungsgewalt = = 4,42 Pfd. * 

9 Mechrire Subſtanien geben Gemiſche, welche bei sößeren emper 
raturen kxyſtaliftren als die Miſchungeoͤtheile; z.B: viele lösliche 
Sal; bafen in Verbindung mit Säure‘, Merthr mie Säuriftoff ac, 
Hi ekchrt ſind die Vereinigungen pweier· oder mehrerer Bin 
"bar en unter ſich gewöhntich Teitffüffiger, als-fiE get des 

: “ari bmefifchen ‚Mittel: der Schuiehzbarfeiten - der - MifhungBeheile 
8. a: fölften FR B. Gemifche aus Bley, Finn und’ Wismurh (Ro 
ER und aricct”%Teicheffäffigee Metal) Stitium, ‚Bley und 
oe int, Wit muth und Merkur, das Metall dir Lettern, Phosphor 
N und ESchwefel, dab Schnellloth det‘ Aempnir, Marin unb: Bley, 
x u. Wiemuth e -" Mngegen WB —— — rinzelner 
Er Me durch Beimifchung don Rohlenftoff ſchon berrägilich gemin⸗ 
VE Vufch käger und Flusmicken ner Alle. (4.9. Gyps, 
a5, Stupfoach, Boraf, Kafire beſdrdern Dac Scheljar) Wade fie 
Te an ſich früher fließend, dennoch ſehr Hi Teuperatur erſordern, um 
a verdampfeir, und bahle jene Wärins- die ten Rad dein Sefloſ⸗ 
no ſenſein zuwächſt, den ſtrengftüſfigeren "von ihnen vmgebenen Mas 
— terten zuführen Orgauiſche Körpet‘ (Desgheichen alle aus ſehr uns 
gleich flüchtigen Mulerien BeRkfinben Sauiſche) werden bei'Yöherer 
Temperaturꝰ Teichf jerpant. Gder vr: Ri m. ar ie dv. n. 
per G. a; als 
EM Starte und — 2 tonnen mechin bei Temprratuenn die 
® N tief unter. preis Schmelz r oder Sirdepuntte ſind, wend ſienmnicht 
F dem eigenen Druke uhb der“ tigenen Wärdkieadfor bs 
— ion ber Susttanz unterliegen, von der Dberfläde aus 
RE veritichtigen; hieher gehört die Amelie Hautamsdüns 
" Aufng (die Auf den' Körper Wlrme entgiehend d. i. kühlend wirkt, 
wre großer Beſchleutiigung durch Luftzug zur Erfähung’führe) 
va⸗ Verduuſten des zugleich denk dimte ausgeſehten Schwefels, 
KXampfers, Phoephors, Jod⸗Merlurs Abörgäglig in der Torri⸗ 


erlliſch. Leere) der geriebenen and der elekerſieten Netallooe⸗ Auch 


- € + 
. 
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ige ſich 7 12: Ve don Whrbanepfıg Merteginden Aus⸗ 
Auſfe der Herten, ses Moſchus, Dfpilum'rc. beiordnen laſſen, 
wiewohl einige derfeſben dert Geichenintwlender-Porengen ‘zu fol⸗ 
wi "En feinen’; jedech vichleichl nur ir -Verbänbung mit entſtratende m 
vLichte und Bunde Bärme? M. Erperiment. a. a D. 
— — —* Sr a. :. :.. wg * 
dabet— man. Fa einen berctd’eribätnigen „von Läfs 
ten „oder von der Leere umgrängten. Körper zu erbigen, fo 
earfira It@srı von Rob. Ho 08’ 8 1682 gemachten und fait einhuns 
ders: Jahre darauf vom Edye.e le wiederholten -Ensdedung zus 
: Helge): feiner. Oberflaͤche freie Wärme, und zwar bei übrigens 
‚Bfetäjer‘ Beichaffenbett: dro Korpers um: fos mehr: jengedßer 
‘die, Hberflähe,, und nm fo ſchnellertje raudher ſieiſt Tober 
in j Je, mehr Spiten fi fie ‚ausläuft): Bie ftralende Wärme‘ wird 
von; glatten. ‚Spiegeln had) ‚bgnen’g., 102 u. $. 110” driäus 
—8* Geſetzen intädgeworfen. und. p olarifirt; m, Erpe⸗ 
vhmentalgbnfe: 6 a O..u. Berard in IRRE 8 - XLVI 
397 38% — * sg, — J 


Bam. » Die —* —— — en n fürfte 
9 GOrfolg der. Bacy: dena Brdpundte: der: Spige fich mindernden korperli⸗ 
uchen Mizichung ling: As diefiehräge- Ball, fo müſſcn vaube Flä⸗ 
‚ben auch ſaralenden Warnn ſoncller, in Fa Hianinzighen; und wire⸗ 
Bu zeigen Dinfsß: Aaniehl auigerigte ¶ Wotalificchen, wis. and muig Ruß 
u 6 übrczogene Kärper: Die: — — —— amahyt an⸗ das 
3: äh der Be; SEN 
‚L2% Rab‘ Deläreshesäningen dis — Vainürnlen f Awe r 
durnqh Glas, ih eich ſcham Pannen’ und Leslie’ s Verfuche 
zeigten (m. Syſt. d. Chem, ©. 52) ; dies giedt ein Mittel: Wärme 
won Fiheszu emgngenm, wiemehl ‚DDekareshe’s Frtahrungen zau⸗ 
1! halge die Warmeſtralen um fo leichter dat Glas, durchdringen: je 
2. Hiper die Terttzeratun bed Aubrpebs iſt, den ſe ausſtralt G— h. je 
‚näher. dieſe temperatur der Lenccht⸗ aderGlühhihe liegt). Mies 
a. mit ſtimmen mu. eigrnen Beeb. überein (f.um. Spperimenp 5a. O. 
1. ın.ebendafi.übern: die verſchiedene Ducchfikalungsiegüuftiggung, „suelcde 


1. Die Wärme dutch veyſibieden fü wb:ige.6.-Bicht:gefäckter Bläfpe eur 


rs Phrt ſo mier über dad Verhalten des firalenden Aärme zu. Mläſern 
it mattgefifken en Qberflachen⸗. Briugt man cine haltma⸗ 
2 chende Miſchang ia den: Brennpunde Gnat: Dohlfnisgris), ; während 
in dem Brennraum eines zweiten gegenuber beudliaven Hohl ſpie 
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‚gel ein. Ehermengnter ist »' fo fügt in Dicke. das -Merkur augen⸗ 


blicklich; offenbar indem die ſog. Fälte ſtralen d. h. Wärwmeſtra⸗ 


ä len von geringerer Intenſität ala die gewöhnlichen) dem Therntome⸗ 
. ter „cine, WBärme vos aisingenen — rd — 


entwickelt. 


I) Stralen, — — durch Glas gedrungen fi ſind — nach 


‚Delarocbe um fo leihter durch eine zweite Glapfhride ; viel⸗ 


leicht, indem fie mie dem innerhalb des Glaſes im Anziehungs⸗ 


züfande fich befindenden mit hindurch gehenden Lichte, als ſolchen 
leichter vereinen ? Benigitend,. fiheinen dergleichen Strdfen auf die 


1: Augen der Muhtfhmetreffinge zu wife; verandgefeht, wenn 


MR 'bei hoher (zedoch nicht Licht entwickelnder) Desıyerame encha 
den wurden. Rad dünfte Tenperaussehöbung des entſtralenden 
Aörpers an ſich ſchen die, GSiſchwindigkeit der Warm eſtralen ber 
trachtlich erhöhen and, derjenigen dee Lichtes päber bringen? Bayı 


Luſſac und Thenard haben. gefunden, daB ſich alle "Werände 


rungen in der Farbe der Khröer, welche "das Licht hervorbringt, 


mittelſt der ſtralenden Wärme nachbilden. Tale, bei Temprratie‘ 


ren, die nicht “über I100°.C hinausgehhen. — Bag Wunte‘s 
Beob. drangen einft die Wärme erzeugender. kichtſtralen eines leb⸗ 


haften Feuers, in einer Entkernung ‚von etwa 130 Arch gefrorne 


dVJenſterſcheiben, und bewirkte hinter denſelben eine merkliche Er⸗ 
wärmung, ohne dad —80 habende Bis der der Jenſterſcheiben zu 


ſchnelzen; deſſan Anſengszr. de Rati L. —XRX RKublaad's 


Verf. erlcider das Witt beine Aendervug ſeines Varungoveruogens, 


gleichgllitig, ob es durch warme oder Lat Mehien hindurch ‚geht ; 


— Sqhweiggeres ara. IX. 20.; dergl. ad Romferd's 


3 


Verſ. ebendaſ. 332. f.; uud deffen Anwendung. ber. Gefoge der | 
Wurmeſtralung and Ablricung auf Caminez) @ilberr’a Am. IX. 
u Wineig wird * — * bu hai Spwchiten, rn. 


E Ob — eine — z. B. dr — — Rolkipingekparar 


lel gemachten Wurmeſtralen gebe? müſſen künftige Verſac leh⸗ 
von, indeß machen: es Die: Augiehuagſwirtungen, welche die Ma⸗ 
terien auf die ihnen mitgethtilte und fir. auddehuende Wärme aus⸗ 


ben‘, fo wie jene, welche auch. die ſtralende Wärme erfährt, 
bone Me dan din Einfluß jener Fichgeivalten hinfußtlih. ihrer 


Fortpflanzung, zunächrt auf dis Mumie deu zichenden — te 


and verlangfamt — in arleitete Wärme.übeegeht. Die ent⸗ 


ſtralende Wärme bet Worbenfeite einzelner Wergeripen wird oft⸗ 


. mals Chrfühderd aach Ssnaummtergang) anf 2. — in ber 


trãchtlichen sie mertdet. 


|» 
1; 


7 N | \ ) 


A ee, 
P Bringt. man, berſchiedene erhigte: "Körper: in die Leere ober 


— trockne Luft, . vom: gleichbleibend erhaltener Temperatur ’ 
ohne fie ferner: zu erwärmen, -fo. entwaͤrmen fie ſich, 


dei gleicher Groͤße und: gleicher Glaͤtte Ihrer. Oberfläche merklich 


laugſam and in verſchiedenen, ihr Wärmeableituugsver⸗ 


mögen meffenden 3 eiten, welche in arithmetiſcher Progreſ⸗ 


fion wachſen, wenn .bie eintretenden. Wärmemuterjlhiebe' des . 
: Körpers und. bes Mittels in geometrifcher Progrefii on abnehmen. 


Die Waͤrmemenge, welche hiebei der erhitzte Koͤrper entläßt, iſt 


‚am ſo größer, je höher. feine anfängliche Temperatur wer,.. und 


alles übrige gleich geſetzt, erfolgt:bie Wärmeentlaffung um fo 


Tankgfamer 1) je dichter der Körper und je weniger dicht: ba. 


"umgebende Gas if, 27 je mehr die Temperäturen bed Kbtpers 


‚und, des Gaſes fi fi ch näherk,, und 3) je weniger ber Körper be: 


_ 


vwegt wird, Echneller Umſchwung des — — einen 


.. feiner —— ——— 


-\ 


Din. 4) Auch du — Luft emtlöge mas ORnapgabe der Berfäits 
denheiten der von ihr umfloffenen Gegenſtände ihre Wärme nad 


fen. Wir können kurze Zeit glühende Kohlen berühren, den Finger 
? der Lichtflamme Lund. den wrnig gafcnchetten his zur, Berafuud) 
nahert, . glühend Glas uatır Waſſen angseiftr Ind mas. in, ſtark 
Lerdidter Luft 4: B. der Fenerhrünſte, der Ins. Große gehenden Mes 


cr. sallfüinelzungenssc) aufhalten „: ehne und gu verbrengen, und wir 


" weraidgen diskeb auffallend writ zw treiben, wenn wir die Haut 
mit Bubflauıen Äberyielen, welcht hei möglihg: ‚glatter Oberfläge ins 


I nerhald. ihren Sindſt anz die ſchon zu ihmm gelangte Wärnit lang⸗ 
"Sam forspflangen,. Kheer, der Bei 100° Cſiedet, verbrennt — Dave ns | 


er port's Demarfung gemäß den eingetauchten "Singer: nicht, und ein 


Sunifh von 4 Loth Schwefelſiure, 16 Loth Mlaun und 2 Pfd. 
Waſſer dient. den ſeg. Unnerbiennlihen zum Waſchwaſſer. 


R Chan Behpfs gupifler Verſuche mein Taſtungspermbgen au den 
ingerſpiten zu erhöhen, waſche ih fie mir verdünnter Achkali⸗ 
Img). Rothglühend Eifen in Waller werfen, wildes won 


eirem zinnernen Befüße getragen wird, ſchmilzt ein Lach in dem 
Boden, ohngeachtet das Ballır ne kauem — — k auch 
. Weiter ungen Dem . 


) wo. 


ar benfelben Geſehen, wiewohl bei ‚allen Flüſſigkeiten die 92.0.5 
währen Scröimurssphänomene mahr eder.. weniger abändernd wir, \ 
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9) Bon Glaswänden oder Maucern eingeichloflene ruhige trodine Yufı, 
leitet die Wärme - deut obigen Gefche gemäß fchr Tangfam ab; 
dieher gehören die Blaſenöfen mit doppelten Wänden, die doppelten Gew 
fler ꝛe? Aehnlich ch (und zuäfeiih im ſich die Wärme langſam forckeitend) 

\ w toitfen: Tufereiche‘ Fern Velzwerk, Wolle, Papier, mit Laf 
gefüllte Thietblaſen X Seide, Kehle, trocknes Holz. Dun. ſchüht 
die Ziumer gegen ſchuelle Entwärung durch hölzerne Fußboden and 

er „Aungeve Wandbeikiidung, durch Fußteppiche umd doppelte Papien 
4 tapeten, deren. hintere der Mauer zugefehrte Lage aus Papier bw 
„fcht, welches bermöge borgängiger Traänkung mit Feuchtigkkit nik 

“ anziebender ( iſolirenden) Oel und Keine haftiger- Thönerde , de 

*" Simmern zugleich trocken erhält; d. Gewerbefr. IV. Man verhü' 

sb thet das Erfrieren der Ele dur ⸗Unwickeln mit Papier, ade 
ter Ansfüttern! der Schuhe rc. mit Rindsblaſe, oder mit (anf 
bemerkte Weiſe) trocken haleendem Papier, Linnen ꝛxc. Seiden 

X . Beränpfe Halten wärmer . als wallene, dieſe wärmer al Baum 

.. wolle, "und diefe mehr; als leinene von gleicher Die. Une 

“ . Strohdächern wohnt fi’ wärmer, als unter Ziegeldächern, un 

Eiskeller halten länger Eis unter Holz oder Strohbedachung, all 

unter Steinbewölbung. Mit dem oben bemerkten Waſchwaſſer dr 
Unverbrennlichen, unter Zuſatz von etwas Eiſenvitriol, beſtrichen 

»Bretter und Balken -glinden ſchwer an und eonnen bei‘ langem fir 

7 gen des Holzes in dem Wafler (was jedoch faͤr die Feſtigkeit un 
Feuchtziehuag des Holzes nicht vortheilhaft iſt) faſt unverbreunliqh 

werden. Auch gehört dieber en "du — 

: Le]. = 

en 8) Waffertropfen — — —— au der Bit, 
3.2: Alpanft) auf gkühendem Bien -Tangfäiken al& auf minder en 
 Yifees ahnlich verhalten fi auch umbere Metalle.  Sziden: 

Fri fh beobachttte "Die : merkwürdige hingen; 1736‘: zuerfi, 

ORTE prorh beſtätigte es: (Sich er en" I. Yuan. d. Chem. VIL 

Zu ’ 66.) und ih glaubte eine innigere Binde Un Warmie "Sei der 

‘ ‘Höheren Temper. "für den Grund anneharend ge dürfen ¶ De od m 

dorf’s Journ. XI. 1 B. 0 fi) indeß dürfen derfelbe ‚her in de 

Mitwirkung des Lichtes zu ſuchen fen; : Andem ie Li Yereidi 

m Wärme das Waller‘ durchſtrahlt, ohne «6: merklich zu wärmen, 

3 umnd die Wärme durch Kbfeituhgzen dann eintreten "fann 

wenn die leuchtende — —— iſt m: rperimentalp uf 
- "Chp: XI. 

7 4)VBefindet fig‘ eine heige — —* tinselnen (gar) lei 

tendem Gefäße, ſo kommt es far ger nichſtzu jenen: · S. 342 

e blierkten, durch Streifenbiſdung ſich bezeichneuden Sttohmungen, 
und war die ZFlüſſigkeit von der Art, daß ihre N ‚dei 


{ 


J Wärme durch Strohmung, wenn fie eintritt, an ſich ſchneilgr er⸗ 
folgt, als ſelbſt fehr gute Leiter die Wärme aufzunehmen vermö⸗ 
gen, fo wird bie auffallende Erſcheinung möglich werden, daß ' 
3. dergleichen Tropfbare in ſchlecht Teisenden Gefäßen eher ‚sifalten 
3 ale in gut leitenden. Hieher gchört Rumford’s merfwürdiger ’ 
»Berſuch, in welchem (unter gleichen Bedingungen) Waller! in 
Gmal dickeren Glasflaſchen cher erkaltete, als in weisblechenen Fla⸗ 
ſchen; Mem. de PInstit. VI, 1092. 
5) Newton ſetzte fehr Heißes Eiſen einem Etrehm· kalter Luft aus, 
und bemerkte genau die Zeit, wenn es aufhoͤrte Licht in entwickeln, ' 
beobachtete dabei die nach und. nach. eintretende Abkühlung ,: und 
ſchätzte ſo die Hitze, welche am Eiſen bis zum Iepten Augenblide 
des Glühens blieb. Dieſe Schätzung gab den; niedrigſten im Fin⸗ 
ſtern bemerkbaren Leuchtungsgrad des Eifend — 635° F = 335°C; 
den nicdrigften in der Dämmerung ſchaubaren Glühgrad — 
"884 F A7BäI/, C 5 und den des Rothglühens am Tage = 
7 4050° F— 565°/,°C. 
6) Fordyce hielt ſich eine betrůchtliche Zeit ohne große unbtauem⸗ 
lichkeit in, ‚einem Zimmer auf, welthes 126° PC. Luftwärnie hatte. 
Ein Ey RN in dieſer Temperatur hart, und dad Schloß der 
Thür, feine Uhr x. waren nicht, ohne iR nerbsenngn,, berührbar. Br 
2 Bein Puls ſchlug bis 139, indeſſen zeigte „ein in feinen Mund 
gehaltened (dem. Athmungsluftſtrom und L; Berdampfungstübfe | 
feiner Mundfeuchtigkeit preisgegebencs ) — — bis 
3° F über die gewöhnliche Mundwärme. ’ z 
7) Die mie Thran (Bett) überftrichene: und’ dadurch nbolian aaetae 
Haut z. B. der Lappländer ıc.  Ichtee Weniger Wärnce. ab. mund 
langſamer Kälte zu, ald-die unbeſtrichene, pordfe Dans. : Me ger 
und farbige Menſchen ertragen die Wärme der. heißen Zone beſer, 
ale die Weißen; aber die dunkeln. Farben and die. Schwärze wir⸗ 
. Ren analog den rauhen: Oberflächen, und, Teiten die Innenwürme 
: des Körpers leichter nad Auſſen ab, ale daß weiße malpigpifde 
Rep der Maut weißer Menfhen. 
» Sehr gewohnlich ift die Meinung, daß die Wärne der Erd 
” ſchwere s Wirfung entgegen, von der Erde entſtralend ein? Rich⸗ 
| tung nach Oben habe; man führe. dafür an, daß wa bei erhige 
ten Körpern zunähft nur die Über dem Körper ſchwebende Luft 
° warm finde, und außerdem die, nach ˖ oben gerichtete, Geſtalt der 
Flamme; indeß if das ganze Phanomen Erfolg des Seirendrudt 
der tälteren ſchweren Luft auf die Seichtere erhipre | Luft und. auf 
den ſehr leichten glitgenden Qunſt z ©. 342, wie denn. auch in 
Black' s Verſ. die Wärme Bi dab. .ichen Immencheil, und nad 
allen’ Riprungen Rn Binigletı. re. yes „giwenn u 





a 


dfe Glocke moglichſt evacuirt worden war , hingegen beim Aufofi 
ber Luft fogleich den oberen Theil des Glockeninhalte ſtärker wär. 
Pieter. erhigte einen ſenkrecht ſtehenden Drarh in der Leer, 
und fand das obere Ende früher heiß, als das untere 5 allen 
mußte nicht die durchẽ Erbigen. aus dem Drathe fih entwidelnk 
Luft (8.286: u. ff.) durch die ihe hiuſichtlich der Verdünnung äh 
nelnde, aber'nach dichtere Luft der fogenannten Leere hinaufgedrüct 
werden, nnd folgte fie dabei nicht ſchon wegen der nicht vollkon 
mmen aufgehobnen Möhäften zum Eiſen dersichtung des Drathes? 
9) Ueber obige Phänomene vergleiche man Gr. v. R umford: Abh 
üb. d. Wärme. A. d. Franz. von C. A. Gerhard, Berlü 
1888. 8. u. Bökmann's Verſ. üb. die en verſchi⸗ 
dener Körper. Earler ni 41847; " R F 


ur 


- 


6. 135. 


vVon der im dem Vorhergebenden beſchriebenen Ab = un 
Buleitung unterfcheiden wir bie Inn enleit ung oder ſog. „Fom 


leituug“ der Wärme, welche den Song ber: Wärme inner 


Halb ter Gubflanz eines gegebenen Körpers bezeichnet, und größ 


zn ‚sentheils von denen in dieſem Intern’ wirkenden, Ziehgewalten. 


theils aber auch von der Structur und dem dadurch begiände | 
‚sen verfchiedenen inneren (Epiegelungen und) Ablenknugen der 


Waͤrme abhaͤngig iſt. Se mehr die. Wärme bei dieſer Dirt von 


‚Zeitung im Junem zuraͤckgehalten ober gebundeg wird, um fo 
zwehr wird fie auch während des Fortgaugs von ihrer Sintenfität 
verlieren, und da jenes Zuräcdhalten und Winden nur bort ein 
tritt, wo die Wärme ausdehnt oder ben Zuſtand Ändert, fo 
folgt, daß Die Intenfirät der geleiteten Wärme fi‘ 
umgeleprt verhält wie die Dehnung bes Leiters 
durch die Wärme, während. die Schnelligkeit, ‚mit welche 
fh die Wärme innerhalb des- Körpers fortbewegt, : mit der 
Dichte im geraden. und mit ber inneren Ablenkung 


im Be le Berhülniß ſteht. 


Bem. 1) Die geleitete: Wärme (nde: als folchs ist lediglich 
der eigenen Dehnkraft folgt, wie dieſes bei: der ſtralenden der 
Fall iſt, ſondern fih zugleich der Anziehung der Raumerfüller mehr 
"oder weniger unterordner) "Tann nur in fofern den eimen Körper 
verlaſſen, als fie von dem anderen auftenommen wird; es fey denn 
Daß deni Leiten mehr Wöärme- zufemmie,. als er in ſich Aufjunchmen 


7 


354. 
vermag. In die ſem lehteren Falle tritt ein Theil der Wärme als ſtra⸗ 


linde and dei Begränzung des Körperd heraus, u. pflangt fi entwe⸗ 


der ſtralend fort (S. M) vder wird aufs Reue i in geleite verwan⸗ 
delt. Letzter es ift in der Leere nie, in den berührenden Safen und 


Ctubpfbaren hur infofern der Fall, als fi, die oben ©. 342 erwähn⸗ 


tal Gtrohmungen bilden, und. würde auch in den berührenden Stars 
sen nur in ähnlicher Form ſtatt haben » wenn deren Theile ebenſo 


Berfchidhbar wären, als es jme der Flüſſigen find. Es if: daher 


* die Innenleltung der Wärme durch Körper gleich vinem 


. 
2 
rn 


Mittheilen der Wärme von Seiten des heißeren, wärme⸗ 


reicheren dn den füfteren (mehr anziehenden) berührenden Theil, 


F und jene Gefetze, nach welchen ſich z. B. bie Bewegungskraft be⸗ 


wegter Maſſen den ruhenden, oder weniger langſamer bewegten 


Maſſen nach Maaßgabe des Widerſtandes, den dieſe entgegenf.gten 


LIEB: beim: Stoße unelaſtiſcher Körper) mittheilt / finden‘ bier 


= ihre Anwendung, wenn die Subſta nz; des innenleiteder'Köre 


pers überall: gleigartig ift; vergl, $. 36 u. $. 53. 


3) Da die Wirkung der innern Ablenfung und Spiegelung gegeh jene 


der inneren Maſfenziehung ſtets eine ſehr Meine Größe if, fo 
verhält ſich das Iynenleirungsvermögen der Körper gewöhnlich wie 
"ihre Dichtigkeit; Ausnahmen ſcheinen, Ingenhouß’ s Verſ. zus 


folge? die Meralle, zu’ gen f denn fie folgen fih in der Leitung nicht 


gemnaß ihren Dichten! ſondern: Gold, Silber, Zinn, Kupfer, 
Platin; dann merklich geringer keiten: Eifch, Stahl, Bley, 


undb vetruchtlich geringer die Oryde, desgl. Glas, Porzellan, Zie⸗ 
gele und Badftein; allein es iſt in dieſen Verſuchen die Innenlei⸗ 


tung gleich der Ableitung und Musfiralung geſeht worden, ohner⸗ 


aAchtet bei eier und derſelben Subſtanz beide ſehr von einander ab⸗ 
weichen können. Ein Platindrath wird (über der Weingeiſtflamme) 


ſchnell glühend, bleibe es aber auch bei einer betrachtlich geringeren 
Temperatur der Umgebung, ſehr lange. 


Mus der Mirtheilung der Warne durch Zuleitung folgt, daß de6 


- Ihermonteter nie bie Tembreratur des damit zu beſtimmenden Kör⸗ 
pers angeben kann, ſondern in dieſer Hinſicht ſtets um etwas zu⸗ 


rücbleiben wird, ſchon darum, weil, feine: eigene Temperatur fid 


sr mit jener des berührenden auägleicht. 
— Miſcht man gleiche Gewichtsmengen von derſelben aber ungfeig 


Bez IE 


: wermen Flüſſigkeit, ſo empfängt die eine ſo viel Wärme als die 
andere perliert, und die ausgeglichene neue Temperatuͤr iſt gleich 


„ der halben Summe der ;eingeinen. Zumperasuren vor der Mi 
ſchung · Sind die Gewichte vbarſchieden: fa erhält. man nah Ride _ 


mann die - Temperatur der, Miſchung, wenn man zedes der 
—28 mit ungehärigee Tenwerotue waltiplicirt, die Pro⸗ 


⸗ 


A 


‘ * 
N a ‘ . 
. 
x 
j : 
’ > . * —⸗— 


Hmrte addictzn inbedien erhaltene Eumme durch di Summe der Ger 
he rer: 3. B. Pfund, Waſſer van, We C. mit ‚4: Pfund 


Waſſer von 10° C De - wc und 26th Her tur von 


= © C „mit & Loth. Merkur bon 20: c and. 8 toth Mertur bon 
806: —— —60; 9. oben Bm. 4. 
22744 * 8 | 
9 Span. auß dem ‚Dbigen folge. daß die einer ‚erhigten Subftan; 
Rn Theil werdende Zemperaturerböhung ſtetę gſeich iſt der Differen 
der in derſelben Zeit zu⸗ und abgeleiteten Wärmgpenge. Stud nun 
bei ſich berührenden ungleichartigen Materien die AR s und 
= Bulritungsvermögen verſchieden, fe werden fie. bei glsichen 
: Waärmezufluß ar ungleichen. Temiptraturen erhoben und, tarin, ‚wäh; 
‚ vend. des Zuflufleg- erhaleen werden; hicher gehört. dad Hüsßrgnnen 
s „(Galgjniren ) des grünen ſchwefelſauren Eſens S. 4), in "einer 
.Awiſchen glühendey Kohlen. fichenden — das En 
des Bleies in einem RN a 


. . . 
= * 


2 


ee, Be AR 

A ger yon 6. 136. BE RER a ® 
Upnterſutht man ide e unglelpartigen Materie him | 
— der Waͤrmemenge, welche ſie wöthig” babe,’ am. zu 
gleichen Temperaturen: erhoben zu werben, ‘fo. finder man biefe | 
Mengen ‚ungleid; ober ‚erteilt man ‚gleichen Mengen uns 
gleichartiger ‚DMaterign. ‚gleich „große, Wärmen, — * . erlangen” jene 
dadurch ungleiche hohe Temperaturen, und, zeigen. mithin, uns 
gleishe:Cden Veränderungen Der: Temperatur. :gebab ber berühs 
renden und ihren Leitungsgibßen verkehrt Propurtimdlez (eigen 
thämlidhe Empfaͤnglichkeiten leide — Wärme, "she 
Fpecififge Warmerap aeiräten. u, 


. .. 2.28 
Ia- 1” Ink ! 


Bem. 1) Sleue Mengen Merkure von pe: ri imd. N bon 
110° F. giebe nicht eine mittlere Temperaibur von: TREE + 

» 410192) fondern 1070 F, *und ‚gleiche Menge Mirturd vom 220 °F 
und Waſſers von 40 0 F ergirbt nicht 77° ſondern 47 F® ; während alſe 
im erſten Fall das Waſſer IC F verlobt,” mar die: Tempeuatusn des 
Merkur um' 639: erhöht, und während Ins: ledteren Büfpiel Chad 
Mertur- 639 verlohry - geivann- das Waſſer mir eine hohere vTem⸗ 
sera von ‘3°. —  -Wendet. man zu Berſuchen dieſer Hua uns 
gleichartige Materien: an, Fa dürfen ſie n Ehren quf 
+ einander wirten, Weil "fie-fonfe bemifh gebundehe · Wärditt entbin⸗ 
den and dadurch das Srgebniß Beträchtlichabündaen würden.:Auch 
. „‚müffen die Gefäße die Demperatur. dea Jemnmers haben, uerd wo 


J * 
Pbalich muß dieſelbe Temyeraͤtur — bie’ "Strg igichende gut 


ſigkeit beſigen, bamit, “Viele ſich während des Sugiefend un Ber⸗ 


a dampfung ſo wenig wie ursalich abtühle · 
M Beſtimmt man die Cadacitären der Körper bei gleichen Gewichten, 


ſo erhält. man die Toerififchen Bürmen oder Cigenwärmen 


derſelben in Zahlen ausgedrückt, unternimmt man Hingegen die 
Beſtimmung bei gleigen Raumsinhalten, To giebt dieſes 

— die fog- relativen oder Berpältnigwärmen. die m 
ſiere Beſtimmungsweiſe iſt minder ſchwürig als die letztere ‚und 
hr. urimittelbar zur Würdigung "des chemi ſchen Werkungsoerpäfe, 
"niffes der Wärme.” Eine“ bekannte Materie zur- verglelchenden Kin 


2 ” pie’ annchmend, z. B. dat Waſſer, erreicht man fie‘, oenn 


x 


= man. deffen Gewicht mit dem Zablenausdruck ſeiner beränderten 
* Leitperadur multipficirt, auf gleiche Bir mit dem Eewichtẽ der 
u beftiiminenden Subflartz verführt, dann das erfte Product durch 
das weite dividirt ; j der Quotient giebt die Eaparität der. Subſtas/ 
die des Waſſers = LI geſetzt; oder kürzer, wenn man (nach dẽm 


Buiſiete Lavoisier’s und Laplace’ s,. &is zur’ Vergleie 
AZleichung wählen?) bag Gewicht des 0°. C habenden Waffers' ‚Law | 


ſchmotzenen Eiſes) = P, das der zu beſtimmenden Deaterig Pp 
ie e „und die Temperatur — lgreven Zi rent; Ki iſt dann die ge 


- ſuchte, Eaparicht cu — dividirt mit 76 Cala aür Eieppiadl- 


zung nöthigen Birne). Lavoisier’s und Lapläce’ s hiehæ 
gehörige Verſuche mit "sem Ealorimeter (&. 33%) ‚gaben nach. dieſem 
' ‚Berfähren” bie, Eigenmw ärme nachfolgender’ Materien ‚sasfprehend 
den‘ überftehenden Zahlenausdrücken C unter ‚denen der, des Gol⸗ 
des nach W iltets Verſ. angegeben if): — 
1,0000 0,66139° '0,33460. . .0,30961 081680 "; 029850 
Waffer Salpeterfäure Soiefelfäure Baumöl hr. Kalt Gchwefel 
o, 19200 0,11051 — 05000 0 ‚01754, 0,02900 .2,02319 


v 


Glas Eiſenblech Gold Zinn. Merkur . Bey, 


Dilaroche und BR rard beſtimmten auf ähnliche Weiſ⸗ die Ei⸗ 
genwarme nachbenami ter Ga fe * die des ———— Eiſes = 4 
geſedt: 


Baſſerſſoffgas "Baferdampf "Selbitoend, Gae . Soplengrybg. Stickgas 
08060 0,2369, 0,2368. ‚0,290, 
atmosppäcifche Luft Selpeicrgäg Sauerſtoffaas Hoplenfaures Sat. 


3) Yus dem Vorhergehenden in Verbindung. nuti$i 138. Folge, daß 


3 08” 007: re . 


= jede befonderä geartete Merssie sein ihrem: Seflangbeetinögre..unte - 


: ſprechendes, berſchicdenes Bedingungsvermögen, ud ‚einen dieſem 
lehteren entſprechenden verſchiedenen Gehalt an oebnn⸗ 
23. 
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FI 73; Birne Se, und da bri der Aufhebung allen Cohs⸗ 
= opong, den Mocerin, dy i. im ihrem Basyaflande, diefer Wärmegehalt 
ı °  Aedigkip durch die chemiſch :ziehende Birkfamfeit der- Materie gebuns 

‚den ſeyn Tann, .fo folgt ferugr, dag Die in den „, Gaſen“ gas 
 Sundene (latente, verborgene, unfühlbare) auf dab 
„Thermometer nicht wirkende Wärme (8. 39) alfe jene Wärme | 
wel nech nad) Abrug ihrer fühfbaren thermometriſchen Wärme . 
— in ihnen wirkt, als ein Ebemiſch⸗ Wirkendes zugegen iſt, welches 
Pu bebet andere Chemifgwirkfame hinſi ichtlich der chemiſchen Eegenwir⸗ 
= Jung des giwichtigen Theile eines Stoffes oder Gemifches zu vers 
un ‚sreren bermag, und in den Gaſen (fe lange 10 unabforbirt für 
10 fig beſtehen) wirflih vertritt; vergl. oßen &. 336 und ©. 54 
2 58 und fe Wan Fahn daper annehmen, daß fich die gebun⸗ 
Genen Bärmen verhalten; wie die Hödiümetrifhen Bın 
she der Stoffe und der Stoffzemiſche: vergl. m. Svſt. der Em. 


— N. 

iH Wenn aber Segenzus Wärme bindet, fo ſteht zu der mus 
chen, daß fie durch Gegenziehungen den beſtimmter Eröge nit 
pe in entfprechender befinunter Drenge gebunden ,. fondern aus 
ihrer Wefenheit der Einwirkung gemäß verändert wird (8.310), 
und daB mithin freie Aralende, geleitete und gebund ene 
N WBirme nicht vollfommen Übereinfimmen, fondern im den beiden 
A Acderran Virtfaniteiten entwictelt ſind, melde fe. deu aewicaigen 

ti büchen naber Pringen, 
Exryugen wir nun, daß diefelbe Wärme, welche das Vertur zu 
I einer thermometriſchen Wirkung von 21° bringt, während. fir im 
dem Waſſer nur eint thermom. Virtſamteit = =». exzengte Coben 
Bem. 1) fo IM klar, Anh das Waſſer eine Gewalc"über die Wärs 
= me übe, welche deren freie Wirkfamfeit im bemerkten Verdältaiß 
— niht beſchraͤnkt als das faſt Mmal dichtere Merkur, und daß mis 
- Hin dieſe Befpräntuug nicht durch bie aus der Dichte ableitbare 
' Zichbewält, fondern aus dem größeren Vermögen des Waſſers 
mit der Wärme fich chemiſch zu. vereinen, abzuleiten iſt. Dieſes 
Bermöpgen iſt es aber, welches wir bereits bei der Betrachtung der 
der Materitn kennen lernten, und welches das 
‚solltomntene Verſchwinden der fühlbaren Wärme, oder dad Latent⸗ 
“erden derfelben, bei Schmelzung und, Vergaſung bedingt ; dom 
"hie Vemgpetärar ‘jeder Cinjelmäterie fleige beim Erhitzen, und fälle 
— beim Erkalten nur fo fange, bis Buflandsänderung eintritt, bleibe 
dam hingegen folange Viefelbe, C unter denen &. 341 ff. angegebenen 
WModficaticchen)) bis "alle Theile der Matetie den neuen Zuſtand er⸗ 
lant haben, und nar bei jenen: Starren, die bor dem’ Schmels 
— unsigen Gt ©. Wacht, Rats eo treten Aleinere Zwi⸗ 
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rbenndernugen ter Temmtarer eine Aber Anderung bee Ca⸗ 


poaeẽcitãt durch. Aucdehaung und Zuſanmendruc Reiben wi 


8; 35.' 


— Den — ‚gehörigen: vben e. 36 — Beiſpielen, fügen 


‚wir. gar größeren Verdeutlichung noch folgendes bei: Miſcht man 
..8,5 Gewichtstheile Wafler von O°.C mit 27,5. Th: gebrannten Kalk, - 
0 So entſtehen 6 Gewichtstheile trocknen gelöfchten Kalts, oder 
ſoog. Kalkhodrath s., unter. Entbindung von 8,6 mal TE — 


Rt Wire; michin Teiften 697,5* chemiſch ziehend gegen 8,6 


vi, 


Eis, was gegen daſſelhe -27,6 Mall : bewirften; und 75° | gegen’ 


A Th. Wil was 3% Self. gagen daſſelbe Seroepbrenkyen ; und 
nishin if. 75°. C "ein ‚Wequivafent für‘ i BVerhultniß eis und 
23,181 ,€ cin. Aequivalent für 2 Kalk, . -- 


"2 Frage man ‚bei den Mbosphoren > Inſolu tion ce; 
8). durch Verſuche an; wie wich Bichkt Defellin: erfordern, um 


zu gleider Leuchtungsſtärke zu gelangen, ſo erhält man in den 


diezu erforderlichen ungleihen Mengen des Lichtes die Mittel, 


g 


Gr 


Na IN 


‚ auf die Eapacitäten der Materien für das Licht umd das 
ent durch auf das ſpecifiſche Licht oder das Eige niicht der Ma⸗ 


texiem zu ſchließen, vergl. m. Experimentalphyſ. Cap. 10. Wir ans 


dieſen und Ähnlichen Verſuchen der fögiemerrifge We vd. 


des Lichtes gu berechnen a... Dd. 


e 
m — TaltblütigeThiere haben und etgeugen wenig: Berd-ttin 


Enochen, fondern nur Suorpel,. beine -fefte; ſondern mehr gafferanl 
‚sige Ruskeln) haben weniger Blut und, verhältnißmatig kleinerth 


‚Hirn, al de,warmbliisigen.. Unter dieſen zeigen die Wis 
viel ſtarre Geim Werden: viel Wlrme entbindende) Maſſe, meben 
vielem, bei einigen: den Doten’ bis Hten Cheil des ganzen — 

ausmachenden Hirn. Sie haben nämlich verhältnißnnaßig ſtarke 
Knochen und wehfelndes Gefieder, deſſen Wiederrrzeugung be. 


= truchtliche Warmemengen frei machen muß. Ueber die Hmupiguelleh 


vu 


9 Die Capacitut ‘der Materien für die Wärme ſcheint durch eitrri. | 

-  firen vermindert zu werden (S. 337) oder find Elektrieitat und 
: Wärme mit einamder.im wechſelſeitig fich.bedingender Enrfiehung@begies 
. Yung? «.. a. O. Cap, XL, (Ueber Thermometeore, wehin 


| Risderfpläge een, ſ oben. 36 f. u. m. 


der ——— Wärme vergl. auch m. Sof, der Chem. 4:4. 
‚> Ber Ä 
und dene, wie es feine mit Wafferergeugung verbundene - 


ürdig äft die Hitze in dm Blüthenkolden der reiten 


Wäre der Blumen des Pandenus odoratissimus, Au 


die Hige der Bienenfgwärme eine nicht lediglich vom Beiden 
ableichar zu fein. 


vorzüglich die Winde und. zum Theil auch die wöſſrigen u eifigen 
— Ber 4 : 


d 





6 este Kapitel 


Bon dem Magnetismus, von der Elektricitat 
a TIME von: dem  Galvanismut. - | 
5 ae Be c 
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Tiger. man der Erbes ——— Eiſen reichen, nicht vol⸗ 
demmen orädirten Eiſenerzen, Eifenfeilflaub , fo ziehen fie ihn ans 
weßbarer Ferne; beſonders von zwei einander geradlinig entgegenge⸗ 
\ fetzten Stellen ‘heran, fo daß vorzüglich diefe Gegenſtellen mit Eiſen⸗ 
feilbliſcheln bedeckt erſcheinen. Unterſucht man dieſe Buͤſchel genauer, 
J ergiebt ſi fi ch, daß jeder Theil derſelben aus Feilſtaub beſteht, der 
u geradliniger Richtung, gegenfeitig verbunden ift, woraus folgt, 
daß die. anziehende Wirkung des Eifenerzes fi ich in jedem ber, hin⸗ 
tereinandet liegend verbundenen- Feilſtaͤnbchen wiederholt hat, "und 
daß: jebeB, einzelne. Staͤubchen, durch das berährende Etz, mit 
deſſen Ziehwirkung begabt worden iſt. Was in dieſem Verfuthe 
dem Zeilſtaub begegnete, wird auch an jedem größeren Elnzelſtuͤck 
des Eiſens nachweisbar ſein muͤſſen. Laͤßt man das Eiſenerz ge⸗ 
gen die Spitze einer an einem duͤnnen Faden horizontal ſchweben⸗ 
den, dder, auf Merkur ſchwimmenden Stahlnadel wirken, ſo wird 
ſich die Nadel in Nichtung dieſer Spitze zu dem Eiſenerze hin bes. 
wegen, und bei demſelben angelangt, edenfalls mit einer z. B. 
darch Gegenzug von bekannter Groͤße meßbaren Gewalt, demſel⸗ 
ben anhangen. Entfernt man zwei a zuvor angejogene 


— 


N 


; 
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Okabeln von: — — Erze fo weit, PR Pr deffen Bieten: 
mungen nicht weiter Folge leiſten, und richtet jetzt beide: horizontal: 

ſchwebende Radeln mit ihren Spitzen gegeneinanber ‚' Fo werden fie 
ſich von einander entfernen Cabftoßen). - Halt man dobei ‚bie eine 
der Nadeln‘ unbeweglich ſo wird die andere ſich ſo lange drehend 
‚bewegen „bis ihr der. eigenen Spitze entgegengeſetztes (breiteres) 
.Epbg ,. der. Spitze der unbeweglichen Nadeh gegenüber ſteht, wos 
‚rauf fi beide‘ zueinander bewegen: Canzichen). Eben: fo-.merben 
fiel} auch beide. breite Enden beider Nadeln abfloßen, mern He fh 
freibeweglich einander gegenuͤber befinden.” Wir folgern: hieraus, 
„DaB ſowohl jene entgegengefehten Ziehſtenlen des Eiſenerzes, als 
Nauch die urſpruͤnglich dem Erze zugewendete Spitze und das dies 
fer entgegengefeßte Nadelende hin fichtlich der von ihnen geaͤuherten 
Anziehung ungleihwerthig,, ‚hingegen Die beiden dem ;Erze 
gugewendeten Nadelſpitzen (desgleichen :die beiden. abgewendeten 
Madelenben) in Bezug auf Anziehungewirkung einander g be ich⸗ 
werthig ſind. Eifenerje weiche obige Eigenſchaften zeigen, 
werden nat rtich e Magnete genannt 5 Eiſen hingegen," wel 
ches jene Eigenſchaften erſt durch Berührung der Erze oder durch 

jegend eine mit demfelhen vorgenommene Veränderung ‚erhielt, - 
heißen tanfi ich e Magnete, and die ziehende und ‚abfiogende 
Wirkſamkeit jedes Magnets ſelbſt nenut man den Ma gaetis⸗ 
anu,d deſſelben. Bezeichneten wir. zur abfürgenben Unterfcheipung 
‚den einen ber beiden. Ziehwerthe des Magnets mit + M.. don an⸗ 
peren mit — M, ſo iſt das allgemeine Geſetz der Gegenwirkung je 
zweier Magnete; gleichnamige M(+Mu.+M; - M und 
—M fioßen fid ab, ERTEILEN (+ M u — -M) 
ehe fi an. 


Bem. 9 Auſſer dem Eifen ſind nech einige — Metalle: Rio 
tl, Bodan und Kobalt dis Magnetismus fähig. Stabeiſen 
wird leichter magnetifch als Stahl; letzterer bleibt 86 aher länger. 
Wagnetismus mindernd wirken auf jeden Magnet vorzüglich erhöher 
te Bärme, zum Theil auch mechaniſche Crfihlitterung u gewaltſames 

Abreißen der angezogenen Gubſtanzen. Heißes Eiſen wird weniger 
angezogen als kaltes; weißglühendes gar nichk BZerſchlägt man ei⸗ 
‚nen Magnet.in Stücke, fo iſt jedes der Stücke ein ſelbſtſtandiger 

mit beiden .M : Werthen, =. enfgegengefchten Richtungen ee 
Ber Dagnit, — SER 
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DB genäht Worte: der FR lachen Magnereift die en 


oder. Nadelform und- die Hufeifenform.: Alſo geformted annoch wer 


‚wig oder unmagnetiſches Eifen magnetifirt man 8) entweder dadurch 


daß man es zwifchen die ungleichnamigen Vole zweier Magnete eine 


Zeit hindurg ruhen fügt, oder, indem man es mit den Polen eines 
ſchon gegebenen Magneed ſtreicht, daber den einfachen (mit einem 
drr Pole bie zur Mitte des Eiſenſtabes siführen) und' den (au 
"mie dem anderen Pole dom entgegengefihten Ende des Eißfenftaber 
der auf gleiche Weile: vollbrachten) Doppel ſtrich unterſchejdend. 
Der urfpringliche Magnet verliert dabei nichts von feiner Wirkſam⸗ 
krit, theilt alſo auch nicht was mit, indem er magnetiſirt, ſon⸗ 


dern erweckt den Magnetisnus durch Erregung, oder durch Sts⸗ 


mung des im dem unmagnetiſchen Eifen ſtatt habenden magnerifchen 
ri Gleichgeivichts. Man nenne dad Erregen des Magnetiemus dur 
Ainen ſchon gegebenen Magnet daher nicht die Micthellung/ ſondern | 


die wagnerifche Berrheilung. ° 


P— Brlege man Je MStelle des narüsl.: Megnett wi Einstieg, 


: Buß fh: in eine Art Joß endet, ſoverſeht man-baburd die Min 
‚hie fog. Büße- ent, ſelchen ſog. bewaffneten. (armitten) un 
dadurch berſtärkten Magnets. Si mehr Eiſen oder an ſich des Bid 
benden Magnetismus fabiges Metall man mit dem Magnete verbin⸗ 
det, um Tb mehr vermag man ihn zu verffärten; jedoch Hat 
dieſe Berſtärkung für jede Waſſ⸗ von rent Brbe,” un 
dieſer Gröfe’entfprugende Grenze LT Te 


n Die Übrigen fog. unmagnetifcpen Matrrien unterſcheiden fich vom 


"dem magnetiſchen dadurch, daß fie, indein fie den Magnetismus Yes 
Magnets burg ihre Subſtam Bindur wirken. Ioßen (oder ihn 2 


: een) ur: fo. lange einfeitig magnetiſch find, :ald:-e wen. 
. Magnete berſihrt werden, während fie mach. der. Entfernung: des 


ben hingegen aufhören magnetiſch zu ſein. Dag fie hingegen, wäße 


rend jener Berührung wirflid magnetiſch find, ſcheint die magne 
tiſche Abſtoßung darzuchun, indem: diefe wahr faeintic heile 
durch niehende Zernenwirkung der ungleichnamigen M beider Mag⸗ 


nett, theils durch dal magnetiſche Verhalten des umgebenden Mu 
diums in Stande kommt. Es fein ud. A u.B vrei von kuft vm 


Folien: biweglice Magnete 


| tu 
ſo werden fie fh abſtoten m) weil dad + M von A auf MM 





7 gem B glehend wirre thelis aben and». weil Die wilden =-M- such 
—A liegende: Luft, gegen jchen der Magnete halb fo Matt ziehend 


gegenwirkt, als dieſes bei jeder. der das -t- M: beider Magnete ums 


gebenden Luftſchicht der Fall iſt; 18 werden alſo dieſe Luftſchichten 


r 


x bie: — cuewende tn en — zu ſuch er Kind — Nike: 


Wagnite writer/außeinander) ziehen, ald Sie piolfigtn beißen — M 


"7 AGpeftndliche Luft gi yichen? vermag. Daß aber He 16%: Leite des 
WMagnetismus nur einſeitig magnetiſch wirkſam And, X het den‘ 
BGegenwirkungetwerth ded einen, Bor ihnen brrüheten ihrkr gaͤn⸗ 
en Sußflanz nach, in — ———⏑—⏑ — ———2——— darbieten 
(alſo die‘ zwiſchen Beiden — liegenbe Luft nur Bea Hichiwertg: 
der 4M), erhellt ebenfall⸗ aus obiger Auſicht von bee annd der 


magnetiſchen Abſtoßung. ' Bus auch in der Surkikeſchen Leert Lund 


ſelbſt in der Torricelliſchen Leere hy noch TE TE der aleichanami⸗ 
‘gen M Hatefindet, kann nicht zum Einwutfe dituen, da ja auch die" 


abgewendete · Gefakſubſtanj der ‚Hüllen. jener Sarl ar Hinfeitigen 


magnetiſchen Gegenehutig gelangt. & 
5) Laßt man einen Magnet lirgen, ohne kamen — 
regung zu erhalten (5. ®. ohne ihm anzuhängende Eiſenmaſſen zur 
Bichung darzubieten) ſo .Ainkme feine Wirkſamkeit ab. Ueber die 


derſaritdenen Verfahren die Ordge (Starte) des. Zigpetizoe gu 
weh, ‚wid uͤber die ‚perfhichenen dazu dienlichen —8 Kia — 


ger, kml Grund: hi Erperimentalph. a, a. 
6) Ir der Magnetimur weiet· u nbewegiid ehraider vcheuttbe 
— " Tiegender; Magnete 3. B. Ver von A:’und' Bungiig 1221370 ° 


verwechſelt zit dev Zeit ber -nnlichere. feine: M, dein -AdlTänch das 


v., dem azugekehrten Sude — — — — ———— Mdarbierod 

. 3) Bprmiggung am⸗ Dh, vnmagnetiſcher Matexien „mir, Cilyı, Cohen 
Nickel c.) macht ſie mehr oder. weniger magnitiſch; Eoufomk, if — 
u; gefunden haben, daß Silber ſchon durch Belmiſchung von — 


Eifen magnetiſch werde. eeinen Beobachtungen jufolge ‘CA, & 85 


»wirken biebei Arſenit und inehtere flüchtige Meralle Sch Deagrieeishürb - 
des Eifens ſchnell mihdernd und aufhedend/ die M6tigen Metalle hiagehen 


vwenig oder gar nicht minherud. Im Allaemeiaen:ſchtiute die Verbiabun 
des an ſich magnetiſchen Metalls mie 1 hemiſchen Yrrheil-rineh dr 
: deren Stoffes, z. B. des Sauerſtoffs, den Magnetis mus deſſelben nur 


mindern, während ihn 2 dergleichen Antheile aufheben. Die Wing 


ſofern fie antimagnetiſch wirft , Teiftet biefe Wirkung als chemiſches 
Acquivalent von 2 dem. Antheilen. Unmagnetiſches Eiſen GEc.) 


mindert anfänglich die Birffamteie des Magnets, wenn es wiſchen 
den. ungleichnamigen Mezweier Magnete geſtillt wird, abet, ſo wie 


es ſelbſt magnetiſch wird, hört dieſes fein ſeg. Iſoliren dus 
tismus auf ‚und geht ia Berfiärfung über; a. «. g..:. 


8) Ein Rabförmiger künſtlicher Magnet, heiße eine. Magn — det, 


wenn. er in Yiden hängend, ober mättelſt cine Achuthüthchent auf 


einem Stifte harizontal ſchwebend entweder ‚in. horizontaler oder 


‚in wertisaler Richtung ui feinem, Anfehuge e eher Stügpunft frei 
beweglich, iſt. 


Bo ⸗ 
9 Verſchiedene Geheime ‚DB Fexxrentine, Eraritelha ıc. wirfe 
1. Richtuug Auderud auf bie Ragnetnadel ohne Zweifel, in Folge bei⸗ 
gemengten mmagpetifigen. Metalles (Eſent) z. vergl. Silbert 
‚00) Umfeht man einen Magnet wit mehreren Woguıtvodeln — * uch, 
. man fie.alle eing pexſchiedene Aichtung an, indem fich jede mie -dem 
eigen . ihrer „Enden dem dieſen Ende entſprechendem encgegenge 
fegtem .M deßs Ragnets iuwendet. Erwas Yany. Uchnliches bietet 
— dary den man durch ein feines Gich auf: eine hori 
gontal, auf einer Magnetnadel ruhende Slasplatte fallen läßt. Die 
dadurch gebildete Figur, welde die einzelne Feilſtaubmeagnete in ih 
., TER: magnetiſchen Verbindung darſtellen, führte chemald zur An 
nahme magnetifher Wirbel und zur Nochwweiſonz 
IR EINEN: — 
win 2 5. u y 
4 "Iede Berizontat frei bewegliche Weaneinanet nimmt eine (il 
Lage au ,’daß fie der Are ber Erde naht parallel’ fieht;, "fo daß 
- fe mit einem ihrer Euben nad) Norden mit dem auderen ‚ entges 
‚ gengefegten nad Süden weißt; , mas nennt dieſes die Polari. 
. ar der Nadel, unlt dad nach Norden weifende Ende den Mor d⸗ 
pol, das eregegengeſetzte den Säpdpol derſelben. Verfolgen 
wir In Gebanken itine von dem Nordpok der Nadel um bie Erbe 
gehende, und durch‘ den Suͤdpol derfelhen Nadel wiever zn deren 
— Nertpol gelangende Kreislinie ſo erhalten wir dadurch den mag 
netifhen Meridian desjenigen Ortes, au weichen hie Madel 
beobachtet wird; nud verfahren wir auf: gleiche Weiſe mit den frei⸗ 
nſchwebenden AMadeln aller Erdenarte, fo beſtimmen bie Punkte, 
tm. welchen ſich ſammtliche magnetifche Meridiane ſchneiden „ bie 
magnetiſchen Pole der Erde, deren zwiſchen liegende, von 
: einem magnetiſchen Erdpol zum anderen reichende. gerade Linie die 
magnetiſche Er daxe genannt wird, und. die zur Beſtimmung 
be magnetifcen Erdäquators Pr eines. größten. Kreifes 
i  fühet, auf befen Ebene die magnecifhe Are ſenkrecht ſebt. 


Bım. 2» Veſtreuen wir einen. Magnet mie Eiſenfeil, k werden die 
a. der flärkſten Yupänfung des Feilſtaubs die. Pole anzeigen, 
agnete mie mehr als gwei Polen, ſcheinen aus mehreren 
kleineren Magneten zu beftchen, welche durch zwiſchenliegende uns 
miagnetiſche Geſtein⸗ oder Metalltheilchen getrennt ſind. Die mag⸗ 


- 
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= wetifien: Eipaelwerke Am. Bihher. Enten Babıfisen.; Büsfels.) 
; Weißen, die Melncitätörisntung, Dreh: Höfe kung: „dee „ale iche 
ma mg en. aruni auch feind. bin Bohr: genannten), aud. An 
siehung dr; ws beichn am.ime n- (ſeg. We te oder 
> freundſchaftliyhem) Pate mac; 8..427. Bem. Hui. : 
Ar V Magnetismys und Moharätät- ind bei die raagertifihen 
| . BRetallen Besß. mizſammen wirkend, wiewohl ſich denken Hicht.e daß 
— ig eineme Kögpar Die Größen, „hrider, Miefungsprehälsuide ſe ſehr 
1. DER einander abmschen, doß 4% 8 erſtere für die Vahrneh⸗ 
mung unwerklich würde, „während, daß letztere ſehr deuslich harvor⸗ 
krete, wit dieſes; Ritter am digen: ſchwebenden · galpaniſchen Bus 
‚ken: und,.an. Kinkin und Silbexnadeln. gelkehen haben mollte 5 waß 
iedpch Ermanuss Berk. miberketen;;. nn Erperime a aD: 
Der umgekehrte Fall. Meint ae ruretu hei Kl) E Askeri 
 firten Rrpern einzutreten; indem 5.8. der Tuxrmakinzuntee 
gewiſſen Bedingungen. bejde Eseke ricitä ten in einander: ndlas 
riſch entgegengefeßten: Nichtung darbietet, und mit diefen anf Jeichte 
Uektriſerte Körperchen, Geile: anziehend⸗ xbrils abſteend wirkt; 
Kryſialliſirende find magneti ſch ohne merſbaxa Pebaritäte .. . 
5 Seluen . aiſter das Eiſen unmarklich magnetiſch, häufig aher zeige et 
freiſchwebend aufgchangen keine: Pelaritäät, erhält dicke zudoch durch 
langes Frziſchweben, (wie dieſes 4. B. zum. Nactheil der Waagen 
bei ſtählernen Wagebaltken der In if), to. wie auch durch ſenkrech⸗ 
tes Seſtoßenwer den gegen die Erde, durch Hammeyn, Zeilen, 
Elektriſiren (p.B. mittelſt sinfdlagenden Blides) ahwech⸗ 
ſualndes Erwarmen und Etalten, rc Maren aut durch 
Eintauchen in den wvi obe gen: Brad, des priſmatiſchen Jarus 
Ä luhhtes z a. a. O. Dieſelben Mittel; verſtarfen; auch fginen, Fe 
a tismuß. » heher den Einfluß des Erdipgggetisugs ‚auf die, Zallge⸗ 
2 nn Eiſens uw; auf Sowingunsn sind ailernin 
Pal, a. a. Q. 
ww‘ Den Magretismus lannte man bereit in Höfen, ke 
0, thume, Die. Polarisär-ded Magnets hingegen. und. die, dexauf ge⸗ 
ſtühte Erfindung dei Fompeffes:cder der Bouſſobe -(angeblih 
ı 0 Mrd Flayio Gioja.ons Amalij im Reayslitsaifgen. ie An⸗ 
. fange des Iäten- ahrhunderts, wahrfheinkiger durch die Id u 8, 
z ‚don deuten dieſe Erfindung zu den Chinche, und. Arabern und duxch 
diele dem Abendlande zukam) ſcheint ft in fpäteun Zeiten entdeckt 
worden zu fein. — Geſcht ein vom sinn gegebenen. Hrze auslau⸗ 
: fendes Schiff, ſoll zu einem. anderen genau oſtwärte gelegenen 
Orte hinſegeln, fo muß. cd. der. Steuermann fo lenken, daB der 
gegen Morgen. gerichtete, Lauf: ded Schiffs mit der. Kintang der 
Rompaßnadel, ſtets sin San Fink, maht. 
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DL v. Dumbol.dt’d Beobachenngen ig; 8 Klier: Nei⸗ 
ſende behaudtet Hart; näwlüh ‚daß: die magnltifige, bielfei®e des 
magnetifigen · Wequadırd‘ auf den Norbpol ber: Nadek, und jenſeits 

deſſelbin auf. den Südpol derſelben ziehend wirkenda Gema“t ber 
Erde zunehme, je weiter ah ſich von bem Erdaquator: ans den 

Erdpolen nähere, hingegen: aimmt Bier und Guwi⸗ Lu ſſax⸗ 


geligentlich ‚bel: einer Luftreiſe geprachteu Beſtimutungen gemäß, 


wieſe Erdgewalt in bekrächtlichen Höhen (bie zu 8692 Toiſen) nicht 


werklich ab, woraus zu folgen ſcheint, Bub fie ſich bon der Erde 
TEE auchauf andere Weltkorper erſrecke, und wonach es wohr⸗ 


Ache inlich wird, da umgekehet auch die Erbe dem magnetiſchen Bin 


fluſſe anderer Weltkorper preisgegeben ſey; was nah Räücter, 
Ebladni, Biot'n. a an der Gehalt der Metgorfeine 
wahrſcheinlich wait, weil —— — * metilgen. Du 
talleri beſteht. 

6 Gopangerte Magnete — mh des au ihrem untere Eheile 
(dem ſeg. Antır) befeſtigten Hakens, wenn de über ein Pfund 


wiegin, ewöhnlich mehr alt das 10 face ihres Haren Sewichts⸗ 


„ Karsltos tlainer 7 Gr. wiegeuder gipanzerter Magnet trug 300 


AÆr., bey große armirte Magwer- im CTepfer ſchen Mufen zu Darlem,. 


- der 307 Pfund miegt, trägt Hingegen nur 230 Bid. Mehrere Mag 
-, wetftäbe mit einander: verbunden gebea die magnetiſchen Baute 
terten. unterltgt' man das jw- ziehende Eiſen air einer Eiſen⸗ 
2’ plarie odet veſſer mit dem enrgegengefeßren ‘Pol cine® zweisen Mage 


» Stay ſo wird es von dam entſorrchenden Gegenpol bes’ darüber gee 


Go. 


- Halten Magnets in groͤſerer Denge gezogen, alt wenn «B dicker 

. Mehung ohne jene Nückwirkung preisgegeben worden wäre ·. 
— Esafomb’s Verſ. benäßigten (a. a. O.) daß die Erde der. 
magnetifgen Knjiedung im Berbältmis- des. Qua⸗ 
Beats der Entfernung abnehme. Sitzt man den. einen 
Vol eines Magners z.B. den Nordpol auf bas eine Ende eines ah 
Lernen Stabes, fo zeigt dieſes unterliegeude Stabende den’ unglkich 


nauigen Pol, alfe Gldpolanitärz. fährt man aber: hierauf mic. je⸗ 
em. Pole bis zum anderen Ende des Staͤbes far, fo hat num dieſes 


Iegtere Ende Süöpelwerth, und das erfiere- dagegen Kordpofaritkic. 
Brugman n?« folgerte hieraus, daß es für jdden Stab dir Art 
gzwei' Punkte gebe, 0 die eine Polaritit in die ihr entgegengeſetzre 


Ubdergehe, und nannte dieſe Punkte, die JInbiffereuzpunfee. 


Yan Bwindeon fand aufferdem, daß während jenes Streichens 


> die.Bichfiiehe dis abgelehrten Eudes anfünglih wädhft,: dann 


aAbnimmt, in der Mitte ſchwindet, und jenſeits derſelben in Die 


u entgegengefcßte Polaritkt übergeht ;. er- nimmie daher jenſeits zedes 


— ———— Mh de auschhrten Stabenden/ hd iedes 


1 


.. ⸗ 





Eu derkelben ned einen ntt der. see Mirtfemteitmn, 


und nenne felche big culminirenden Punkte des Stabes oder 


0. Ren Radıl. = Da die Virtcauteit in ‚dar itte zwiſchen beiden cul⸗ 
minirenden Yuntern =D iſt, fo nondee-Shrlling dieſen Mic 
. eelpankt den: alleinigen Inbifferengpantt. der Nadel. Beine 

Warucetnadeln dienen dezu, theils durch die Anzehl von Schwingun⸗ 
ben wilche ſer in in einer gegebenen Deit machen, die Siwalt gu mefs 
hen/ mit welchen fie in Den mmmgnenkfchen, Meribian geyogen werden, 

AaAbcils dieſen Meridien: genau ia beſtiaen., cheils Hein Spuren 

ran ammelenden Magnetismus nachzuwpeiſen, theils die Beränders 

lichkeit des Erdmagnetisnnd Yarzushan ; lebteret, Anden 

. Me fi, an demſelben zwiſchen dem Aeauator und einem der Pole 

liegenden Orte der Erde abwechſelnd nater verſchiedenen Winkeln 

= u. yegen:den Horijont abigen, theils von der einmaligen Rich⸗ 
— 2“ ee... Ruin Ach Ortes — 


— 
* Rx 


Ss 139, | 


. Megnetifäe Meribiehe welche mit den gesgraphifcyen derfels 
ben Die zuſammenfallen, ‚nennt man Linien ohne Abmeis 


ach un g/ der Winkel hingegen um welden ein wicht mit dem geos 


uſaphiſchen zuſammenfallender magnetiſcher Meridian von der 
Melttagotinie deſſelben Ortes gegen Mörgen oder ‚gegen Abend abs 
lenkt, beißt die, magnetifhe Abweihung oder. Declinas 
tion und eine ſowohl zur Ausmittelung derſelben fuͤr eine gege⸗ 


‚ur Belt, ‚old and zur Veſtimmung der. Peroͤnderlichtait dleſes 


‚ Winkels in. wach: einamber folgenden ‚Zeiten: ‚beaugte Magnemadgl 
‚eine Beslinart v nerRadel oder ii Dectinatorium. a 
— Be 1 4) Di an sn verſaindenen E denorun au denſelben Zeiten, 

. uualtiche AUbweichung, iſt für jeben der Orte, für den fie ſtait bar, 

3 wit nur langen periediſchen Aenderungen, ſondern auch kürzeren 


an Jahreszeiren⸗ und Dagetzeiten⸗ Weqhſel ſich kulpfenden Weräns. 


. .berusgen unterworfen‘, deren Gruud thheils in ber ungleiche | Ber 
:: Sgeilung magnetiſcher Maſſen im Innern der Erde, theild in ,. B. 
nualtaruſch bedingter Werkuberungen der Stärke des Magntrisnus 
dieſer Maßen, theilt in den wahrſcheinlich vordandenen magnerifchen 
BGegenwirkungen dee ihr Stellungsverhaleniß zur Erde ändernden 
Acltkorper unuicha wehl nur jene unferus Sonnenſyſtems) theils 


"Auch. in Licht⸗ Wärme und Elektricitärsinderungen der Erdwinde 


... gegeben zu, fein ſcheint. 
2 Si lar ——— gouen. SIE m ; Bil) * 


1 * F 


sr. 


“u jeigen, daß: diettgkingen:Warkasionen des Barmer ecfiun 


des, der. Nagnetmadel und den. Euftelgerrieitäs. bie 


ſichtlich des Neriodiſchen ges Gars völkig übereinfiinuunten , ud 
v. Delins Beob. zufolge. fallen. die Merimn. der täglichen bar 


metriſchen Luftfluth, der Aw eichand en der: Wadel und deri Anthzät⸗ 
- fangen ber: Luſtelteteieickkt für die mittleren Gegenden Deutſchlande 


am 30. Ye: Morgens wn& um O Ahr des Abende, "und die Heide 


Minima moiſchen Ik Wert und Morgend, fo daB 5: B. gerau 


vbarometriſche Höhenmelangen er Feit des Minimus angeftellt un 


..2 daher für Buhern Wis Biften- Nachmittags: gegen -"/. : vier =” ur 


"-gernommen. werden müßen Tf. oden &. 2 u. ff.)“ 


2) Für jene Erbhäffte, welde Europa, Werita,’ ven — 
ſchen Dceamvund die billigen Küſten beider Am drifi 


%“. 
.® 


“ v 
ei, 
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in ſich faßt, iſt der magnetiſche Aequator genau kreisforuin un. 
ungefähr. unter inem Winkel von 12 gegen den geogr. "Erdäguam 
geneigt. Der weftliche Knoten oder Durchſchnittspunkt mit den 
geogr.. Aequator fälle. 115° 34” weftlich. Länge von Paris, in da 
Südmeer ohnfern der Infel Galego, 900 Lieues von den Küften N 
rus; der - entgegengrfepte'Scnoten ' MiBte hiernach WERE weſl 
Lählge von Paris fallen; Baplhi's und. Eontrs Beöbäditiii 
vope Fahr 2777, geigten.aber, daß der masbetiſche Aequator nat 
dem weſtlichen Duraihnittöpuntt. micder gegen. ben —— 
der Erdkugel herabſteigt, und mithin aufler. jenen oli X u ji 


diſchen Meere Tiegenden Knoten unter 205° 3, mindeßend" noch v 


24.» 


den und wahrſcheinlich noch wei, J alſo vi er ‚Dürk 


Acw nirtspunkte habe‘ 


HD Die Beobachtungen Ülterer und neuerer Käfciden kb vi er 


Ed 


nung durch neue merkwürdige Beobachtungen unter „denen ge 

... wäß ſich die beiden magnetiſchen Südpole der Erde mirden ben 
Vordpolen in entgegengeſetzter NRichtung bewegen', erſtere oſta lig, 
letztere weſtöſtlich, ſo daß aus dieſen Bewegungen allo Nenderun 


4 


4 


‚wien ohne Abweichung; a. a. DA: Shin SRETEY- fol 


grrte aus. den verfgieewr. Beebachtungen, bi Er E under Mer 
Breite vier Drte obie Abweihung, und mithin zwei ‚mag 
net iſche Er daren gebe; entgegen ber‘ Unnadine Cüler“&un 
Tobias Mayer’s, der zufolge es nur ‚een € —— 

are diebt. Im neueren Zeiten hat Ha n ſtemn bie Duft ry! ſche Bi 





gen der Magnetnadel erfolgen; a. a. D. 850 ff. Die Zeiten da 
Umdrehung diefer vier Pole, ſollen ungeführ im Werhätniß dre Zah 
.Ien 2,3% und 30,. und: in Jahren ausgedrückt 84, 1296, a un! 
43% fichen. Die Zeit welche verflichen würde, bis alle 4Pole wicde 
biefelben Orte einnehmen, an welchem ſie vordem gleichjeitig "wa 
ven, ſei aleich dım großen platenifgen Ser 6,4172 


.. 


\ 
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” 
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2 9 Di’ tn: sen lictteren Pelten gunchmiend' ch lich e Deelination 
der Magnutenadel in Burepa ſchrint jetzt iane ns halten z oletleiche 
u (ud nach Dantlien aetuw endig) bag fie wieder in-bie entgegonge⸗ 
»: feßte Abweichung übergeht? Muf der ,, öſtlichen“ Seite jeder Linie 
-. ohne Abweichung, iſtedie Declination Bis gu einen gewiſſen Entfer⸗ 
nung: din weſt lich, auf. ber ,; weftlichen * Seite Hingegen in Abn, 
lichen Fernen dfl lich, und pway je näher ſolcher kinie um ſo ſchwä, 
cher je weiter von ihr ab, um fo ſtärker. Die Abweichu wg 8 
garten zeigen die Orte, unser welchen bie MNuweichmng gleichartig 
und gleich ſtakk it, durch en en; ae dee an 
J Bye ——————— — Ey; 


ge 100.) ı. u 2er 

" Wird eine hinreichend — und duͤnne ONagnetnadei derge⸗ 

ſtalt frei ſchwebend in den maguetifchen Meridian des Ortes ger 
bracht ,. daß fie. ſich in der fentrechten bene des’ Meridians 
um ihren Mittelpunkt drehen kann, ſo neigt ſie ſich, mem der 
Ort nicht unter dem magnetiſchen Arquator liegt, mit der dem 
Erdpole zugewendeten Spitze unter einem (im Allgemeinen, je 
entfernter von Aequator, um fo größeren) Winkel gegen die 
Ebens des Horizonte; man nennt biefe von dem entipredyenden 
‚magnetifchen Erdpol und beifen Zichgröße: abhängige eihjeitige 
: Senkung der Nadel ,- ihre Neigung‘ ober Anclinatien, und, 
mißt fie für jeden Einzelort mit ar * Meigu age "I. Y1 I 
rule an ae MIA 


8 y' sn . 


— 


— Zu den vorgägfigeren Inchinator.ien gchöyen die, ‚don Apel 
in Göttingen nach der won Herrn Prof. Mayer daſelbſt gegebenen 
Anleitung verfertigten; vgl, 0.0. D AA und Bilde et’ ⸗ Anz 
XVIII. y. 

9) Die Neigung ändert ſih — an ein und demſelben Orte ab⸗ 
wechſelnd, jedoch im Gamzen genommen weis weniger beträchtlich ala 
die Abweichung, denn in einem. Zeitraum van foſt. I00 Jahren 
:. 483) betrug dig Reigungölinderung für Loudon Canım '/, Srada 
Hob. Bormann machte die erſten hieher gchözigen Beobachtumgen ⸗ 
“und. mehrere Jahre darauf verſah ‚mon, die Magnernadeln der, 
_ Sciffslompafle mit Laufgewichten, ‚am dem Einfluße, der, Neigung 
zu begegnen. Ter magnetifce, Aequator ($ 238) 5 un mit 
Hülfe der Reigungsnadel gefunden, 2 

"I> RNinmt man ohnfern des Mirtelpunfes der Erde vinen, einen: 
Bogıni an, deſſen Wirkmgrn ſich auf ulle Punkte der Eedopert 


— 


306 e 
| ma ⸗ Am unlgrbıhrtin Verhaltaiß de⸗ Dicke der Eatfrta⸗vhen 
Auffern, fo: kann inan die. jidesortige Neigung ziemlich genen in 
Zahlen ausbrüden. Beziehe man hitbei die Punkte der, Erdober 
fläche nach Länge und Breite anf dis maguetiſchen Aeqnatotz, ſo 
s geigt die Rechuung für. alle Theile, für welche die kreisförmige Ge⸗ | 
Male aulägig if, daB die Tangenteder Reigung das Dop | 
velte von ber Eangente der. magnetiſchen Breite if. 
Anmictelbare Yuwenbuuuer geftatzet dieſes Geſed jedoch nur sushhh | 
u FR bene Erdtheile, für welche der: magnaißhe m. nie ein | 
. gebogen if; S. Shi. Bea 2. | 
BY Nordlichter, Erdbeben und. — —XRX 
wirken mehr oder weniger flörend auf die Lage der Nadel; vielleicht 
das der Erdmagnetismus mit dev Elektricität in Entfiehungk 
34 ‚beziehung ſteht, und dag die angeblichen Perioden der Nords und 
Südlichter, Feuerkugeln, Sternſchnuppen ıc. mit den größeren Ya 
rioden der Variation der Nadel dadurch zuſainmitnhängen, das der 
Erdmagnetiänid die Erbe elektriſirt, während die verkhisdene Loft, 
elarektricität die „Stehrke deſſelben abladert? Bderei. —2 ewrimm 
| — Cap. IV. e. M6-455, - — 
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Weibt an * trockae Glasroͤhre mit: einem — Zude 
nud nähert ie dann Heinm Koͤrperchen (z. B. trocEnen Paplurſchait⸗ 
zeln) ſo werden dleſe von dem geriebenen Glaſe aus meßbarer Term 
angezogen und nach einiger Zeit wiedernm abge k ößen... ned 
bietet man der friſch geriebenen Stelle ſtatt deranzugiehenden Khrper; 
chen in geringer Ferne einen Fiagerkndchel dar, ſo entfaͤhtt Det Slas⸗ 
fläche unter hörbar kultrerndem Geraͤnſch ein kleiner Cvorzfgfüch Im 
:Dunfeln) fihtbarer Funke. Aendert Alan biefen Verſuch habi⸗ 
Ab, daß man ſtatt des dingers eine zweite trockie ungerigbene 
Wlasrdhre im Die Maͤhe dex gerichenen dringt. ‚fa ‚entftebe Kein 
Zune, und die pwaita Glasröhse wird mut, au den Stellen; mit 
‚ser Eigenſchaft leichten Staub anzuziehen verſehan, weiche Die:erfte 
Möbre wirklich ber@pet hatten. Nehntich der zweiten Glaſchhre 
verhaͤlt ſich ein Stuͤck Stangenfchwefel, Siegellack, Seite; "" Eos 
Anphoniumic. , hingegen yon biefem Verhalten merklich abweichend 
ein Stuͤck Metall, zB. ein Meiner, glärter" Metalleylinder. Faßt 
man nämlich dieſen in die Hand und briagt fein abſtehendes Ende 
der friſch geriebenen Stelle in geringer Zerne gegenüber ,.. fo Deu 
* ev: ſich wie der Fingerknoͤchel, — aber nach der — 


in Er. 7 

Amiebang weder heid · Khrperchen —— ec. wirdenin 
Card. Beruͤhrung eines andern Metallcylindets) einen gweiten Fun⸗ 
ten zu erzengen. Entzieht man hingegen der geriebenen Slasrdhre 
den Funken mit einem auf einem trocknen ‚gläternen Teller frei lies 
"genden Metaliſtabe, oder mit einem in’ feidenen Echnuͤren häps | 
‚genden Metalieplinder, oder mittelſt einer an einem ſeidenen Fa⸗ 
ben hängenden Metallkugel, oder guch mit einen vorn gbgerundeten, 
Auit einem gläfernen Griff verfehenen (ober ſtatt deſſen ap dem ans 
zufaffenden Ende. mit Slegellack uaͤberzogenen, oder mit Seide 
umwickelten) Metalldrath, ſo bilder ſich nicht nur ein aus ber 
Glasrbhre zum Metall uͤberſchlagender Funke, ſondern das Me⸗ 
tall beſttzt auch nach der Zunfenäberfcplagung die Fähigkeit leichte 
Kdrperchen anzuziehen wüb dem genäßerten Bingerfnöchel einen 
gHeineren) Zunfen zu eitheilen , am zwar nicht blos on ber ats 
Garünglich, det 'geriebenen. Mbhre gemäherten Stelle, fondern an 
‚feiner ganzen Oberfläche, verliert jedoch beide Eigenſchaften auf 
eiumal, durch Die Eutziehung des zweiten (fleineren) Funkens, 
fe wie auch dan Eintauchen, in feuchte Luft, oder in Wafferdampf 
oder'in Waſſer. Alle hicher gehdrige Phaͤnomene, begreift man 
zuſammen untes der Benennung elektriſche Erſchein' ungen, 
dieſelbe pon der griechiſchen Benennung des Berhfteind: Elektron 
fan dem man das in Folge der Reibung. eintretende nn leich⸗ 
— Rbwerchen aueiſt bemerkte) ableitend. Ze | 


rm 9 In. obigen Verluchen unterſcheiden — den, die Reiber 
= nel insshe elektriſirt en Körper, daß Glas (ſtatk deſſen 
ich Bernſitin, Geide, Siegellack, Sarıe Schwafel sn herlchiedene 
Edelſteine, Bergfrpfiall ic.) von dem durch Reikung nicht merflich, 
| wohl aber durch ‚Berührung des elektriſchen Glaſes,“ d. i. durch 
ittheilung elet triſirten Metalle. Auch zeigt der Perſucch 
daß jene Körper die dur Reiben elektriſch werden, im pagerie⸗ 
‚ Senen- Suftande‘ anderen durch. Reibung elektriſirten · Mater ien das 
die · Anziehung „des brperchen und. die Funkenbildung Bedingede 
Nellenweiſe entzegen, ohne es Über ihre ganze Oberflaͤche aus⸗ 
zudehnen, während das. Metall das ihm anf bemerkte Meafı mitge⸗ 
.ehalte fogleich über feine ganze Dberfläge berhreisete; „und nie 
a und na, fiellenweife, ſendern anf einmal an andenes Me⸗ 
all, ; oder. an den dinger ꝛc. abgab, bingegeo das ihm durch Mits 
aheilung Veworden⸗ behielt, wenn Ki ur Bad. — ꝛc.) ruhete 
um, von wodaer Su ugıflaffen wa 


Fu 


2 


| 
— 


IF DIE dicſen Werne: Wirkende, termeniuts BOTEN sch 
a ea war die urionänglicde, fofern fie: m ber: BRbrerig- 
a. an deren Oberflache man fie wahrnimmt, --fgi es duuch Weiden, 
J oder durch Druck, Stoß, Erſchütterung, Aenderungz 
:der Temperatur, der Beleuchtung &.329, oder auch nur durch 
ruhige Berührung anderer iprungleiharrüge r Barerien erzeugt 
worden war, unddieabgefcitere oder mitg erheilt, weni fie fen 
* anderweitig erjeugt einer dritten Materie Übertragen wurbe. Man 
wi anterfüpeidet kerner: hiaſichtlich I obigen Berbaftend 43ſ0 lat vo re n 
er bee Wichtleiter (oder richtiger? ſehr ſchlechte Leiter); und Letrer. 
2 Bu Dee erfieren- gehören alle ſomohl chemiſch einfacht all Auch ges 
ve milhte Werbranudre,. ſofern ſie Rarı find, desgleichen alle 
„ Brennbiare, ſofern fie „nicht metalliſch/ find und alle trodue 
‚ Safe; zu Ben letzteren: ſämmtliche unverbranndte Meralle, wo 
« fämmtli Berbranndte , in fb weit fie wäßrig fläffie find. 
ZB oFta” unterſcheidet hinſichtlich der Faͤhigkeit ſich durch gegenfen 
tige Seräbrirna zu elektrifiten: Leiterdet erfte: Kıäarfe 
ChiE erregen’ din Elektricität durt Berührung ſchr werklich und Teis 
» sten 'ſit · ſehr ſchnell. Es gehören Hicher dir Mexallie und dir ur 
* taltiſch glänzenden Dryde, die Korhlo⸗ſdie Nero a um 
- die Mudfelfafern undteirer dergmweicenlaffe, Dit Togteren 
\ elektriſir en ſich durch Ber übrung weniger merklic, and keiten die Elektri⸗ 
cität weniger gut, als die der erſten Klaſſe. Es umfaßt diefe Kafle all 
wöäßrige "Leiter, ſaͤmmtliche in Waſſer gelöſte Gemiſche und die ctorfi 
baren Säuren: Betrachter man die Iſolatoren als ſchlechte Leis 
ter, ſo Hilden diefe eine drittre Klafſe, : beftkhend aus“ Ohr 
tr: welche ſich durch ruhige Berüßrung unmerklich, durch, Aneinanderbe 
wegung hingegen ſehr merklich elekttiftren, und die @ltftrickef mr 
;" dann mertbar leiten, wern- fir ſtark erhitt wurden. Erhizung, 
7 wen: fie micht jur Gafarion führe, vermehrt‘ dke Leituagef — 
ber Glieder aller drei Klaſſen. "Start erhihtes Glat fetter” de: 
x’ grfcieär etwab ſchlechter als eidälres Waffir, fiedender Altodot * 
beiges Di, ger, gefhmolzened Hay, gefchmolicher SiHiüefel, 
| Phos hor ze. leiten mit einer Geſchwindigteit die der des faf afftpen 
den Glaſes nahe komme. 
% Die Lätung ſelbſt ſcheint nicht ſowohl durch gegebene Binziehung 
der leitenden Maffe zur Elektricität bedingt zu fein, " fündern piels 
mehr ih einem Begünſtiger der Stralungeflüſſigkeit oder jener Art 
voun &luidikäc au befichen , die wir en der ſtralenden Wärme und 
dem Lichte wahrnehmen; ; ‚denn auch die arg wenigen hi: ces 
Merate (4,3. Kalium) Teiten immer nod mir einer Eihwindig 
Kit, die an W000 mal’ größer als die ded Waſſers ie —8* 
aber oileſet die Birne ſelöſt bir ' Eeftricitäcebewigung 


Sn 


güns 


Aigen Cdenn beſten elekerieitkte Leiter ſind us Dt —XX 
Leiter für die Wärme, mit tiusnahme der. Kohle, welche ˖ die Elek⸗ 
‚trigiehe, ſchr gut, die Wärme ſchlecht Seitet) win denn auch die Reis 
bungseickericität ſich in dem Maaße mindert, .Cd.$, in die, Umge 
...- bung perbreitet) als bie Cinayber · Reitenden durch die — er⸗ 
bitzt werder. 
6) Fragen wir, woher die Elettricitae —— fr darauf = Zeit 
u, ‚med keine genuͤgende Antwort moglich. Soviel ſcheint aus del bie⸗ 
herigen Beobachtungen hervorzugehn, das ſie gleich der Wlrme nur 
an und, in. den Velskörpern „. aber nicht in. der:fog. Aunmdtlere 
. wirkfayt ie Schon hieraus ſcheint zu folgen, daß ſie von dem, die 
F ſeg SHinmelöigere dprogftrafenden Lichte merklich werfihieden fen, ob⸗ 
" oleich du elektgifce Funle Licht enrwigfelt (und, unter gewiflen, 
= A writer unten. au. erwahnenden Bedingungen auch Wärme "frei 
| . mai). und ohngeachtet ſich derſelbe in der Gueriteſchen Leero (d. i- 
5 in der berdünnten Luft) in feurig wogenden Stralen auseinander 
bewegt „in der Tarricelliſchen Lecke hingegen, von beinein Raumer⸗ 
füllenden angezagen, nur der eigenen ‚Anziehung. feiner dehtbaren 
a folgr,. und fo einen verdichteten Funken darſtellt. Das 
letztere Verhalten zeige. zugleich, daß wir, e6 hei dar Elektricitat mit 
einem Stralend. Beweglichen zu than babın, weiches fich der Natur 
raumerilillender Weſen mehr nähert. als dieſes beim Lichte und ber 
Der Wärme,der Eli, indem, es eigene, obſchan Durch jeden MRum⸗ 

erfüller überwältigungsrähige, ‚Gegenzchsing feiner nr —— 
darbietet 3. vi. Erperingusalph. Caps V. tet 

0 Giebt if nur. sine Yır don. Elsterickäg, ‚er —— die auttri— 

bon, Erſcheinungen von zwei einandzr ensigegen: wirken 
den Bein, hervorgebracht, welche, gwar.in mehreren phnfifchen 
J ante übeyeinfiinmen y dagegen aber vorzüglich hinſichtlich 
— F „geilen Wirtkſamkeit von ‚einander 4bweichen? Bahlreige 
ee > —S— ‚entfeheiden ‚für die Isgtere Meinung ,. feitdem man 
is, (elecarigicät des veibenden Glaſes von jener der gerichenen Seide, 
WR deg. gerichenen Kargs. unterſchied. du Fay, nannte die erſtere 
Efdeeleet citat, die lebtere Harzelettrieitaͤt; "Sir antlin, die ers 
Rare pofitine, die lehtere negative Elettricitãt und Licht e n⸗ 
en DER flug der kürgeren Benennung wegen. für — die Bee 
Si ‚zung. +E für Tegtere — E vor. , 
:D D tmant erhalt gegen alle Materien, wilch⸗ man dnmit’r de 


— 


‚+ E, während die Geriebrnen — E befommen ; auf gleiche Weifd er 
‚bält der Turmalin gegen Demant — E bingegen gegen Blas 
— E, Blas welches gegen Turmalin — E befonmme.,. geige-gegen 
Seide + E’und due Seide dagegen —E, Beide Seide ens 
J widelt gesen ſchwenie Sie — -E; labtere oegen Si ‘q ellak B 


F ‚Graphit x. Dip, ‚Wismurb — m Krockn 


mie. den meiſten Materien + E, — geſchliffenes Glas mir glat⸗ 


\ 


2. frauen edle Metalle, Kupferic + —— Eiſen, 
MoLg zeigt wit 
Bid + E, gan Pelzwert E. Der Rücken einer Rage: gicht 


Ak -— -E Any, Allgemeinen kann man. annchurca, daß unter den 
olatoren der härtere gegen den weicheren + E, der weichere Day 
2. — Ea: unter den ſog. Halbleitern (d.f. Iſolatoren, weh 
: Wasch Feuchtigkeit zu ſchlechten Leitern. Ater Klaſſe erheben wurden) 


dar härtere yud winder feuchte gegen den weideren und keuchteren 


e 


». Die. der lehtere hingegen — E, und unter den Leitern 1er Zlaſſe 


dar Braunbarere gegen den minder Brennbaren, (de. heiße gegen deu 


kalten, ſonſt gleichar tigen) + E bekommt, während. den weniger 
" Brenndaren (2.8. dem edferen Metalle, oder dem Metalloyyde) 


— Eu Cheil wird, und daß überhaupt dev beſſert Leiter gegen 


. deu ſchlechteren + E weißt; über die hicher gehörigen — 


[md 


9 Mit aleich a a migen E @lfo mit +E und +E, ver mit-E 


und — E). verſehene (geladene) bewegliche Subnanzen ſtoten ein 
— in die Ferne hinab, die mit ungleignamigen 
E Gelabenen ziehen. einander aus. der Gerne. her anz die Ab 


0 Kung tonimt auf analoge Weiſe zu Stande, als die magneriſche 


Abſteßanus; ©. 337. Be. 4. Simen’s und Parror’s Um 


derſachungen gemäß verhält fich die Stärke der elektriſchen A b ſt oßung 
nd wichin an die der Anziehung)? umgekehrt wierdie 
. Entfernungen der gegenüber befindlichen geladenen Körperden; 


Eeaulomb’s wie's6 ſcheint minder genauen Verfuchen „. fol 
hingegen die Abſiezungtgewalt der mit gleichnamigen E geladenen 


— der Quadraten der — umgekehrt proportional “ fein; 
j % % O. 


Zur Beſtimmung der art der Eleftricirät , und zur Uusmitselung 


- ihpen gegenfeitigen Wirkungeſtärken dienen die Ele ftrometer. 


Bu den vorzüglichſten gehbren das von an alfo ahgegebene ſowie das 
Ha u y ſche (beſtehend aus einer Meinen eylindriſchen Meſſi ingſtange, die 
Au Jedem‘ Ende mit einer Metallkugel verſehen iſt, und die in der 


” Witte auf einer ſeakrechten, ifolitten Spitze aufliegend, horizontal 
— fm) Bennete ſche (mit zwei ſenkrecht neben einander Hängen 


den Blartgolöftreifen) Sauffure'fhe mit: an Fäden hängenden 


Hollundermarkkügelchen) und dad v. Bohnenberger'fge. ip 
 Yerıd zeige durch zwei fog. Bambenifhe Säulen (ſ. weiter smscen) 


ſogleich dig Art der demſelben mirgecheilten Elektricität an, wall 


‚man bei den Übrigen Elektrometern erſt durch einen Verſuch aus: 


mitteln muß. Kennt man z. B. das den Blattgoldſtreifen des Bent 


u net ſe en Eleetrometers misgreprilte 5 nicht ſo nühert mian de: 


v 
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gerichene Glasrohre; "bleiben, fie auseinander führend, "fd war die 


E mitgetheilte Elektricität derjenigen des geriebenen Elaſes, ulſo⸗ dem 
Eſgleichnamig; werden fie hingegen zur Gtasrbhre hingezogen, ſe 


u 
-. 


Ne: 


A 
. 


> wäre. —E, was jene Streifen arſprünglich außeitiander bewigtt. Ben 
© Sep’ Quadranten; Elektrometer mißt durch dch damit verbundenen Due 
2 drauten den Winkel, bis auf weichen bride durch Witchtifäng ge⸗ 
ladene Kügelchon divergiren. Coutomb?s- Drehwagt mitt die 


— der kleinden Mengen mitgecheilten Fs, in Bolt der von 
:&, gefundenen Befped , daB die Gewalt, mit welchet ſich gewunden⸗ 


— —— wieder in ihre vorige Lage zurück begeben, fi ne wie die 


cc Größe des Drohungsivintelt; a. 0 D. 
40y Zur. Anſtellung⸗ elektriſhher Verfuche dient am die Cie, 


Pe De Bu 


a” 
x’ 


er —ertſi krmaſchine, deren weſentliche Theile die ſich reidenden Kör⸗ 


per)’. B. eine gläferne Scheibe, oder ein gläferwer Leder 
tafferttner, oder wollener) Eplinder ſammt dem ſog · Reibzenge 
iwelches etwa: /, der Slasfläche berührt) und die merallenen 


denbe Hohicylinder), nebſt Vorrichkungen zum umdrehen des. Ha 
fes und dem Einfaugfpisen oder Schneiden, Merallketten, Iſolir⸗ 
ſchemeln x. ; vergl. a. a. ©. Die Ober ſlache des mietelſt einer Mer 
tallkette enkweder mit der Erde ‚oder mit dem. einen der Conyuctes 


‚ven derbindbaren Meidzeugd; beſteht gewöhnlich au einen Binm - 
: Bintamalgam (nah Kfenmayer zuſammengeſedt aus 2 Me. 
- + Far, 1 Fire und 1 Zinkz näach Singer ans * Zinn, 2 Sinf und 


6 Merkur, oder 2 Binn, "4 Bint und 7 Merkur) das, nachdem «6 


fein zerrieben und mit etwas Fett vermiſcht worden, auf-ein Stück 


pünnee Kalbleder geſtrichen wird, welches dei Evlindermaſchinbn ei⸗ 
nem genolfterten Hohlkiſſen, bei Scheibeumaſchinen mit Woltenzeug 
uüberkleideten Brettern zuni Ueberzuge dient. Rner Conduetor/ Wel⸗ 
“cher dem Glaſe die durch's Reiben erzeugte Elektchickt (daß 4. K) 
° gu entziehen beſtimmt iſt, wird genieinhih der er ſte Conduktor 


oder erſte Leiter der Mafſchine genannt 3° der andere hingegen. / der 


— “ dur ffolirten Aufnahme "der Eleerric ität dee Reibzeugs (des — E) 


"penußt Ju werden pflegt , heiße der zweite Eönducter,’ oder 
wver iwelte Leiter der Maſchine. Det erfie Eondüktor I vorn, we 
et dem geriebenen Glaſe zunächft ſteht, entweder if einem: ügefipärfi 


. ten Meffingbich (Echneide) eder mit Metallſriden vberſehen, welche 


die Eiekericitäc ſwnell amiehen und dem mit ihren Bafen verbande⸗ 
nen Conductor zuführen (S. 35) ) dem zweiten wird hingegen das 
"Ede Reibzeugs gemeinhin nur durch eine Meſfingkett⸗ augeleitet. 


E wur man num einen der Eomdirctoren elektriſtren, fo bringe man 


bdie Zufeitung deb-andeken Während deflen mie: der Erde in Ickende 
— Berbindung ur läßt man die Kette des nn ef die Erde, 


Conductor en (am beiten meffi ingene, polirte, auf Glacfüten mw. 


nn durch die Bifthellung zur Divergen gebrachten Streifen eine 


J 


— 





r\ 
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2: Bäufig wechſelt fo müſſen ſie ſchon aus dieſem Grunde fortdauei 


WI 2 ; 
- hingen "ioenn man nur den etſten Eonbucker , ober eine KDette vor 
 erften Cond. herab die Erde berühren, wenn man nur ben zweiten 


j eı Eonductor eleferifiren will). Wil man einen Menſchen mit der eis 


nen oder anderen Elektricität erfüllen, um fie ihm nachher aus be⸗ 
* nen Stellen der Leibesoberfläche mittelſt gurer Entladır 
mit gläfeenem: Griff verſehene metallene Leiter, die vorn entweder 
mie Kugelũ oder Spitzen verſehen And, je nachdem tan bee Perſon 
die Elckrricitäc in Funken⸗ oder Strahlenform entnehmen will) wie 
der zu entziehen, fd flelle oder fage' man ihr auf den: fofiefchemel 
Ceinen mit Ofasfügen verfchenen Tiſch) und bringe Ihe wit; dem 
Konductor ‚in leitende Verbindung ; :deffen-E thin übertragen werden 
fell, fo daß dann der Menfch-als Fertſidung des Conductors zu bes 
- traten iſt. Ueber verſchicdene Elektriſirnaſchinen und deren Ge⸗ 
brauch fa. u. Die vollkommenſte Iſolirung (di. Umgebung vos 
Nichtleitern) gewährt die Ueberfirnißung alles Holzwerks und „aller 
Glasfüße der Maſchine' mir in Weingeiſt aufgelöftem Schellack. — 
Die erſte Elektriſi vmaſchine (eine a fießite 
.Otto v. Guerike dar. - no 
m) Binteri wollte bei dem Zunfenüberfähfagen des einen der Con⸗ 
a ductoren zu dem anderen eine dem Fallen der: Körper analoge Bus 
3 wegung wahrgenommen" haben‘, indeß fehlt es hierüber, To wie -über 
Die Gefhwindigkeie mic welcher fich die Elektricitätcfortbewegt, 
en & ‚pn entſcheidenden Beobachtungen; dergl. a. m. D:‘ Lchtere Liſtſehr 
groß fiheine- jedech 1) beträchtlich geringer . als die des teichtes und 
der ſtralenden Wärme und, 2) bei Dex. durch Berührung erregten Elek— 
tricitat geringer als bei der Reibungselekrricieät zu fen: Inwicfern 
: fih aus den Verkältgig der- Geſchwindigkeit der Elektricitt zu jener 
dex beuuaten Luft. auf den Ballenkareeigier Re Many 
ur fen fenließen er m O. u. S. 71. 
42) Rurmglin auch Aſchenzieher“ genannt) oder edler Siärt, Bu 
"= sap, Braſil. Topas, kryſt. Galmei u. m. a, Geſteine zeigen beim 
Nebergange von einer höheren Temperatur in tine- merklicht niedere, 
. boder umgekehrt einen Werhfel der duvch Tenperaturveränderung ‚OB 
ihnen hervorgebrachten E, und hatte man das eine Ende sines: Cru 
Geſteins der. Arg erhigt, während. das enitgegengefegte Ende-falt ' 
 blithen pder- alter⸗erhalten worden war; fo bierer das eine En 
: EB, das andere — Ei dar, während in der Kite, (analog 
Sein. Magıst) DE oder elektriſche Indiffereng gegeben ift. 7 . 
m 4 De in den Isbenden Körpern. die Berübtung der Ungleihateig 









"während ihres. Eebend einen mannichfachen Wechſel don Elektricicä 

„erregung und, Herſtellung des elaktr. Gleichgewichts (d. i. Wisderüb 

— hen die + E sum B in vn — Oftmals — — 
rate run. a. 

l 

I. 


. 
. 


= — im; Junern der ehr vergeupte- eleterleitit, Be /Hei 
‚Karten korperlichen Anſtrengungen, vorzüglich na anhaltendem 
Bewegen der Arme (beſonders bei Frauen) aus den Fingerſpiden, 
den Hagaren und überhaupt: aus der Oberhaut. GSo auch wahr ſchein⸗ 
Ni bei. manchen Blasen, z. E. bei der indiſchen Kreſſe (Tropaeo- 
„um mejes) ee. Verſchiedene Thiere befigen das Vermogen willtübrloch 


ſehr ſchnell nad einander frei werdende und darum ſehr ſtark wir, 
kende Berührungaelectricität (geſondertes HE und — E). au ent⸗ 


dinden, und innerhalb der. leitenden Subſtanz eines Berührenden zu 
vorainen, fo daß’ihnen die entbundone Electricität durch die damit 
uu verſetzenden ſog. efektrifchens Schläge if. Entladungscrfchütte, 


rungen beider — entbundenen, einander zuſtröhmenden E) als 


Waffe gegen fAudlichen Angriff dient. . Hieher gehören die Zitters 

- ale, Zitterrdochen, Zitterwelſe x.; a, a. O. Cap. VI. Den Haupt 
antheif an diefer Art von ——— haben die Nerven, 
und vorzüglich das Rückmark. 

- 14) Ueber die Elefteisftäc gepulverter duchgefi ebt — Suöpan 
‚gen, und zufummen. gepreßter ſchlechter Leiter (4. B. der. BAR: 
blättchen) a. a. O. ud Kortum's und Wilfon’s Bef . 

Boigt!s Magaz. X. 2 St. 4 u. Gilbert's ‚Ann. XVIL — u. 

XXVIII. 211, 223 
453 Ueber die meiſten zur Elektrieitätslehre gehorige Ellclaian ‚gen, 
Verſuche, Folgerungen und Anſichten vergl Singer's Elemente 


d. Elektricität und Elektrochemie. = d. Engl. überſ. von Mül⸗ 


ler. N 1819. 8. | ee 


. a. — 
ige man mittelft eines abgerundeten Metalldrathe, ode ei⸗ 
ner Metallkugel oder eines metallenen Ringes das eine oder das 
andere E auf eine Harzfläche uͤberſchlagen, weldye zur. Unterlage 
‚ einen guten Leiter (z. B. eine metallene Scheibe, Schuͤſſel oder 
dergl.) hat, und beſtaͤubt gleich darauf die elektriſirte Stelle mit 


Baͤrlappſamen, oder mit gepulvertem Colophonium, ſo erhält 


man bie fog. Licht enb ergiſchen Figuren. Dieſe fichen. aus 

einem Mittelpunkte oder Heinen Kreiſe entwickelte Staubſtralen 
dar, wenn die der Harzflaͤche zugefuͤhrte Elektricitaͤt + E, hingegen 
faſt. kreisformige Staubanhäufungen, wenn fie — E war, Unter⸗ 


| ſaicht man hiebei die Ruͤckſeite des Harzes oder die Oberflaͤche. des 
darunter liegenden, übrigens. ifolirten ne fo zeigt es — dem j 


en en IRRE E. 


a ya — 





ur 3 F 

— 2. 8. 443 Be —— 

Bob’ aber überhaupt bei jeder Eieftriftrung flet6 beide E en 
pen werben ,.. und. diefeß Erzeugen in einem Aufheben, des elel⸗ 
triſchen Gleichgewichts (oder. in. einer Trenmung der im OL, verein⸗ 
ten beiden E) befiche‘,. bezeugt unter andern auch folgender Ver⸗ 
ſuch. Mate ſtaͤube anf eine zuvor z B. durch Reiben mit eincm 
Jucheſchwanj bder Katzendalg elektrifirte Harzſcheibe von der vben 
beſthriebenen Einrichtung durch Leinwand ein Gemenge von gepub | 


dertem Zinnober ⸗ Mennige, Schwefel, Colophonium, Jubigo, | 


Yärlappfamen 1; bie, durch das Durchſie ben verſchiedentlich elek⸗ 
triſirten Pulver, werben gemaͤß der bei einigen mar Elektricitaͤt des 
Harzes gleichnamigen bei andern ungie:chwerthigen E, von einan⸗ 
der genenst; vergl, v. Arnim in Gilbert's Und, Ve "3 


Sm 1 9 Das jede lektriſche Nietheuung ebenfalls in — foregiht, 
ter Störung des elektriſchen Gleichgewichts zu Stande kammte be 
5 wäßt unter andern auch jede dünne Ifolatorſchicht, die z. Bein 
gr eintr Scheibe auf ein empfindliches Elektrometet g elegt und 


F welcher darauf ern elektriſirter Körper gemähert worden: iz das Eich 


“ arhmetsk zeigt die Wirkung des E des elckrrifivten Körpers gerade 
ſo an, aisſ deb ſtatt des Glaſes 2 nur eine dünne, Luftſchicht dazwie 
ſchen geweſen wäre; offenbar, indem das E des genäherten huftri 
firten Korper, das ihm "entgegengefigte E aus dew. Sfofstar anı 
siehe, und dadurch das ihm gleichnamige für. die Wirkung. auf das 
— Elektremeter frei macht. Man nenne dieſes die ddeftrifhe Wer: 
sheifuug, auf Apnliche Weiſe erhält auch ein Nichtleiter wenn 
“man ihn auf der einen Seite reibt, auch auf der anderen. Seite 
J daſſelbe fitie BE, und ebenfo verliert er es auch äuf den ‚beiden Sei⸗ 
Benz. wenn man ed ihm nur an der einen entzieht. 
ee Die Mengein beider Qurh Reibung, Beribtung, Mirthei⸗ 
fung. oder Vertheilung) erzeugten E find ſtete einander gleich, 
wie dieſes ans beſten die beiden iſolirten und gleichzeitig durch dic 
ſelbe Maſchine elektriſirten Conductoren zeigen, wenn. dieſe ſonſt 
nicht hinſichtlich der Olütte, Orange und Leitungsgüte ihrer 
Flachen von sinander abweichen. In. Iegtexer, Hinſicht fallen zwar 
Pie Metalle in eine Klaſſe (S. 368) weichen dach aber unter ſich bei 
traͤchtlich genug von einander ab, nah van Marum in diefer 
yſicht nqchſtehende Reihenfolge Abnehmender Leitungsgüte biſdend: 
Kupfer ) Gold, Silber, Weffing , Eifen- N] aim r Bley, Bine, 
y Ueber den Einfluß der chemiſchen Berſchicdenhrit und bir Aingleichen 
Pier der Baker ſe wie der BR Befpaffengeis dev rban 


J 





| ww 


:  meßphäre auf bie Erregung, ‚ Mittpeltung und —E Er} 
Elektrieitat bat Deſſaignes neuerlich mehwere Verſuche ‚ugeftellt; 
‚denen zufolge unter andern. meit getr iebene · Verdichtung Bar Duft 
die Elcktricitãtaerreguag faſt genau ſo ſtark bindert, elf. wicht 
Berdünnung ; m. Experimentalphyſ. Sap. V. 7 

q) Fragt man, ob fee und flüſſige Leiter auf. gleiche Brite ein r n/ 
ſo ſcheint aus bisherigen Beobachtungen hervorzugehn ») Bag die er⸗ 
ſteren vorzüglih an ihrer Oberfläche, zedoch auf an der ‚Mätren 
Gegenflächen ihrer Kryſtalltheilchen das ihnen mitgethellie U fort 
pflanzen (4. 8. in. Glos eingeſchmolzene Merdibräche, shafre 
tig auch längs der inneren Gegenflüdhen) wie diefed auch die dur 
electrifche Zunken bewirkte Schmelzung und Zerftiehung, der Metall⸗ 
bdräthe und Blattchen beweißt; a. a. D.) und b) bay die, Tropfda⸗ 
ren und vielleicht auch die Gaſe (fofern letztere, wenn auch. nur un 
vollkemmen leiten) hingegen das empfangene. E Benenartig dur 
ihre ganze Subſtanz hindurch laßen. (Das durhgegangene. und wies 
der entſtrohmende E fcheine. Hiebei oftmals Eldine Antheile der Biss 
ſtanz des Leiters mit. fortzureißen und gasartig au verflüchtigen 7) 

5) Die längſten elektriſchen Funken erhält man, wenn man das 
B des einen Conductors zum — E des anderen llder ſchiagen Tagt. 
Eigentlich finder jedoch Bei jedem Funkenbilden ein Entgegenkom ⸗ 

mien beider E ſatt die Farbe (röchlichweiße und blaulich weiße‘) 
derfelben ift zum Theil von der umgeben on Luft abhängig; 44 O. 
G6) Das Sm erusefühl des dem Conducter mittelſt dee Fiagers 
entjogenen, oder einer elektriſirten Merfon entleiteten ‚Suntend, der 
> phosphorifche eigenthümliche Ser uch der entſtröhrienden E, 
dern Anwehſen z. B. gegen die Geſichtsfläche, di; mechaniſchen 
Wirkungen: der ſirohmenden und Zunfen seen K G B. beim 
fo. eleetr. Flugrade, electriſchen Springbrunnen f.; „a. q. O.) iti⸗ 
>» "gen deutlich, daß beide E ſelbſtſiändige Weſen und nirpe:bloße Be⸗ 
wegungsarten raumerfüllender Materien find (mas auch (dem das 


WVerhalten der E in der Leere widerlegt; ®. 9) wiewohl in allen 
." diefen Erfcheinungen. die elektriſirte ufg-ale gemihjiger. nd durch 
die· E ausdehnbarer Raumerküller, mehr oder weniger großem Ans 
tie" eheif hat. Das Lich t des. elektriſchen Funkens «Seiten Einige: aus 
der Quft abs; indeß iſt es in der verdünnten Luft. närker als. — der 
in za and fehle * in der deer nicht.) de 
Rn KATI ana a 


F FORT 
— in einem gaſigen Nichtleiter PIE Aektii fit gie, 


Koͤrt nertheilenn dergeßalt das alebtriſcha Aleiiugeghin det Qu⸗ 
Res/ daß fa dieſem, dem Diter En und daſer als (meleh Ä 


376‘ 


n 1:47 I 7 — 2 gleichnamige E fie wich, waͤhrend 
das zuvor zugehdrende. ungleichnamige E mit dem Leiter (und ihm 
guiechſt) im-dnffelbe unbeweglich machenber Gegenziehung behaͤrtt, 
bhne daß es (wegen ſchlechter Leitung des Gaſes) zwiſchen diefem 
nubeweglich gezogenem ungleichnamigen E und dem E des Leiters 
zur merkbaren Vereiniaung zu ÖE tommt. Dieſe elektriſche At⸗ 
mosphaͤre iſt es, welche an dem gehäherten Geſichte das Gefuͤhl 
eines leiſen ziehenden (mit der wechſelnden Beruͤhrung —— 


| — sis ae Biene erzeugt.— 


"Bem 1) Sranflin a Greno: [3 der nur cine e Bit 
„ber Elektricität ald das Bedingende aller, elektrifchen Erſcheinungen 
gnnimmt (entgegen der obigen Anficht, welche mie R obere. Symı 
mer in allen „leftrifhen Erfheinungen weierhi 

.poſitis wiiffame E borausfegt) indem er behauptet , baf dag OE 
des Symmer die Electricität ſey, wie fie in Buflandı bes’ naskrı 
Vchen Gleichgewichts mit. din Ziehkräften der Materien in’ ruhiger 
Anſaumluns beharre, während in — E eine Verminderung— 
ah im ‚r E. eine Vermehrung den das Gleichgewicht bedingen | 

P den Elettricitä tömenge ſtatt habe, erklärt die vert hei— | 
inde Störung des elektriſchen Gleichgewichts, theils aus einer 

Bioßgewalt, welche z. B. im obigen Falle der pofitio geladene feiter auf 

j daB E der Luft Übe, in deren Folge von dem E des nächftliegenden 

BGaſes in’ Theil abwärts getrieben werde (wodurch denn unit 

dem Leiter —E, und weiter abwärts +E zu Stande komme; 

"wobei mag jedech ‚nicht einſieht, wie das E des Leiters das E de 

Luft fortbewegen tönne, ohne ſelbſt nachzudringen) theild aus den 

; * Wirkungen der elektriſchen Anziehung ; indem nämlich im dem bemerk⸗ 

‚ten Falle das Mehr des E dee. Leiters die Luft beſtimmt, ihm eine 

. Elektricitäesmenge zu nähern, welche hinreicht daß. + E des. Leiters 

ine Gleichgewicht zu ſtellen, wodurch in dem abgewendeten Theile 

der Luft, wieder. +E übrig bleibe, und falls der ‚Leiter, mig —E 

beladen ſcy, werde umgekehrt durch ihn aus der Luft + El herbei 
geyogen und — E übrig gelaſſen. Alſo abgeändert, nähert ſich die 
® ranflfn’ She Unfihe der fog. dualififgen (S ymmer 
fen) in der That'mehr, ald «6 auf den erften Aublick ſcheint, 

und nur die qualitativ verſchiedenen Anzichungen bie +E u. — E 

. 9 B. dei der chemiſchen Berfogung ‘der Leiter 2rer Klaſſe darbieren, 

— — anf; weſentliche Verſchiedenheiten beider E bimudente 


Re Hr ren; ſofern fie dar Aoſſgnen Dar 
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oe Sir Sertleurägt , iſt z u m zeit an Vila Gent 
0 Wirkung geknüpft; vergl. G. 375. > am ul, 
— 5) Daß — En. — E ſich abſtoßen, (alfo * io einander entgegen m 
wirken ſheinen, Bann der Franklinſchen Anſicht nicht zum 
Einwurfe dienen, wenn man das ©. 358 Bemerkte herücknchtigt. 
Auch zwei Planeten müßten zur ſcheinbaren Abſtoßung komnien, wenn 

‚fe durch zwei einander entgegenſtehen de ferne Sonnen von auſſen⸗ 

her ſtärker gezegen würden, als fie einander zu ziehen vermögten; 

itder wlrde:dem ſtärkeren Auſſenzuge der zugewendeten Sonne fh 

u, * — dem ren Pinweren' — Be 


ee ee a a ee er aa 

Nahert man einein elektriſtrten Reiter‘ einen “Anderen eben⸗ 
falls iſolirten aber nicht elektriſirten Leiter, fe wird. an biefem 
deteren in Folge der vertheilenden Wirkung des erſteren das 
gleichnamige. E frei, und wenn mas Diefes durch ‚Ableitung: ents 
zieht, das 'ungleichtämige E auf der Oberfläche in demſelden 
Maaße angehäuft, als ks das E des erſteren Leiters war.” Des 
| "finder ſich zwiſchen beiden Leitern nicht zu dies’ trocknes Bias, 
"und theilt man dem ' einen. Keiter das eine oder. das andere E 
‚mit, während. der andere Leiter mit ber Erde in leitender Verbin⸗ 
dung ſteht, ſo erſcheinen beide Leiter, nach der Keltrifi rung. mit 
den einander entgegengeſetzten E: geladen, und «eine Vorricht ung 
der Art führt die Benennung: Leidner oder Kleiſtäiſche Fla⸗ 
fd €; wenn die Leiter ober ſog. Belege entweder als Ucherzäge 
ober als heivegliche Scheiben dem Glaͤs dicht anlirgen ober. dych 
zur an u— gebrocht werden Tonnen, — 


s 126, 


Eind bei mehreren Leibner Flaſchen ſammiliche alecuenis 
elektriſirte (oder zu elektrifi irende) Belege mit einander in leitende. 
‚Verbindung (5.38. ſammtliche innere Belege vieler Flaſchen anter 
ſich und ebenſo ſaͤmmtliche änffere Belege) fo: giedt dieſe⸗ die 
elektriſche Batterie, bei der, wie bei der einzelnen Flaſche 
das Vermögen ſtark geladen werden zu Tonnen, oder dad elele 
triſche Faſſungsvermögen (Eapacität ‚für die entgegeriges 
- „fetten E) bei. gleicher Iſolation der umgebenden. Luft, gepau im zuſam⸗ 
mergeſetzten Verhaltniß der Flaͤchengroͤßen der — ——— 


ww  veifen Sefmbtkhie Glaſes ſteht. 


& 17. 


= Ofenbär-binden ſich beide einander caumlich entge | 
genfett angehkufte E der Leidner Flaſche und ber Batterie wech⸗ 
falfsirig Dur) Gegenzug, und. das Glas verhält ſich wäh | 
ud der Ladung, wie die Luft in 6.194; nur mit dent Unter: 
fiblede, daß das durch den einen urfpränglichen- Beleg im Glaͤſe | 
nach der abgeiwenbeten Seite frei gemachte gleichnamige E,fe 
gleich wieder ziehend auf das entgegengeſetzte E des zweiten Bele⸗ | 
geä wirft, jedoch ohne fich mit diefem E (wegen flatthabender Iſo⸗ 
Iation) vereinen. gu. können, Es wirh daher dieſes der. elektrifchen 
Atmosphäre im. Glafe und dem E des nrfpränglith elektriſirten Bes 
leges ungleichnainige E des zweiten Belege durch Gegenzug zwar 
angehaͤnft Cund dagegen das der eleft. Atmosph. gleidhnarmige E 
frei gelaffeny kann jedody nur dann zur ungehinderten Wirkſamkeit 
kommen, wenn das nicht durch Gegenzug gehaltene E abgeleitet 
wird, — Wenn ſich aber die. ungleichngmigen E holder Belege 
dhurch Gegenzug binden, ſo folgt auch aus dem. Vorhergehenden, 
daß keines »iefer E weggenommen werden kann, 
enn nid augleig d dad entgegengefegte eine öde 
Ä sung finden, 


Ü 


| = | R 
ur Ober⸗ und: Randflächen diefer Belege nab- der — Ba 
| 





Sım. 9) Nuͤhert man: einen kleinen iſolirt ſchwebenden . 2 an 
e..einem ſeidenen Faden hängenden) Leiter dem einen der geladenen 

:: Belege, fo wird der Leiter abwechſelnd angezegen und abgefhogın, 

nd in demſelben Maaße, wie dadurch die Menge des E:dicfes Bu 

legs ſich mindert, verringert ſich auch die Menge des E dei anderen mit 
‚dr. Erde in leitende Verbindung ſtehenden E. Hicher gehoͤre die 
nr fg. eheker. Spinne Stand die Flaſche vollkommen iſolive, fo 
wird jener Leiter aus dann anugepogen und abgeſtoßen, wenn man 
2. — anderen Belege eine ähnliche Leitung zur Unyiehung (und Abs 

fſoßung) und dadurch bewirkten Eltktricitätsentziehnng darbiedet. 

29 Eine mit heweglichen plattenſormigen Belegen verfchene Glasſcheibe 
beißt eine gerlegbare keidner Flaſche. Werden beide Be, 
fege dieſer Vorrichtung mie gleihmamigem E geladen, fo erhält 

mian durch gleichzeitige Berlihrung beider Belege keinen ſog. ?a 

dungeeoder Erſchtterurgeſchlag, wie dieſes Bei angſeich⸗ 
namiger Ladung der Jab iſt, ſondern nur Rüthen, jenen db einen 


———— 
ettriſittea Leiters der Mifchine —8 and berührte· man — 
Belege aicht ſelba, ſondern mittelſt des (mit "einem: gläſernen 
Griff verſehenen) Entladers, To bleidt die eleetrifhe Spam 
nung (dei. Anbäufung des E) für, beide Belege nahe dieſelbe. 


ax Daß aber die Ladung des anderen Belegẽ in der That nur gu 
. &tandi kommt, dadurch daß man demfelben das den Edıs erſten Bes: 


lege gleichnamige E: entzieht (ableitet) beweißt - jene: -Beokachlung, 
der zufolge. man mit dieſein akguleitenden E eine andere Flaſche wies 


der gi laden vermag ; und ſo eine zahllofe Menge. von. Flaſchen zur 
. leid große Spannung darbietendin) Ladung wiirde bringen 
konnen, wenn. mon bei gehöriger Helirung bon Sciten der umgebens 


den Luft, nur die lehte Flaſche mit einer Ableitung verſähe. — 
Elettrißet man die einzelnen Belege der zerlegbaren Flaſche jeden 


für ſich, den einen mit —E, den anderen mie - E, und Bringt 


dann beide" einander gegenlider mir der Slaͤsſcheibe in Berüßrung, 


ſo iſt die tlekeriſche Gpaniung der nun gelabenen Flafche nur geringe: 


m) Zu ˖ Belegen für. kleinsreFlafch en eignet fl am beſten das 


durch keine Dünſte anlaufende und nur durch Ehlorgas angegriffen 


werdende, Hoher Politur fühige Blattgold, welches man befeſtigt, 
indem man das Glas zuvor mit etwas Mundſpeichel befeuchtet, dann das 


Goldblättchen genau auflegt, mit etwas Baumwolle gelinde andrückt, 


trocken werden läßt und mit weicher ungefpennener Baumwolle fo’ 


lange veibe , bis c6 einer ſchoönen Vergeldung gleich ſuht. Stellen, 


welche (3. B. an dm Winden je zweien Blartchen) frei blicken, 


werden angehaucht und wit Blattgoſd auf gleiche Wriſe belegt. 


(Ueberzieht man dergleihen Goldbelege mit einer ſehr dirmnen Schicht 
Kopalfirmiß, ſo bleiben fie ſelbſt im heißen Waſſer haften: 8. Ge⸗ 


werbefr.III. ) Brögere Hafen belegt. man. mit Betanni oT, 


RE Zr 


.. 


> Ben man’ mit twas Mehltleiſter feſtigt. Rauhe Belegſtellen knnen 
zunm Durchfſchlagen des Funkens und dadurch zur Zerſchmettrrung 


dep Flaſche führen; Daſſelhe würde beider Urberladung dev: Fall 


> fein, wenn man die Belege ſolcher Klaſchen nicht mit erhabenen) eins 


‚ander fern von dei‘ Flaſche gegenliber ſtehenden, mit kugliſchen Ab⸗ 
rundungen endenben Leitern Yerfähe, um die Gelbſtentladung der 


8Flaſche oder Batterie zu zeigen: - Ein mir dem einen dieſer Lei⸗ 


"fer vberbundener, in doll und Linien getheilter Meffingfpieber , 


mißt dabei Die Schla gweite. — Eine ſich ſelbſt entladende Leid⸗ 


nerFlaſche bietet and das ſog. elekeriſche Sladenfpiefdar. 


33 Ertheilte man dem inneren Beltz der Flaſcht HE, fo erhelt der 


äußere mir Ableitung verſchene — BE, und unigekehrt — E, wenn 


der erſtere — Kterhielt. Beide E wirfin im AMllg. wie die beiden 
= Eder elektriſirten Eonbuctoren der rain pe den. Era | 
per Böntungen gehören; —— 


— 


ws 
.s 


» 


a) Beſtreut man (nad Eimer e’$ Beob.) ‚dine- ante belegte Slat 


platte oben mit troduen Schwefelblumen, oder mit fein zerrikbenen 


. Harz, ſiellt dann zwei mit entgegengefehten E geladene Flaſchen fo 


. darauf, daß zwiſchen beiden cin Abſtand von ohngefähr 3: Zoll bleibe, 
und cutſadet fie dann durch gegenfeitige Verbindung, fo Bepeiihnn 


den Gang, der einandcr zu bewegten ungleichnamigen E , pafltine 


und negatipce.Lichtenbergifhe Figuren (8;-373) ; :diefer 


- Verfuch zeigt, daß im elektriſchen Strale beide E neben einander 


ſröhmen, ‚und, daß Gpigen gleichzeitig Eins und Auf, 
fröpdmung der entgegengeſehten. E geflatten. 


f b) Bei der Bildung des Flaſchenfunkens iſt fichtbarlich das Licht db 
+E flärfer und an der Baſis des Funkenkegels vom anderer Zarbı, 


ald das des —-E.: Am deutlichſten iſt dieſes wahrnehmbar, wenn 
man das E jedes der. Belege durch cine. feine Spitze in eine ſog. 
‚Inftleeve Glasrehre leitet, und ‚hier beide E zu einander treten-Täft, 


i Naähert man hingegen eine fog. elektriſche Schlange 'ode 


Branklin’fge (etwas "laufendes Merkur enthaltende, --Iecre) 
Olasröhre, deren dem enthaltenen Merkur zugekehrtes Ende ein 


Stürkchen eingeſchmolzenen Draths enthaͤlt, nur dem einen der Bu 


— lege, whrend man dem anderen durch eine elektrifche Spinne eine 


fawade Ableitung. giebt, ſe ſieht man das Licht des einen E, und 


: wenn man baranf. in einem folgenden Verſuche auf gleiche Weife Het 


ben anderen Beleg der geladenen Flaſche verführt, fo fans "man 
Die Lichtver ſchiedenheit des: min auch in die Leere entſtrͤhuierrden E, 


i ... von jenem. erſteren E fehr deutlich wahrschmen. Baum Cheil gehort 


- „Sieber auch. das Leuchten des Merfurs in drr Barsmeten 
;röhre, miewohl diefes zunächſt Ivon) der 6 und Zurlapım 
‚der. Luftelektricität und von der nicht gang luft⸗ oder gab 


freien Leere des Baromet ers abhängt). — Much: gehören‘ hieher: 
Grankiin's Bliptafel; die elefer. SIfuminurterten, 


‚ Banbergemtäldem; vergl. Meingo ſus Bälder Betltrüge 


zur Erweit: und. Vervollkommnung d. Elektrivitätslehree Salz 


kurg 31843 u. 4816. I-II. B., vo ſich mehrere hieher gehörige 


theils ſpieleunde, theils belehernde Verf. ——— zen 


gleichen Wiegleb’s natürl. Magie. - - :- 


2 Füllt man ein dünnes Gla efläſchchen (3. B. linen Fureneimer Ha 


ſſche). mit. Dlivenäl, verſchließt fie darauf’ mis einem. Korke, ‘den ein 


+ Metalldrarh durchbohrt, der bis zur inneren Seitenwand des Glas 
. 2. $16 hinabreicht, während er. oben fo weit herausrage, daß er chain 
. großen. geladenen Conductoe der Maſchine “oder den einen- Belege 


einer kleinen geladenen Flaſche Bequem genähert wirden kann, uwd bes 


ruhrt nun damit den Conduetor, während man den‘ Fingerkuöchel 


—der Flaſche dort nähert, wo ſich gegenfiber in derſelbtn Ink: Drath 


[4 
* 
— 
= 


F ande beſindet, ſa nrſchaeetert der herausfaßrende Funken et: ; 
‚ „baflelbe erfolgt, ‚wenn man den einen Beleg der Flaſche mit: dem 
herausragerden Derathende und den anderen nit der bemerkten Stelle 


des Glaſes sur Berührung bringt. Auf übmlicge Weifedunchlingent der 


n Ladungbſchlag ein’ Aarcenblatt, welchet zwiſchen dem Knopfe des ins 


neren Belegs und. dem mit dem Entlaier verbundenen üuſſeren Ber 


leg gehalten wird und deſſen Löchlein nach beiden Seiten ausgebogen 
iſt3.deẽgleichen zerklüften zuſammgeleimte Holzbrettchen, zwäfchen, 


denen mal Drathſpihen eingeleime harte, die mic den Belegen lei⸗ 


: tend verbonden worden (der Harlemer & p parat. übe Hichei 


"eine, Kraft son. 9840 Pfund): zerfihutetteen Glnsplarten, deren Kan⸗ 
‚gen mit den Leitungedrüthen des zu dieſem und ähnlichen Berfus 
then ſehr Krauchbaren allgemeinen Entladers verbunden wordenfind. 


—* Eingefleene Luft mird durch den Batteriefunken Zemaltfänauss 


- :edghnt 1: wind Rinnerslen’s:luftthersameter auzeigt; 'f. 


er —* engenkumer’s prattiſche Gektricizäcalehne. S-0631 Schieß⸗ 


pulver. Scaub, : Waller mind durch den ſos er 
tore und Doppelunfen der laſche cerſtiebt. — 


— ESchon ‚der. Conductorfunken, no „mehr. — vr Badangefhfag 
5 Reidnen Flaſchen und Batterien zündet Kualle: Ft CWMemenge von 
— Waſſerſloffgas und Eanerfloffgae) wenn fie hinreichenn dicht iſt; 


v_ 


— 


— 
? 


2 
vr. 


« Hierauf: gründet unser andern Balras dlelarifiits. Paſtol 
er onnerhband, Belrta’s.Eudiomesrer limbemmuf Sauere 
+ Boat. prufende  armohphärikche-Bufe: das Sauerſtoffgas vers 
ztritt) und Fürſteenberg's ſog, eleferifches. Feurrzeugroder 

die glefer. Bündiompe Auſſerdem aßentfih durch den ckftr. 


Zunken wärme Peingeiſt, Schwehdächery erwärmter Kampfer 


(den. man auf den, Conduccor oder einen: Belegknopf legt, anzündet, 


aus loſcht und dann der Wirkung der Funkenentziehung eder des 


Ladungs ſchlages preisgiebt) Schießpulver (welches man mit Eiſtufeil 
Aavngt, die das Eutzünden durch ihr elektriſches Erglühen berarkt) 


und Bund ſchwa min (den. man in ˖eine feiae Spitze ausdreht, die 
dann dem inneren. Beleg oder dem: elektr. Eonductor sgewühsne wird. 


RNihht in pm, Eeitze Jauslaufeoder Schmamm wich weni ſtckſten 


«ai: 


BatserinGunten nur durchlochert, aber micht ange ändee) entzünden. 


=) Schr wenig Knallſilber oder Knrallmerkur auf einer Mefferfpige 


Be 


gem elektriſirten Londustor: ſelbn anf 12 %5 a Weite —— 
MWerpufft augenblicklich. 


>‘ Seine. angeſpannte Metallöräche, Metallſiaub— aller: dr: ꝛc. leiſchen 


‚beide Belege gebracht, fo. daß dex Entiadungsſunten ıhre Gubſſtanz 
durchlährt, ‚abs, Ga. in dor Leere ſchwach erglühen und zerveißen, 
..in. der Luft, nerbreupen und gpolkanartig Zer dieden. Zwiſchen Glas⸗ 
— gemerkt En — — ung den 


t 


2a 

Gutiebungsfitufeit der Gatterie tw: bis Gläsfiägen An, unk wenn 

es zwiſchen Papier lag, . fo findet man es mad; dem Schlage durqh 

umgebende Luft mehr ober weniger —— — in. Eyperi⸗ 
mentalphuf. a. a. D. . | 
» Ein Feines Tpier (4 Bi eiae Maus, Srfonders ein fleinte fa) 

- . ke Eutladungöfchlage preisgegeben, ſo daß der Funke durch den 
Kopf acht, wird getödtet; anatomsiftg unterfucht zeigt Das Hirn Miine 
mechaniſche Berlegungen.. (Schaft, welche vom Bli erſchlagen 

wvwurden, fand man ohne feſte Innenfubltang alle Kuochen waren 
zermalmt und im pulorige Subſtanz zerfiteht). -- Ueber ua edizint 
nifge Eiektricitäs oben S. 372 und KEhns Gefhr d. medijz 
Eike. 1- III. Seippgig 2783, 8. Auch Pflanzen Fönnen durd 

. ben Schlag getödtet werben Weber die Wirkungen der Elektrleitaät 
—auf Orgamiömen ; vergl. Naffe in Bilberr's Yan. XLEM 

H.Taucht man eine offene Glasorohre in din Suplfchen air Maflwafler, | 
verſchlicht Bann das obere Ende mittelſt eines von Linem: Marie 

brath. durchbohrten Kork, bringe das Schalchen mit dem time - Bo 
leg und den Drath mit dem anderen in leitende Verbindung, ſo erzengt der 
in dem Moihrchen überfchlagendr Funken aus der Luft etwas vom Kalkwaß 

fer abſorbirt wirbende Salpırerfäures daſſelbe bewirki der 
wieberholt aus dan Cendactor durch das Schälchen gezogene Zum 

Mei : War: ſtactt des Kalkhaltigen Waſſers erwas Lakunstinctur 
im Ghälgen, ſo wird Dicke geröchen - ae BE er & 

» Zul man rine winklich CN fünaig ) gebegene Röhre it ade, | 
verſchliegt die offenen: Wändengen: mir zwei Fingern, und ſMegt ſie 
fo im eine Porgellaffcpanle. mit Baumbl um, leitet dann einen mit 

dem einem der Eonduetoren der Raſchine zu verbindenden Placiw 

. drarh in das Wafler des einen Schenlels, währäib aus den de 
anderen ein zweiter Platindrath mit der Erde in Sügende Bestim 
Bung ſteht, fo erfolgt Zerſedung des Baffers in Sagırs 

ſtofgat und BWaſſerſtofgas (mm gehenden Conduerurdrark 

..das erſtere, am auderen Drathe das Tchtere). Man nenne. dieſes 

Exeriment den Amfterdbammer Verſuch (weil es dort guerf 

angeſtelle worden iſt) und Tann: es auch, Bei’ ſtarken Slaerðhreu 

mittelſt der I beider: Belege der Leidner Flaſche odet Batterie, ses 
doch felten ohne Gefahr der Zerſchmetrerung der Nhre, zu Stande 

Sringen. Bringt man ſtatt. des Waſſers Salzlofangen de die 

“gebogene Röhre, fo wird das Salz fo zerſcht, daß der mir der Erig 

in leitende Berbindung ſtehende Schenkel freie Bhäre bekomme, 2 

rend die Salzbaſe ſich am ensgegengefiären Drathe anfammelt War 

«4 cin Metaliſalz, fo ſheidet fi etwas Heegeftehltte Metall air — E 

Drath. ab (wenn «6 fein Eiſen⸗, Magen⸗ oder ˖ Zinkſalr wär, Deras 

Week, w. ITS au en MR roie 





dr: — ‚ab: — Druche erſcheiut wehen der Sie 


etwas Gauerſtofga⸗s. (Mile hieher gehörige Derſchungsver fuche ge 
lingan jedoch mit den ‚weiter unten wu. erwahnenden galvauiſhan Kerı 


ten und galv⸗ Baiterien leichter und in größeren Mengen.) — Läßt | 


.. man die Batterie» Sünfen ber Kreide ſchlagen, ſo wird ſie 


.  phosphoresciiend (®. 259) über Grosfläsen, errenst 8 
eine ſchwarze Spur (S. 20003. 
6, keitet die Ba⸗eterie nicht hinreichend gut, oder if dab: Glae der 
| Leidner Ziaſche ziemlich di, ſo ladet fie ſich nach der. Entladung 
von ſelbſt, jcdech fchwächer, wicder, Man nennt dieſes den Mirdi 
ſtand (oder Residuum) der: Batterie; bei großen Batterien iſt ex 
oftmals noch fehr beträchtlich und: daher vor dem Berühren der Be 
‚lege mit dem Entlader zu entziehen; m. Erperimentalphuf.. a. a. 
: Dee Erfinder der: ladungsßafite ift der Frtih. v. Rleift,. weil. 
en au Kamim in; Pommern ; rn ——— rn ws 
—** Prof, in Leiden. . - - Er 
x . Drtehen fich ‚viele Menſchen mie den Handen an, während der eine 
mit einem in der andern Hand habenden Metalldrach den einen, und 
"er. das andere Ende der: Reihe bildende auf gleiche Weiſe den an⸗ 
. dern. Beleg berührt, ſo verſpüren alle den durch die Arme und 
Bruſi gehenden einmaligen Erſchütterungaſchlag gleichzeitig. (Entla⸗ 
. den auf ahnliche Weiſe mehrere Verſonen cine gal vantſcher Ba 
rerie, ſo wird die Erſchütterung durch Vermehrung der Menſchen 
‚met. geſchwächt und zuledt nur in dem. ‚Siagera ald:ein fan m wie— 
24. ae — Bun; an, er 


x $ s “ 
wu Re a 5 
v 
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—* 


"Werde m man den eich % ver —* einer Lelwner Starte mit. | 


Ä einem‘ Ichwach elektriſchen Koͤrper, waͤhrend der andere mit der 


Erde in leitender Verbindung. fest, {0 zeig fie kein freieg. E, weil 


ba ‚weriige dem. einem Belege zugefuͤhrt⸗ E, ſogleich durch das 
m anderen Beleg frei werdende entgegengefehte-E- vellfommen 


gebunden. wird; ‚ändert, man bingegen den Berſuch dahin: ab, daß 
man —S iſolirt (indemm man die Ableitung unterhricht 
ober bie ganze Flaſche iſolirt ſtelltz fo wird dad dem einen Weleg 
zugefuͤhtte ſchwache E (wegen Nichtableitung des ‚gleichnamigen E 
Des andern: Belege) wicht welter in folchem Maaße gebunden, daß 
es für das Elektrometer unmerkbar wuͤrde, fonhern- -häuft ſich nur 
wjehr. und mehr an je mehr man davon: zuführte,: Daſſelbe erfolgt 
ad, wenn. man. einen ſchaibenformigen iſolirten Leiter auf einen. 
ummalinmmenen Reiter 4% B. auf eine Marmörplatte) oder auf 


* 


einen Eber einen guten Nele rupenden) Br z. B. auf ein.feis 


1 


u tue, oder, —E — 
auf eine Luftſchicht ſetzt, die man erhäft, indem min eine Metall 
Pleite: mit Sieggellacktroͤpflein an drei verfähfedenen Stellen belegt; 
hieher gehdrt'der von Volta eifundene Condenfa tor, und die 
demfelben aͤhnlich wirkenden Vorrichtungen: Cavallo's Elektri⸗ 
citaͤtsſammler oder Collector und Bonners von Nicholfen 
verbefferter Duplicator,. die jedoch vor Boltats Vorrichtung 
Feine weſentlichen Vorzüge Bier, Gilberts am RX. au. 
| XVI. 

| . ung, | u 
ir Bermöge, der ſchlechten Leitung behalten auch — Koͤrper 
die durch Reibung an ihnen erzeugte Elektricitaͤt innerhalb trucknen 
Gaſe lange bei ſich S. 366; noch mehr iſt dieſes der Fall, em 
man ihnen einen Leiter unterlegt, während man einen zweiten Lei⸗ 
ter als’ beweglichen Beleg fo einrichtet, daß man ihn iſolirt zu der 
Harzflaͤche bringen und darauf, nad) der mit demfelben bewirkter 
Elektricitaͤts Entzlehung, wiederum auf gleiche Weiſe zu ensferum 
vermag. Eine alſo veränderte Ladungsflaſche heißt ein. — 
Eiekruiciehtärräger aber ein ———— — 

Be 45 Wilte er Polka find. dig Erfinder diefer Borricheung, 

die gewöhnlich aus einer blechenen (oder. pappinen oder bölgerken 
mit Stanniol überjogenen) fog. Schüſſel oder Form, aus dem- platı 
ten Harz s Kuchen und dem metallenen oder mit Bolds oder Sih 
berpapier u. dergl. überzogenen, an einer GSlasſaule oder an — 

gen Schnüren aufhebbaren Deckel oder der Trommel beſteht. 
Auchenmaſſe ſebt man am beßten and 1°; Th. Schellack, 1 — 

Merpenthin, 2 Colophonium und A Raftir zufammen, ind man. 

dieſe Subſtanzen uber gelindem Fuer yerlägr and dann in: bie am. 

"or exwarnite Form gießt. Entſtandene Blaſen entfernt man durq 
ungenähertes Heißes Eiſen. — Die zerlegbare 2. Flaſche iſt zugleiq 

ut Elektrophor „ wie dieſes Weber“ 6 Doppelelektrophor beweiſt; 
Gilberts Ann. 9:1 198. Ueber Lichtenberge Doͤppelelektrophot 

und greßes Elektrophor; Gothaiſches Mag. 1. 

2 Iſelirt man den geritbenien. Eleteröphor‘ ; legt dann den iſolirt .ge 
dhaltenen Dedel fo darauf, daß er mit dein Metall der -Zorm in Lei⸗ 
tung. kommt, und entfernt das Leitende, fo zeigt er, weil die. entge 

| gensefegten E ſich wechfelfeirig binden, Peine elekt. Spamung; bebi 
.: man un au den en auf, ſo zeist — E, die Zorn 


— \ 


a 266 

Yan IE ip ir man nnd nun heriefteiiten ——— 
den And wieder anf; fo hat diefer — E; die Ummhingran I E 
Hub: die Verbindung beider. giebt einen. Ladumgs ſhlag mit uͤberxoie⸗ 


“genden =E; m Erperimentalphyf 1. 49%... Bei, den auegiitev 
¶ ‚Bündlanpen dient der — — E — 


ja Se, er en 480: Im, 

— ‚man ein Herta ——— grofprigunt e un — 17 
— Faden in. einiger Entfernung vom erſten Conductor der Eek⸗ 
trifirmaſchine ſo auf, daß die Süße, cderen einer inittelſt eines leich⸗ 
ten biegianfeır Metplifadens mit der Erde in leitende Berbindung 


| ſteht) iu. unter‘ ſchweben, und zieht min von Zeit zu Zeit aus dem 


jusor eetiriivten Eonduetor Funken, fo gerät das Präparat bei 
jeder Funkenentziehung in ktampfhafte Zuckung / fbR-wehnes ges 
gen Ih Fuß vom Conductor entfernt hängt. Man herint dieſes den 
Rädtfchkag und beobachtet. etwas Aehnliches auch an Siena. 
deunden⸗ Gewltterwolken, indem nemlich in demſelhen Angeublicke, 


in welchem -fih. das eine Ende einer Wolke dhich den le Atlas 
et Erd⸗ | 

obenfläche Wurch dieſer Stelle “entfalmenden. Erdeleltrieitaͤt) ergea ⸗ 

fteut wird, welche ſich unter wem? entgegengeſetzte Ende: ber Wolke 


vet, das Gleſchgewicht der Elektrieitaͤt an derjenigen, Stelle 


befindet, ‚Un dei dis Elekttometer hoͤchſt empfindlichen Froſch⸗ 


—* aparate Veobachtets es Salvänt- (weil. Profeſſot ber Arznei⸗ 
“un de zu Bologna), zuerſt. Es deranlafte, ihn ‚Biefe e Beobac tung. 


‚zus: Entdeckung des füg, Metallreizes, Dit, dee nur an lebens 
den Thierorganismen oder an, Praͤparaten der obigen rt. ſichwar 


werdenden Ladungsſchlages der durch Beraͤhrung gweier smugleighen 
Leiter ‚eier, Klahſo ſich erzeugenden -Erund -—E. : MDieſes gad 


— überhaupt" das Verhalten der Veru heungs: Eielerleirat 
x 368). lwohl zu ebenden ‚Organismen: und - Eeſchuamen, als 


RK? zu den Ehemůſch⸗ Wirkſamen ind unrer biefen’ vbrzichlich zu den | 


‚mir dem Werthe zweiter Klaſſe leitenden Gemiſchen zu —*— 


ter 


"Yinterfuchntigeni.dsren Ergebniffe. zufammen genommen, üfm pas 


"Undenfen an den Entdecker zu chren, ‚mit der. Brhennung Gas — 


nismus (oder galvaniſche Elekteicitaͤt, ober nen Einigen auch Vale 


thismaus genannt) belegt —— an re ß 


Cep V. gi Hl. Cap. Ne 
ro 
‘Sem: 2. Die difspröyacns —* Mu in —* en dan; Mm 


’ 
\ ‚386 


dem man den Ichenden Froſch mis einer ſcharfen Scherre in der Mitte 
ſo durchſchneidet, daß mit den Hinterfüßen ein Theil der Rücken⸗ 

wirbelſäule verbunden bleibt; man ſtreift dann von dieſer hinteren 
Leibespälfte die Haut ab, und ſchlingt den feidenen Faden um das 

obere Ende der Wirbelfinle. Bei galvaniſchen Verſuchen mit ſehr 
fhwaden Ladungen der ſich berührenden Leiter , entblöße man den 
Erualnerven vollftändig« 

.b Balpgni.leitete anfänglich. die ſämimtlichen hieher gehoͤrigen En 
ſcheinungen von einer angeblich nur den Thieren cigenthümlichen 
Elektricitäit (thieriſche Elektritität genannt) ab; Volta 
zeigte hingegen, daß in allen galvaniſchen Erſcheinungen die Elektri⸗ 

‚ eitäten der Berührung der ungleichen Leiter entſtaumen, daß 

- in den Zudungsverfuchhen die Nerven der Thiere nur als die en⸗ 
‚pfendlichften Eleftrodtope wirffam ſeyn, und: daß (wie fpätere Bers 
ſuche v. Humboldt's, Ritter’s u. U, bewiefen) diefe Empfindı 
Tichkese felbft lange nach dem Tode, und bei falcblürigen Thieren bis 
. zum Eintteten der Verweſunq andaure. 

3) Rah Volta if die Stärke der Störung des elektriſchen Gleich 

dgewichts fi berührender Leiter erſter Klaſſe bei Zink und Silber 

==42, zwiſchen Zink und Bley =5; Eiſen und Zinn =3, Kupfer 
und Silber =1, Eifen und Kupfer —2 und zwiſchen Zinn und 

Bley =1; mithin giebt das erfigenannte Metallpaar foniel #E 

u. — E, als die übrigen zufammen genommen. 


8 Volta drückte cine platte Zinkſcheibe gegen eine Hukeeliegende Sil— 


berſcheihe, trennte beide nach der Berührung mittelſt iſolirender Hand⸗ 
griffe, und näherte jede derfelben einem Condenſator; mehrmalige 
Widerholung diefer durch die Scheiben bewirften Kondenfatorladung 
zeigte am Zink HE, am Silber — E. Noch merklicher wurden 
diefe E, ald er mit einem Zinffireifen an deſſen cine Ende ein von 
ihm in der Hand. gebaltener Stiberfireifen gelöchet worden war, den 
Eondenſator berührte, oder umgekehrt das Zinfende haltend, .den 
‚Bilberftreifen zur Berührung des Condenfators brachte. v. Bobs 
‚ nenberger’s, mit zwei Eondenfatorplatten verfehenes Elektrome⸗ 
ter (S. 379) giebt, diefelben Erfcheinungen fehr deutlich. ME Volta 
den obigen VBerfuch (dief. Bem.) dahin abänderte, daß er die .obere 
Metallſcheibe mit einer feuchten Pappſcheibe bedeckte und über dieſe 
eine dritte Metallplatte legte, fo zeigte diefe das E der zunächſt ums 
. ter der Feuchtigkeit befindlichen Metallſcheibe, und da er anderwei⸗ 
‚+ tig fand; daß einander bedeckende uninetallene Flüßigkeiten ſich wicht 
mrxyklich elektriſiren, ſo ſchloß er aus dieſer Abänderung des Ver⸗ 
ſuchs, das die feuchten Leiter nur leiten, aber nicht Elektriei⸗ 
tät erregen; eine Folgerung, die ſich indeß in dieſer panzen —— 
nicht beſtätrigte; S⸗ I68. ed 


j . 387 a 
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6) Daß die im galbaniſchen Vorrichtungen ertegten K im Weſentlichen 
nicht von ber Reibungs⸗Elektricität abweichen, zeigten Volta, 
Pfaff, van Barum und Ritter; ob indeß die galvaniſche 


Elektricität nicht. eine (ſey es durch die Eohäfionswirfungen der ” 


Metalle, oder durch geringe Beimifchung -anfgelöften Metalle ober 


Waſſers) durch die Arc ihrer Erregung veranlaßte Mbänderung ers . 


Titten bat, welde ihre Bewegung verlangfaimt und dadurch ‘zu den 
‚ oben (8. 883) bemerkten Verfchiedenheiten in der Wirkung auf die 
Organisnien führe ? verdient weiter geprüft i“ werden, 


$. 4. 


Ssebe Berbindung ungleicher Reiter ‚ welche deren Gegenfläs, 
hen mit den ungleihnamigen E laden macht, heißt ein Elek⸗ 
tromotor. Die Verbindung eines Elektromotor's mit eis 
nem chemiſch⸗zerſetzbaren Leiter zweiter Klaffe, beffen Leitungsguͤte 
geringer iſt, als die mittlere Leitung des Elektromotors, giebt 
die fog. einfache galvaniſche Kette, aus deren Vervielfäls 
tigung die fog. galvaniſche Säule oder voltaiſche Bats 


terie mit zunehmender elektriſch⸗chemiſcher Wirkſamkeit hervorgeht. 


ð em. .2) In dem Maaße, als fih die entgegengefeßten Ei in der Sub⸗ 


Rang des die Kette fchließenden Leiterd zweiter Klafle anhäufen, | 


erfolge die elektrifchechemifche Zerſehung dieſes Leiters, und die eins 


zelnen E wirken dabei als chemifche Potenzen, deren Ziehgewalt zu 


den Beſtandtheilen des Gemiſches größer iſt, als die Gewalt weh. 
che die Miſchungstheile gemiſcht erhielt. Mithin find das +E und 
dad — E Wefen, welche mit der geringfien (oielleicht unendlich Lleis 
nen) Maſſe die größe chemiſche Wirkfamkeit verbinden, und diefe 


äuffern., wenn fie an dem eigenen unmittelbaren Gegenzuge durd . 


Zwifchentrirt gewichtiger Leiter mehr oder weniger gefindert werden. 
= Der Erfahrung gemäß nehmen aber die chemiſchen Berfeßungen zu, 
wenn bie Leitungsgüte des fehlicenden Leiters wäh. Schon Fon 
tana fand lange vor Galvani, daß Gold und Silber, wenn 

. fie fih in verdünnter Salpeterfäure berithren , Ichhaftere Zerſetzung 
derfelben Hervorbringen, als das Silber für fich bewirkt Hafen wür⸗ 
de, und Nitter und Wollafton zeigten, daß höchſt lebhafte cher 
miſche Zerſchung eintrete, wenn }. B. ein Goldflüd (oder Sil⸗ 
berſtück, weniger Tebhaft bei Merkur, Kupfer, Bley 30.) durch eime 
Zinkſtange innerhalb flüffiger Säure Cverdünnte Salzfäure, Sals 
; Feterfünre der Schwefelfäure) berührt wird... (Ich ftüßte fpäterbin 
bievanf ein Verfahren die Spannungsunserfehirde zweper Metalle 
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“ peu. md Kind — ch Erperiuientaträet. up 1) 
En ‚Hlerand folge um klar, dag es nicht die Zunahnie der Leitungkgüte 
als Folge M, welche die chemiſche Zeifegung durch beide 3 beftleu 

nigt — denn dieſe müßte gerade das Gegentheil, welich VBirmind⸗ 

rung der gegenſeitigen Unhdufung der E und mithin. geringere Sto⸗ 
rung der chemiſchen Gleichqewichts durch dieſtlbe liefiern — ſcndern 

daßg die vertaehrte chemiſche Zerſchund einer haurſigeren Erzeudunz 

beider K sugufihreiben‘ if, deren Brund die beſſer Teitende Flüßigkeit 

darum. endhält, weil: fie alt folche den Leitern erſter Klaffe näher 
rückt, uͤnd mithin wie dieſe (durch Berührung: beider vnglticher Ya 
ter von beiden Seiten her) Elektricitat erregt. 

9, unter den 16 verſchiedenen Arten möglicher einfacher safe. ‚Ketten 
— "Ta. a. D. Cap. VI.) Heben’ wir- gm Veranſcheulnaune der gelbani⸗ 

fchen Wirkungen folgende and: 
*) Ketten aus zwei Leit ern eher und. einem rei: 
— ter Klaſſez z.B. Kupfer, Zink, Waſſer, und. figtt-ded ledterin 
. Kochſal ioſuũg, oder Salmiaklöfung, oder perdäninte Schwef. lſäure. 
Lehtere giebt überalf am Kupfer merkliche Wengen von.: Wafferſtoft 
— gasbläschen. Das Zink entwickelt durch ſeine Aufloͤſungebenfalls 

Baflerfiofgäs, indem es dem Waſſer Sauerfiof entzieht, erhält aber 

auch hefrrifh abgeſchicdenen Sauerſtof, mit demſciben in Süure 
auflösliches dinkoxyd darſtellend. Nimmt man ſiatt des Kaflers die 

wäſſerlge köſung ds ſchwefelſauren Kupferoxyds, ſo ſchlagt ſich mer 
talliſches Kupfer am Kupfer (oder ſtatt deſſen am. Silber, Pla, 
> Kein, Gold, ſchwarzem Manganoepd it.) nieder; während das @ au 
ſtof an den Zinf‘ tritt. Auf gleiche Weife fällen Zint an Gold in 


— “Sitten: aufgeloͤſtes Blei⸗ und Cadminmoxyd; Zink an Kupfer Cz. 3 


8; * im Meſſing) aufgeloſtes Sinn (4.8. ‚beim Weisſteden der Strenas 
5 deln) hatte man ſtatt des Waſſers Afaunloſung oder Bikter ſallo⸗ 
"fung gewählt, » Tb erſcheint am Kupfer Silber ꝛtc.) die Erde als 
r e weißer trübender Niederſchlag, während die Schwefelſaure Der ge 
| ginannten ‚Salje auf das Bint wirft: Das reine Waſſer ſelbſt ent⸗ 
bindet nur Tangfani am — E Metall Waſſerſtofgäs, während es an 
das E Metall Sauerſtof abgiebt. Wir ſchlicken aus diefen und 
vielen ühnlichen Verſuchen, daß bei der elektriſchen Berfegung chemi⸗ 
ſcher Gemiſche das in das Gemiſch einftrößmende + E den Sauer— 
. Prof, deflen Vertreter Ehlor, Jod, die Hyperoxyde (BB. ſelbſt 


ya Waſſer) und die Säuren anzieht; den Waſſerſioff die — 
E deffelben (3. 2. die reguliniſchen Metalle) und Ye Salzbaſen 


möge. muhr end das — K ſich umgekehrt verhält, ſo daß fich — in 
* eltiiſcher Hirſiche E und Waſſerſtof ꝛe. und — E und Gauerſtof 
3c. gleihnamig (oder ahnlich⸗werthig) dem Geſehe der elekt vi ſchen 
— und Abſtoßung gemäß vderhalten. Ketten der ‚berfiehenden 


\ 2 


Art find. unun terber oh ene; "ande Yon . 2. ein, Kupfer⸗ 


drath in gie Glas mit verbüngter Mäuee, und ebd fe. cin Zink⸗ 


„seeifen in ein zweites Bin; und: wären. bahei auſſerhalb der Bläfer 


beide Metalle, die use Zlſſaktit —hingegen darch einen. in beide 


Slaſer tauchenden feuchten Fließpapierſtreifen aber. durch ein A fürs 


miges, mit Waſſer gefülltes Glasrbherhenwerbunden, ſe wäre dickes 
— Leine unkerbrrchene⸗KRette, die um ſy ſchwächer wirkt, je grö⸗ 
ner der Abſtand haider Metall berübrenden, Flitigkaiten iſt Schlaat 


man ein aufgeloſtes Mesallorgd durch ein eingeſentites Grennbar nee 


WMetall (1. B. in ‚Einglänxe: gufgelöftes, Bleyovd oder in Sali ure 


aufgelößtes Zinnergd / ‘oder in’ Säure aüfgeloſtes Nunſe voryd durch 


Zink) nieder, indem dat niederſchlagande Metall dem aufgeloͤſten 


Gauerſtof entzieht: ſo ie gleich nach der vFällung der arten. Retall⸗ 


Antheile (oder nach dem: Bilden der eraen Blättchen Spießchen ꝛc. 
der ſog. Met all ve ge tact sony: Rırpe and. geri Leitern erfier 


‚und einem Leiten moeinen Klaſſz gehildet, und dab ferner nieder fal⸗ 
kende Metall, ſetzt Kich nun an dem früher gefällten ab. In wirfern 


hiebei auch gleich anfänglich. ſchwache galvaniſche Action möglich; a. 
a. D.— Berührt man die Inngenunterflaͤche mit dem Stiel eines 


filbennen Lößels, während die Zargenoher flache ‚von. einem: zum 


Munde ‚Arausragenden Zinkſtreifen badekt wird, und bringt dan 
beide Metallenden -auflerhafb. des Mundes jur: Berührung, .fo em⸗ 


— pfindet. man am Zink einen ſäuerlichen, am Silber einen bitterli⸗ 
lichen, widrigen Wetalig ſhmack. ulze r beobachtet etwas der 


- 
- 


‚Art. ſchon 1767. Bringt man hiebei das eine Meraltı mit der oberen‘ 
..  Rinnlade oder mit etmas Waſfer beleuchtet an ein Augenlicd, fo ers 
— folgt im Auge sin momentsnes Blitzen, fa: nie die Mete lle zur Berüt⸗ 


sung. kommen. Berührt ‚man jeden der keuchten Züße eines Froſch 


prãperats mit ginem der Metalle, % erfolgt beim Verbinden der’ 
Metalle (und. brim Wieder ⸗ Austinandernehumen der Metalled cine. 
lebhafte Budung ,. ‚bie yıy Sa größer iſtije, weiter die Metalke bin’ 
 fupelich.; ihres NRorhiometriſchen Verthee bon ‚eigander abfichen. — 
Hatte man die Metalle duch tinen Streifen feuchten Lackuuspa⸗ 
vpiers zur Zetie verbunden, fo. wird dieſer qu dinkende gerot het, 
= während: er am Kupfırende blau bleibt und noch blauer wird, 
als er wars Gtedr man einen Ziefßreifen. in Merkur, begießt gas 
rauf die Mer kurflüche mit etwah Schwetel ſaurc, Gitriolbh ſo wird 


sein; Theil dieſer Säurt gänzlich rerſedt und etwad Scheiekel ausge 


 fhleden u; m O. 


*) Ketten aus einen Leiter erßer und zwei Leiden gweis 


ser. Klaſſe: 4. E. dk wit. Waſſer uͤberſchichtet, und ein 
durch beide Zlüſſ gkeiten fenfter Plarindrarh ; es lagern ſich nach 


und A an dem, — lägen AR, die in delge der. Waſt 


** N er ne ö i ö r ” 


so 
fergerfegung entſtanden. Sie zeigen: ſich zunäuft nur bore, wo ſich 
beide Zlüffigfeiten berühren; nd und. nach werden fie weiter: bins 
auf gezogen.- Die Säure vertritt die Wolle des fehlenden Metails, 
indem fie gegen das Platin — E erhält, während biefed HE bu 
kommt. Wie ih Metallauflöfungen flatt des Waſſers vırı 
haften? f. a. a. D. Eay. VI, 

e) Ketten amd drei Leitern gweiter Klaſfſe; 5 E_ wenn man 
eine au Beiden Enden aufwärts rechtwinklig gebogene offene Glas 
röhre -unten mit conc; Schwefelſäure und darüber in dem einem 
Schenkel mir ſchwefelſaurer Kupferaufföfung , in dem anderen mit 
Waſſer gefüllt, und. die Flüſſigkeiten beider Schenkel mir einer A 
förmigen,, Waſſerhaltigen Glasröhre leitend verbindet; desgleichen 
unteres ſalzigeres und überſtehendes minder ſalziges Waffer von 
feuchten Wänden z. B. vom Meepbett » und Merrufer in Teitende | 
Berbindung gebracht; ferner daß Blmt ber Thiere mit feinerk ans 

- färbenden FE erbaltendem Stoff und farbiofen — E bekommender 
Zaſer beſtehenden Blutkügelchen und dem Blutwaſſer; die Mile 
mie ihrem - Käfeftoff , Epreißhaltigem Fett ci Zuger eo Salzen 
enthaltenden Wolfe x. 

- Hd) Ketten aud einem herein Leu 

” teverfter und einem Feiter zweiter Klaſſe; hieher gehören 

—Zamboni's ſog. „zwei⸗elementige Ketten und Säulen 5; 3 
ger's'Verfuhe Über die Aenderung des Lackmuspapiers und ähm 
licher Pigment s haltiger Papiere durch eine Zinkplatte.“ Bei den 

hirher gehörigen Verf, find Häufig Ketten aus einem feften und zwei 
verfchiebenen flüſſigen Leitern begleitend gegeben. — Am auffallend 
fren zeigt ſich das Verhalten diefer Ketten, im unvermifchten Zus 
fignde, wenn man tin breites Stück Stanniol mit einem zuſammer⸗ 

gerollten Stück Stammiol ‘in einer wäßrigen Löſung eines erdigen 
Sales zur Berührung bringt; in. Syſt. a. a. O. 

e) Kerten aus zei fetten Leitern. und eikem gefhm olze 
nen Ifolaror; z. B. Schwefelſtibium mit Eiſen erhizt; das-+-E 
bekommende Eiſen verbindet fich mit dem eine entſprechende Menge 
-E tzekommenden Schwefel, während das gegin Eifen wenig — E 

erhaltende Stibium vom Ehhiwefel abgeſtoßen und frei wird. 

N) Ketten aus zwei gefhmolgenen Ifolatoren und einem 

* geiter zweiter Klaſſe. Hicher gehäre "unter anderen die Bers 
bindung ven Phosphor unb Schwefel, die Waſſer lebhaft zerſetzt, 

Schwefelwaſſerſtoff und Phospheroxyd bitdend (indem fih er -E 

befommende Phosphor wit dem — E Werth bietenden Sanerftoffe 

und der -E erhaltende "Schwefel. mit dem + E Werch zeigenden 

Waſſerſtoffe vereint. 

g) Ketten aus urgfeti 'Heigen Leitern derſelben KTaffe 
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Und einem Leiter weiter: Keil Sao Dunboldr’s 


Verf. - bewirkte ſich berührender kalter und heißer Zink im Froſch⸗ 
präparate Zudungen; Schmweigger wandte fpäterhin heißes und 
falteg ‚Kupfer mit wäßriger Säure zu voltaiſchen Batterien (Trog⸗ 
apparqten) an. "Das beige Metal erhält mE, das kalte —E, 
Das ungleich erwärmte Waller (und ſelbſt die Luft) bierer ähnliche 


tm Kleinen. freilich nur kaum merkbar wirkſame Ketten. dar. 
4) Faſt ebenſo mannichfaltig als es die Zuſammenſetzung der einfachen 
Ketten iſt, iſt es and die der zuſammengeſehted oder der. von 


Volta erfundenen ebektromotoriſchen Batterizen oder 


galvaniſchen Säulen. Man baue dergleichen ſehr ſchwach wirkende 


ans nur feuchten oder aus feſten und tropfbaren Leitern derſelben 
zweiter Klaſſe, durch wiederholte Uebereinanderſchichtung z.B. von 


ſchwefelſauren, von mit flüffigem ſchwefelſaurem Natron getränkten und 


von nur Waſſer haltigen Puppſcheiben; wirkfamere aus einem Metall 
und zwei feuchten Leitern (3. E. aus Zinkpkatten, Schwefelſaure 


haltigen Pappen und Waſſer enthaltenden Pappſcheiben, oder amtwirk · 


famften aus zioci moͤglichſt Uungheicchartigen Leitern er ſter 


und einem möglichſt guten Leiter zweiter Khafſe zuſammen⸗ 


F 


ſetzt; ſey es in Säulenform (3. B. Ketten, welche durch Uebeckinan⸗ 


derſchichtung von platten⸗ oder: ſcheibenfẽͤrmigen Kupfer, Zink und 


mit einer Löſung des ſchwefelſauren Natrons in wäßrige Sulgfäure 
ge tränkter Pappe ex halten wurden; den bemerkten flüſſigen Letter 
giebt in verdünnter Schwefßelſäure aufgeloͤſtes Kochſalz) ober in 
Form eines ſog. Trog⸗ oder Zellen⸗ oder eines Roͤhren⸗AEApyarats ze. 
vergl. a. a. O. Kür kleinere Verſuche iſt die Säulenform vorzuzie⸗ 
ben. Die lehte Zinkplatte derſelben giebtfreies ®E, dier letzte 
Kupferplatte freies — E an die ſog. Poldräthe ab, heißt das 


ker auch. der Zink, oder. -E, oder Sauerſtoͤffpol; der ändere 


hingegen der Kupfer (oder Silber) oder —E, oder Wafı 


: : ferfioffpok. Dräthe welche mit den Polen verbunden wären, . 


‚ohne .fih zu berühren (und mithin ohne die Säule volffamnien gu 
fließen) wirken nach dem Heraucheben, wenn fie ſtatt heterogenen- 
Metalle gu Froſchpräparaten -gebvacht werden, als die ungkeicharti⸗ 
gen Metalle der Kette a und- jeder derfclben iſt daher mit dem E 
der zugehörig gemwefenen Platte gekadens ‚der Zinkpoldrath mit 
ER, der Supferpoldrach mit ZE. Etwas ähnliches iſt bei Kits 
teres Ladungs ſaube aus Kupfer » und naſſen Poppfcheiben 
gegeben., jtdoch wirkt fie zugleich als Säule aus einem feſten und 
zwei feuchten Leitern oder als ſog. fetundäre Säulei a.a. DO 


Je mehr der. flüſſige Leiter die feſten Leiter chemifch angreift, um fe 


größer ift die Wirkung der Säule, über-auh ton fo kürzerer Dauer* 
Nur mir Kocfalzlöfung- haltigen Pappen gebaute Säufen fand ich 


r . 
% 
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ei Ka’ 18 deouuthen noch merklich wirkfaur. Zu bei arten in neuu 


‚ven Jeiten erxichteten gafo..Batterien gehören die EHildwemfihen, | 
deren eine’ au 0 Platten « Paaren,» FedrB gl. 4 Fuß lang uud 2 
gduß breit beſtand, wind die · unter · anderen heffigen Wirfangen and 
sinen 18 Zoll (augen Matindrath ſchnol zg während „fie an Elektr⸗ | 
meter Kine Spur: frei: eutſtrͤhbcenden + Bi oder E seigte.,, Sie 
— dadurch, was Mitte roſerſt gezeigtz hatte, daß die Stärt: 


"der cheiniſchen zerſedenden und -Mifhenden: Wirkung und der Wir 


kung auf ie Nerven det gleichen feuchten Leitern wichſt „wie die 
VDrvße der ſich berührenden · Metall flächen unimmt, die: Wirkung 
‚auf Sao Elektronteter und die Bryugung- rein. elektriſcher Funken 
bingegen bie BEE ilderene d Apparat von; Wa Platterrpaaren 
"ep einer Peſdrathuiheruug ⸗anfe/ .Zoll erſchienen) nicht mit 
der junchmenden Plattenbreite ſondern, nuve nut der Vergrößerung 





der Kettenzahl vermehrt wird. Augenommen, „Laß. die eig entliqh 
galvaniſche Elrbrricitäe eine verlaugſamte ſei CGvergl. S. 387) ſchei⸗ 


«nen, in jrder galv. Säule eigentlich zwei Saulen; eine mei. zwiſchen 
liegenden trocknen Leitern — deren Wirkung mir Lagenzabl guaimint _ 
and eine mit zwifchenfiegenden tropfbarem: Leitern, deren Birfusig wit 


Baergrößerung der. Cohnſion äuſſerenden Vlattenfluchen und Beuchtig, 


kreataſchichtett "in: Beraltnig Aber ——— zu weirfen. Sick 


SE ygriter: miten. 7". 


# an ueberdaupt Hr die Wirkung get. Shule auf ins — nur 
2 .geringe und mit jener der Elektriſirmaſchinen ic. kaum su nergleichen. 


Auch ſadet nach v Barum Fine Säule die Arößte cleltriſche Bar 


| rerie (bdri 560 Quadrat Fuß Belegung) Dun sine a g einmalige Be 
.. rührung nicht märfer' als jede: kleinere Säule. - J 


is zur Tödtung 


“größerer Thiere durch den Saͤulenſchlag (3. B inden man den eines 


> Wobbrarh mit der einem Seite des Seile oder. wit. dem einen 


Odhre den anderen darauf mit ber-tnegegengefepten. in Verbindung 


ſedte) hat mon zur Zeit noch feine Säule verflärfe, wiewohl aud 


directt Perſuchr darüber. abgehen, obgleich. friſch getödtete Thiere 


2 ſchon durch Meine Säulen ya : heftigen Erzitterungen und kramrü— 


daften Zuckungen gebracht werden. Die Wirkungen anf fünsmarkice 
Sinnesorgane find bei jedem der zum Schließen der Kıttt angewens 
deren’ Pole verſchieden, und gehen beim Wiederöfinen der Kette im 
‚die entgegengefegten über. Faßt man z.B. wit durch Galzwalfer ge, 
feuchteten Handen den Kupferpoldrath om. und ‚brsäpre Sana den 
Zinkpoldrath wit der Zunge „. fe. erbält man neben einem Sehlage 
LCund deuchten in dan Augen) sinen art ſauerſichen Metailgefchrgad ; 


mifernt man Darauf nach einiger Beis den Bürfpaldrunh Te Kefomume man 


* bein; Wegnehzmen deſſelben einen utſchiedenen bittern Metallg eſch urack, 


aͤbnlich dem, "wegen der ſchließendt Furferpoldrath ‚gegeben "Haben 


L} 


a — | s AR ’ 
würde Hinſichtlich der Bei dergleichen Verfuchen, beſonders fener 
welche das: Dehororgan ı betreffen. — Vorſicht — ähns 
liche phufiolegifche Berfure;.f.. a a. D. _ | 
= 6) Un einem der Poldräthe aufgehängers Blattgoid, Slaträiter, Sean⸗ 
niol, Tabackobley, Zinkbleche, feine Platin⸗Kupfer, Stahl i Zinte 
dräthe ıc, verbrennen durch Berührung des ‚anderen Pols unter Ichs 
: haften (beim Silber grünen, beim Dim purpurhPäulthen 
beim Eiſen ro thie I2c.) Lichte. Wifendräche fhmuekzen (ſchwei⸗ 
gen): dabei aneinander, Platindrathe kommen zum heftigen Erglü⸗ 
ben, und taucht man Beide Nonräthe in wenig Waller, fo daß fie. 
aur in Paar Linien von einander abſtehen, fo wird. das Waſſer 
unter Erbidung lebhaft in feine Beſlandtheile zerſeßt, die als 
BGaeſchaum ſich ausſcheiden. Tauchtẽ man den Eiſen⸗ der! Kupfer⸗ 
drath des — E Poli in wie etwas verdünnter Sanre, Salzwaſſer 
befeuchtetes Merkur, während der. andere Rolbrath das Salzwaſſer 
x. berührte, - fo wird ein Theil des Merkur zu dieſem lehteren 
Drathe Yinübergezogen ein⸗anderer Theil verbindet ſich mit feinem 
Drathe denſelden durch uud. durch amwalgamirend.. Diejenige 
Saule iſt hinſichtlich der chemüſchen Wirfunggdie ftärfie, welche in 
" den kürzeſten Zeit die größte Menge Waſſers zerſcht; Über Riſtt eris aus 
dem Waſſerzer ſetungẽverſuche gefolgerte chemiſche Einfagpält des 
Boſſers⸗ 4.08. O. Bringt man in eine Glasroͤhre was: Merkur 
| und, Bulle, nachdein man Hör. das, une. Eibe derxſelben; mit eis 
aem von einenf Eiſendrath darchbohrcen Kork aenau verſchloſſen 
dad‘, necigt daun die Roͤre (amcibiſſen in einem Stativ) etwas 
* ſchdief, ſo 96» ſie vom: der dorizoztalen Lage etwa ums bie 10 Grad 
abweicht, leitet in das andere Ende einen "zweiten. in das Baflır 
binabreickenden Eiſendrath, amd verbindet den erſten deru Dräthe 
mit dem? E Pol, danranberen ‚mit dem Ir Pol, Te wird all⸗ 
muhlig Waffen zeufept , „ohne, daß viel Waſſerſtoffgas an Merkur 
frei wuerde x. biagegen. wird dieſes leichter. (Waſſerſtoff haltig 47 Wie 
Mirter veritiuthety uad-ift. während. des Brfhloflenftind der Kette 
in wechlelnder Rakkerer und ſchwacherer Bewegung, entſprechend den 
8 yon. Bär zu:deht ungleich ſtarken Astiehungen des Gegenpoldruths; 


Uber. Niere ne hiernach berechnete auf das graße platoniſche Jahr 


zurückgeführte Periode⸗ der elektriſchen Birkſamkejt der Erde und 
Erman’t. ſchöne Verſache über- dig Bunabme der Adhälon durch 
Elektriſirung cz mm. O. Fülltemon nah Dany drcr Eleine Blası 
becher, den einen mit Mehfahläfing den prittleren mit nerditfinter 
fafpeterfougte . Silßeraufſoſang, den dritten mit Lackuustiuctur, 
üUritet in dein ertterem den E Dragh.: in den: lehteren den E 
Drath und. verbindet dem mittleren mit den beiden Abſſeren mit 
aeheũ ſtreiter Gder dur A, RE: Raferheltige Nebrhen) — 


"x R — 
ern ET? 


m 


die PER tus Kochſaljes ohne die Sitberaufläfung zu 

srüben (was fie fonft fogleih thut) zur Ladmustinetur Hevlkers 
gezogen, diefelbe roͤthend, während das Natron am — E- Pol bleibt. 
Fülle man hiebei das erfie Glas nur mit verdännter Salzfänire, und 
erfcht —— durch die Hand, fo daß der Daumen in da 
eine und. der Seine Finger in das andere taucht, ſo geht idie Säure 
allmählig durch. die Hand fehmerzios zur Lacknüstinttur. Taucht 
man eine Dand in eine Schüſſel mit Waſſer, während die andere 
in eine zweite Schaafe mit Waſſer geſenkt iſt, und im das cm 
Waſſer der + E in dos anderere der — E PolsDrath reicht, fo 
zeige ſich nach, einiger Zeit am E Pole Säure, am — Pol Ru 
ron; vergl. m. Vorſchlag -die Säule zur Durchführung chemiſch 


wirkſamer Stoffe durch leidende Organe und zur Ausziehung vos 
Concretionen z. B. ber podagraifchen, der Bfafenfieine, des Trüben 


den der Kryſtalllinſe u au benußen , m. — in d. n. Chem 
S. 354). 


T) Häle man den inch der gleich abgerundeten. woldruthe von der ci 
. nen, den anderen von der anderen Seite her in eine Talglicht⸗ edr 
Oellampenflamme, ohne daß die Dräthe ſich berühren, fo bilden ſih 


an dem *EPol rundliche, am — E Pol äftige Rußfiguren (Rufı 


‚dendriten) die einander genähert in der Flamme. mit bebhaften 
Beislichte, gleich einer Meinen Leuchtkugel verbrennen. Eben f 


brennt auch Kohle die als Verlängerung des einen Pols dem au 
deren zur Berührung geboten wird. 


® Aufloͤſungen ſchwerer Meratle werden auf ahnliche Weiſe wie bi 


der einfachen Kette zerſeht, nur find die am —E. Pol gefällten in 
fog. Metallbäumen mannigfach kryſtallifirenden Metalle zu Hingern 


.. und glänzenderen Gebilden angehäuft. Oftmals verbinden ſich diek 


- 


Mirberfihläge mit Waflerfiof; fog. Hydrures oder Kydrogeniete oder 
Waſſerſtofmet.alle: daxſtellend; z. B. Waſſerſtofſtibium, Waſ 
ſerſtoftellur; lehteres giebt hiebei auch tropfbaren und gafıga 
Chauren) Telturmafferftiof. Am E Pol lagern ſich dagege 
efemald Hyperoxyde ab; z. B. ſtark glänzendes, faſt duychſchen⸗ 


‚bares, bei größerer Anhäufung vollkommen metalliſch glängzenden 


braunenr Blepoxyde auß ‚der Bleyaufläfung ; braunes Sib 
beroxyd aus der Silberaufloͤſung zꝛc.; vergl. a. a. O. 


% Legt man rin maßig feuchtes Stüch Aedkali auf einen Efnsteh 


ler Coder auf den Fuß eines umgekehrten Kelchglaſes) fährt dann 
beide Poldräthe Cam heſten Mlatindräche) auß der Oberfläche Beffch 
ben, fis etwas eindrlickend bis- ehngefähr auf. eine Linie Abſtand 


u einander, fo ſcheidet ſich am. — E Drath Kql inum in kleinen 


metalliſch glänzende Kügelchen as.” Eben fo verhalten ſich die übri⸗ 


gen Alkablien mit Ausnahme des Umwmoninte,. welches ge 


® - ! 
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meinſchaftlich mit Merkur der bemerkten Einwirkung preißgegeben f 


" ein ſtark aufgequolfenes Amalgam (?) darſtellt. Bringe man in eis 


tg 


ne Berfiefung des Kali etwas Merkur, fo erhält man leicht das Kas 
liumamalgam (welches fich mie Eiſendrath ſchnell verbindet und 


demſelben ſtark adhärirt) und auf hnſiche Weiſe haben Humphry 
DODavy, der Entdecker der Alkali⸗ und Erdmetalle (oder der leich⸗ 


ten Metalle), Pontin, Berzelius/ Gottlieng, Seebeck, 
Ritker u. v. And. auch die meiſten Erden in Sauerſtofgas und 
Metall zerlegt, welches Ichtere mit dem Merkur Amalgam bildete. 
Auch die. Borapfänre gerfehte Davy auf ähnliche Weiſe in 
Boron und Gauerfiof.— Den beiden Polen preißgegebene tropfs 
bare Salzſaure zerfällt in Eh lor (welches am + E Peol erſcheint) 
und in Waſſerſtofgas; Hydrojodinſäure in Jod und Waſſerſtof; 
verdünnte Salpeterſäure theils in Stikgas und Sauerſtofgas, 


theils bilder ihr Stikſtof mit dem Waſſerſtof des Waſſers am — E 


Pol Ammoniatz; con. Schwefelfänre in Sauerfiof und 
Schwefel; Blaufänre in —— CKohlenſtitſtof) und 
Waſſerſtof ꝛc.;3 a. a. O. 


1 10) Läßt man in- der Bem. 6) beſchriebenen Roͤhren vorrichtung das 


Wafler-weg , fo daß die Wöpre nur Merkur enthält, und berührt 


dann die Dberfläche des Merkur mit dem (am Ende plattgefchlager 


nen) Eiſendrath des entgegengefegten Polid, fo verhrennt etwas 


Merkur mit geünlihem (das Eifen mit vorhem) Lichte amd es 


bilden fih dabei lichtenbergiſche Ziguren; ara. O. Ueher 


-, . elektriſche Herüberziehung des Waſſers von. einen Pol sum zur 
::..: gegengefegten durch Thierblafe hindurch ; a. a. D. 

. 44) Die Schnelligkeie, mit welcher die Herſtellung des elektriſchen 
Gleichgewichts zwiſchen beiden Polen ſtatt hat, veranlaßte v. Söm⸗« 


mering zu dem Vorſchlage der Errichtung elekter iſcher Tele⸗ 


graphen; Gilberts Yan. XXXIX. 478: Aeltere hieher ges 


| ‚hörige Vorschläge z d. Gewerbſfr. IT. Ucher Wollaſton's Ap⸗ 
parat zur Erglühung feinen Platindrarhs durch eine einfage 
‚aür.ftarfer Säure bewirkte Kerte; m. Experimentalphyſ. a. a. D. 


Ueber CHildren’s, Dabyes, Ganstuffec'su A. Berf. 
mit fehr großen Säulen nt über den a. ne wngebenden Gafe 
auf die Sänle; ebendaf. 


19) Erman entdeckte * der ale, Säule eine fünffaheg:" 


tungsvoerſchiedenheit mehreren Leiter (nicht alle find bis jetzt 
in diefer Hinſicht geprüft). Es giebt nemlich nah: Er mann Aſtens 
Nichtleiter, weder beide noch eines oder das andere einzelne F der 
Vvole leitend; Mens: Leiter a) vollkommene, beide E gleich aut 
leitende und daher bie Kette volllommen ſchliceßende: Volta't Lei⸗ 
ter After Klaſſe; d) unvo Akom mene; Volta's Leiter Mer 


De 
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Ailaſſe; ©). ae Reiser und zwar d) pofitiosugipe; 


Tare, wide nur das + E leiten z. B. Weingeififlanıme, Merken 
flamnıe, ‚Delflamme, desglaichen Die, ‚Flammen dep Bernfteind, Kam 
phers, Harzes, Wachſet, Talgs und det reinen Bafferfofgafet, 
Keine. Schwefel llamm⸗ iſolirt Scwefeifadenflamine ‚leitet yohrits 
unipolar; Atens negativ unipolare %, nur — E jeitende: 
Phospborflamme, trocknes Evweitß und, fefte altalifche Seife. Sil 


ur Berti. Any. x. 1..XL 143, Mi XXII. 14. Abweichende Ergebuife 


will Dekegennes er ; Joüm. de Phys, XXXIL 4%. 


u Der SeanHin fen Anſicht gemäß. aimmt Volta an: 1) 


‘ 


% 


daß die Berührung der igleichartigen Leiter Aſter Klaſſe dab von 
‚ Baudene E. ungleisb vertheile, fo daß (vermöge größerer Anzichang) 
int mehr Ei erhält, Yale feine natürliche Menge beträgt ,. Rupfe 
dagegen einen. Theif- feines Coerliert; 2) daß der füßige Leiter um 
leite, hierin aher, nad: und; nad dirc Oxvdation dis Metalls un 
Aufloͤſung des entſtandenen Oxrvds Sefchtvächt werde, bis er Ben Ride 
leitern Spnlich wirke; daß in.iedem Plactenpaave dieſelbe elektri 
ſche Vertheilung zu Stande komme; und 4) daß das in dem erfin 
Plattenvaare frei gewondenr E deut nächſten, und fo. fort die. Gum 
me der überfluͤßig angehäuften E der letzten Binkplarte . zu geleiut 
werde, wonach die Stärke⸗der elektriſchen Spannung von ber unten 
ſten Kupferplatte. bis zur oherſten Zinkplatte für jede einfadt 
Kette Coder für jedes. Element der Säule) im einfachen , die 
Summe der; E, oder die Ladung welche den folgenden Ketten un 


. endlich der lehten Kette durch alle vorhergehenden Retten zu Chr 


wird, hingegen im Be rhäaltniß des Da adr ach3 der 348 
der Kette van Kopferpol an, Ahle), zunimmt, Vergl. auch Gap. 
VI. a. a. O. Nach H, Davb v hat das ‚Bint, mehr Anziehung jun 
+E, das Kupfer zum — Ei Berührung | beider Metau⸗ erhöht bi 
der: aidimn.. Kammt ein feuchter Leiter hinzu. a ‘fo wirft M 
ihm wächfte. Platte auſ das E. Deifclten vexthtilend ,.Mhd mehrt de 
durch die Spannuug für dat nächſte Paar +. Ie dat bie Bpannungt 
2. „größe der Zahl der eiafachen Ketten, und die. Eppachtät der Exröpn 
; der: Qherflächen deu Plattenpagre proportional ft: Das am Zi 
evrrgue —Terboͤht deffen. Anziehung guut. — BEwerthigen Sauerkei 
und das am Kupfer, angeſammelte — BE. die zum Waſſerſtof ‚ Bahı 
Berſchung det: feuchten‘ Leiters in der Säule Uns Meint Eolgenkı 
- den Gang der Ctefteicisätdsrregung in. der Saͤule am canfachſten; 
bezeichnen: es bedeute Z Zink, K Luyfer- und.W Waller, fo werd 
‚ die am inneren K, und. inneren. Z einſtroͤhmenden gutgegengefkgti 
& gu O vereint und dadurch am uſſeren 2& + E: und am äuffen 


— K— E frei Cungebnaden) und nur auf dm entſprechenden Mlat 
‚auge; meil/dieſt Nauv — das eine wie auf & 


andere E) wirkt. n 
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ge beſſer Weleitet, um ſo ſchneller wird das — — + E der 
., Innenpfarten ju OE vereint, um fo mehr häuft fih + E ‘am äuf, 
.firen.Z und — E am ünfleren K an, da Z und K dur ihre Bus 
rührung immer an + E und — E-nahergeugen , was nach: Ihnen 
* zu für jedes Paar sinfeitig verlohren gieng, und es wird dieſer 
Proceß dann noch mehr beſchleunigt / w wenn zugleich dad W. dard die 
. Berührung. ‚der ‚Ungfeiartigen‘. ſelbſt entgegengeſeht elektriſirt ers- 
ſcheint. In dem Augenblicke aber, wo das innere K und das i innere 
.£ ihre. E im W gu OÖ E einen, find fie felber unfähig. das dem ins 
viren K, gegenüber und dem, inneren Z: gegenüber in W erzeugte en 
3. mE: und. -E in OE zu verkehren, es wird daher das im ° ws 
PROC + E: ( weiches des Erregungẽortes wegen ein‘ von der Tropfen⸗ 
ichung getroffentẽ und ſchon dadurch verlangſamtes, vielleicht durch 
Autnahme ‚ven etwas W, eder von etwas Wallirhof noch mehr mar 
Bo — — E, iſt) mittelſt des K zum auſſerſten Z übergehen, und ſich F 
zu- deffen reinen und unverlangfamten + E geſellen; Saflelbe "wird 
mit den, in. W gegenüber dein inneren Z erregten (vielleiche 
ae ‚mit, etigaß: Bafır oder ‚mit etwas- Sauerfiof vereinten) —E für 
das ‚äufferfie K dir Fall fepn. Ze reichen W an Salz oder Säure 
„dei. an, einem ehem iſch sufommengefigten iſt, das als ſolhes un⸗ 
= gleich gezogene gebuhdene- Waͤrmemengen ehtdält, um fo mehr >E 
. and -E wird in ihm gebildet, und als galdaniſche Elektricität der 
vreinen Berührungs⸗ Eleftricität trockner keiter zugemiſcht. Säulen 
ohne tropfbares W. Werden mit ihrem W nur O E Bilden und daher | 
af Erreger unveränderten E hinſichtlich der Mengen der E beider 
Pole umthmen nach dem von Volta entwickelken Geſche; hieher 
„gehören die. f09.. srodnen Säulen, die. Aus dann chom iſch zu 
wirken ſcheinen, wenn ihre areflachigen Metallyapier Paare schen 
‚ trosftem W-, mehr oder weniger ftuchtendes angezogen haben. Im 
—8 Verſuch (S. 382) wird mihr oder weniger reines 
—E und — E in galvaniſches verändert, nothigt man dad + E . 
einer trocknen Saul⸗ bevor es in die Wirkungẽeſphaͤre des — T der 
„: ſelben Saule gelangt durch mit Waſſer gefüllte Haarrährcden zu 
gehen, und verfährt. man mit dem — E derfelben Säule auf fhns 
F liche Weiſe, ſo ſcheinen beide um ſo leichter zu chemiſchen Zerſezun 
gen gezignet zu ſeyn; ſ Cap. VI, a. a. O. Ebendaſelbſt Würdigung 
der Meinung, welche die E der Säule vom: Devdationsproceß able x 
geh, deren. lehte Quelle vielleicht die zur beſtiumten hemifhen Ges . " 
.8genziehung gebrachte, und: daduro ——— ber änderte Wärug 
in? Versl. ©. 354. | Se 





’ 


ringer wurde, oder, was baffelbe fagen will, wenn fi) die Ca— 


zuͤglich durch v. Delin zur Beſtimmung des periodiſchen Wed 


ſten, indem man feines‘ fog. Silberpapier auf der nichtmetalliſchen 


gzerſchneidet, diefe auf einen trodnnen, durch die Mitte aller Scheiben 
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Um die Srobation in der Säule (durdy deren Fortgang die⸗ 
ſelbe bald ganz unwirkſam wird) möglichft zu verhuͤten, verfiel 
man: fchon früher darauf Säulen mit trodnen Zwifchenleitern 
zufanımenzufeßen (vergl. Cap. VI. a. a. D.). Die gelungenfien 
hieher gehoͤrigen Verſuche ſtellten Behrens und. ſpaͤterhin de | 
Luc und Zamboni an, und erfanden auf diefem Wege Säus 
Ion, welche an ihren Endplatten ununterbrochen die entgegenge: 
fetten E anhäufen machten. Spätere Beobachtungen lehrten, 
‚daß diefe Anhäufungen zunahmen, wenn bie Luft reich an Elek 
tricitat ift, ſich hingegen minderten, wenn die Luftelektricitaͤt ge 


\ 


arm — — 


pacitaͤt der Luft für E vergrößerte. Hierdurch wurde diefrodne 
Säule metereologiſches Inſtrument, und als folches neulich vors 


feld der Lufteleftrieität in Gebraudy genommen ; vergl. a. a. O. 
Cap: V. 513 uf. und Eap. VI. 


Bem. 4) Dan verfertigt. nach Zamboni trockne Säulen am Sn 


. Seite mit einer mäßig ſtarken Löfung von ſchwefelſaurem Zink is 
Waſſer beftreicht, cd. an der Sonne trodnet, dann. fein gepufvertei 
ſchivarzes Manganoxyd darauf einreibt, es in gleirhgroße Scheiben 


- gehenden. feidenen Faden gufreihet ‚und. eine Kolle von etwa 000 
ſolcher Scheiben (deren: jede einzelne ein Element der Säule Bilder) 
von '/, bis ?/, Zoll Querdurchmeſſer in. eine trodine Glasröſre ein 
küttet. Zwei folder Röhren werden dann auf einem mit Sch 
ſchrauben verſehenem lackirten Brette ſo neben einander ſenkrecht ge 
ſtellt, daß ihre ungleichnamigen Pole oben gegen 4 Zoll von cinamw 
der abftehen. Zwiſchen beiden bringt Zamboni ein nur wenig 
‚über feinen Schwerpunkt aufgehangenes Pendel an, und ftelle fo 
ein durch die fih nach und nad ununterbrochen erneuerenden E fort 
dauerend bewegtes Pendel oder fog. Perpetuum mobjle dar. 


— — — — — — —— UU‚U‚U|‚__{1[50 ee —— — Tu —— N 


| 2) de Luc benutzte die trockne Säule zuerſt ald metereologifhes Far 


Arumene und fon im Frühſommer 1844 fah ich in London bei ci 
"gen Mechanifus ein fog. Perpet. ıngb. in Form eins Glocken⸗ 
fpiels. Späterhin verbanden Ramis in Münden und Bugen 
geiget in- Tübingen Pendel mit Uhrwerken, die elektriſche Anzie 
bung und Ahſtoßung ale mechaniſches ſich ſtets crneueru des Bewe 
aungẽmittel benrhend. Zu gewöhnlichen Verſuchen reiche sin Pen 
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del and einer dergoldeten, mit Schelladfirniß überzogenen, an einem 
feidenen Baden hängenden Korflugel bin; Zäger benuhte eine mit 
Siegellack Überzogene Glasröhre su Pendeln der Arc, indem cr fie 
unten mit einer mitallenen Einfe verband. Derfelbe Phyſiker ers, 
richtete trodene Säulen, indem er fog. Gold» und Silberpapier mie 
den unmetallifchen Seiten auf einander leimte, und dann in Scheis 
ben zerſchnitt; ꝛc. Die größte Wirkung geben Lagen von fein ger 
walztem Zink, Blatefilber oder Blattgold und trodnem Papier. 
Abſolut trodnes, 8. 1. wafferfreies Papier, tfolire in foldiem. 
Maaße, daß die elektr. Wirfung. der Säule = O wird; Parrot 
in Gilbert'é Ann. LV. 920; Zamboni chendaf. LX. 153, 
s 9 Zamboni errichtete auch ſog. zweielementig e Bäulen (G. 
0) aus Zinfbfärtdyen (oder ſtatt deſſen Silberpapier ꝛc.) und dies 


felben ungleich berührendes Waller a. a. O. LX. 151; indeffen if 


die Wirkung diefer Säulen nur ſchwach. 

4) Grogflädige fog. trodne Säulen ſtellten Jäger und. Ebersbach 
dar, und erhielten mittelft derfelben merkliche hemifche Berfegungen 
und elektriſche Funken, die unrer andern Yeidner Klafchen nach und 
nach, mit abnehmender Geſchwindigkeit luden. Ueber mehrere bier 
ber gehörige Verf. vergl. m. Erperimentalphrfif a. a. O. Ueber 
eigentlich thieriſche Eleftricität, über die fog. Waffers 
und Metallfühler und WünſchelruthVerſuche, über 
thierifhe Elektrometrie und Über den Antheil der Elek⸗ 
tricität an den Phänomenen des ſog. thieriſchen Magnetiss 
mus, Siderismusd und Perkinismus ebendaſ. 

5) Die Gewitterfurcht, die ähnliche Furcht der KHausthiere vor eintres 

‚senden vulkaniſchen Exrploftonen und Sröbeben ec. zeigen, daß höhere 
Organismen auch im gefunden Zuftande den Unterſchied des Mehr 


oder: Weniger der Luftelekericität zu empfinden vermögen; feine 
Unterfhicde der Art gehen jedoch an gefunden Menfgemund Thie— 


ren —— nden Be 


$. 153, 


Bufterfheinungen, bei welchen die Eleftricipät — * 
ein Hauptwirkſames iſt, ſondern auch als vorwaltende Potenz 
finnlich wahrnehmbar wird, nennen wir Elektrometeore; es 


gehoͤren dahin das Gewitter oder Donnerwetter, das 


Wetterleuchten, das St. Elms-oder Helenen⸗Fener 
(von den Alten au Caſtor nnd Pollur genannt) die Winds 
und. Waffertromben (S. 257) und wahrfcheinlid auch bie 
Sternfchnuppen, Senerfugeln und Polarlidrer Mord— 


# | 100 


nad Gädlichter. Hingegen fheinen bie Srilichter ode 
Ir wiſche nur auffleigenden ſelbſt entzünhlichen Gaſen ihr Ent 
flehen zu verdanten. Ob Erdbeben und ee: Erup 


tionen zum Theil elektriſch bedingt find, if zweifelhaft. 


Bem. 1) Auſſer dee trockaen Gände befimmt mar die verhãl 
nigmäßige Menge der vorhaudenen gewöhnlich — E ſeicuden fo 

electricitãt, mittel der Enfetlectrometer (S. 370 und eat 
zieht warn, auf das Einfaugungsvermögen fpiger Leiter gefiäft, 
den Gewitterwolken ihr E durch die Bligableiter. Es if der 
ſelbe Zorfher, Zranflin,-der, während er die Narmonite" | 
ind Leben. rief, jene Borrichtung erfand (oder pielleicht nar wird | 

erfand) durch melde man Die. elektrifche u des dennernde 

Himmels zu zügeln und zu fünftigen verſucht. — 


2) Um ein auſchau liches Bild von der Wirkung - — Slipebicher uf 
elettriſirte Wollen zu geben, hänge man'an den Reiter der Ru 
ſchine einen feinenen Faden auf, deffen 'ußtereö’ Ende durch cin 
Baumwollflode beſchwert iſt, elektriſire dann den Conbductor, un 
nähere der Flocke einen abgerundeten Leiter’; ſre: wird qngezogen und 
es bricht ein Zunte aus (dir ſich ſchlängelt, wenn zur Seite in 
beträchtlicher Berne leitende Spigen pigegen find) Näpent man 
hingegen der Flocke eine metallene Spider, ſo entladet ſich Die Flock 
zur Spitze ſich neigend unſichtbar, kehrt dann zum Leiter zpräd, 
ladet ſich Hier wieder, bewege ſich eytladend wiederum zur Spitt 
und ſo fort. Mehrere mit dergleichen Flocken verſehene vom Eon 
duttor herabhängende ungleich lange Fäden, legen ihre Flocken uch 
und * eine auf die andere; auf ‚ähnliche Weiſe lagern fi aud 
. die uffiven Theile der Sewitterwolfen, welche bereits durch dem Bli 
7 ableiter gntladen ‚wurden, ſich dem oberen” noch efeftrifirten Bewältt 
nähernd. Bei allen fangen förmige. (dur Kupferüberzug gegıs 
Oxydation zu ſchützenden) oder aus breiten Blechen, oder aus mo 
tallenen Drathſeilen zufammengefegten” Blitzableitern, muß die Ber 
Findung mit dem Erdboden volltommen -Tcitend ſeyn, müßen di 

7 &tangen, Dräthe ıc. felbft ununterbrochen leiten, was nur inn voll 
kommen unoxydirten Zuſtande ihrer Oberflachen der Ball it, un 
darf die Verbindung der Stangen ic. mit den Ochäuden Butdaul 
nicht Teiten , fondern muß durch Pech, ‚ Sary gigen die unskird 
bare Berührung dee Gebäudes geſchützt ſeyn; vergl. d. Gewerbsft 
IV. B. — Entfernung von guten Leitern der Elektrieität, Befonder: 
von ſolchen die zugleich Spigenwirfung üben z. B. Bäumen, Thür 
men x., Vermeidung der Erzeugung dieſer Leitung z. B. durch La 
minfener. as ne dem, ee ‚gegen verſtniiche Gefah 
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vom Blitze erſchlagen su werden. Da Elingende Metalle felbt elek⸗ 


‚trifh werden (wenigſtens theilweife; wm. Einleit. in d. n. Chem. 


©. 105° fp farin Glo dengeläute beim Gewitter nicht füge 
lich chäden, aber auch ebenfowenig nützen. — Aus der Zeit, die. 
zwiſchen Blitz und Donner verſtreicht, läßt ſich die Entfernung des 
Gewitters einigermaaßen ſchätzen; ©. 96. 


5 Wir unterſcheiden Luft Kegens oder © chnee⸗ und Schloß 


‚ fens oder Hagelgewicter. : Die dunfelen Wolfen der litzteren 


— „gehen gewöhnlich fehr niedrig (S. 257), find häufig-von Blitz und 


Donner begleiset, beginnen ihre Entladung öfters mir Plabregen 
’ und. endigen dann mit Pagelſchlag und treten demnach oft in Folge 


"gewöhnlicher Kegengewirter ein. ‚Klein fcheinende Wolken: fenden 
„optimale große Cismaſſen herab. inigen Eiafiuß anf. die Hagel⸗ 


| 'bildung feinen die beim Gewitter. entfichenden. Winde zu haben. 


Vielleicht kommt es vorzüglich dann zur Hagelbildung, wenn — E 


| De Wolken, von der wärmeren mE haltenden unttren Luft zur 


Entladung, gebracht werden ? das Gepraſſel der Hagelwetter erklärt 
man gewöhnlich aus dem Aneinanderſchlagen der Hagellörner. Dieſe 


J dürften urſprünglich Regentropfen ſein, die durch entſtröͤhmendes 
. Eur ſchnellen theilweiſen Verdanpfung kommen. Die meiſten 
= Hageltörnge ahneln in ſofern den negativ eleftrifchen Lichtenbergis. 


ſchen Figuren, ald ſie aus concentriſchen, einen Kern einſchließenden 
— Hüllen beſtehen; der Schnee bietet dagegen gewöhnlich Mertzeichen 
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der poſitiv elektriſchen, Figuren dar, : In. Ungarn ſoll vor mehreren 
Jahren ein ai Senener wiegendes Eiſſtück zum Erde gekommen ſein; 


BGilbert' s Ann. XV. 75. Nur in wärmeren Jahreszeiten und ges 


wöhnlic nur zur Tagpözcit, bagelt ed ; offenbar hat alfa wohl dis; durch 


Sonnenli ch € poſitiv elektriſi te Luft Auf die Hagelhildung Eins 
fluß. Was der Hagel (Graupen, EchloßeuF beim Hagelwettey find, 
„ ‚elten die Plagregen bei. den Gewittern dar. Gewitter-Regenwaſ⸗ 
fer, iſt häufig. noch, fchr ..elsteriih und . fall. bei. der Defillarion die 


" = Retorten zerſchlagen. Schnee iſt gewöhnlich ſtart poſitiv elektriſch. 


— weßhalb auch in folhen; Zeiten die zamboniſchen Säulen und Elek⸗ 


— 
2* 
€ 
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Verdampfende Materien werden nah Wr Ira. häufig — E haltig. 


a) Gewitter bilden ſich im gepäßigsen Clima, gewöhnlich nuri nad) 


‚anhaltend warmer, Witterung ;.. Gewitter im. Wincer nachſtrrager 


* Luft, trocknender) Kälte gehören zu.iden; Seltenheiten. Jedein Ge⸗— 


witter, geht ſog. ſchwüle Luft und ſtarke Luftelektrixität voran, 


triſirmaſchifien ehr ſiark wirken. Die Trübung des Himmels ers 

""folof, gewöhnfich. ‚nur, zuvörderſt an .eanägen , ſei es durch Waſſer⸗ 

Pdeß., Erigenedetung Baum ꝛc.) ſturk Seitenden Orten‘, bei winds 

‚fällen. Buff, Die Frübung nimmt. mit dem beginnenden wäßrigen 

‚ Riederfäfagt, zu und überzieht endlich den sangen. Herizo Flüſſe 
2 - 








bentisen häuſig die Jortbewegung und Fortbildung der Gewitterwel⸗ 

ken; chenfe mäßig hohe, Feuchtigkeit anzichende Berge 1 B. Bar 

ſalttupren. Rad der vermehrten Trübung erbeben ſich Stürme 
bei geringem wäßrigen Ricderfihlage eftmals in Wirbelwinde 
und Luftgewitter deh. Drkane übergehend. Die wenigſin 

Blige ſchlagen zur Erde micder ; die meiften zu den benachbartu 

Bolten hinüser. Das fog. Wetterleuchten ift häufig nur bes 

Bolten rıflectirtes -Bliglicht ferner unter dem Horizont befindlicher 

Gewitter; mandmal ſcheint es jedoch auch in der durch geringer 

Sfolation der Luft begünſtigten Zuſtröhmung der Elektricität habe 

rer Regionen zur Erde feinen Urfprung zu haben; vorzüglich wenn 
die Luft zur Abendzeit feuchter und feitender geworden ift. 

» Die Entſtehung ber Gewitter febr ſtets voraus, daß di 
niedere Luft ifolire, und ſcheint ihren Grund theils in der erregen 
den Wirkung der Elektricität, theils in - jener des Sonnen + Lira 
au babın , welche in Höheren Regiönen zu Stande fommt, wenn di 
Berdunftung gafıged Hochwaſſer bis zur Dunfbläschenkildung ab 
tüble, und die untere Luft noch durch firalende Erdwärme an dr 
Niederſchlagung des Dunſtes verhindert wird. Der Blitz von mi 
der elektriſchen Zunfibläschenmaflen (oder dir dan der entgegengefdt 

elektriſchen Erdoberflädde ausgezogene cleftrifche Zunten) Dürfre zum 
heiß: wäßrigen Niederfchlag dadurd bewirken , daß cr plötzlich Luft 
moflen ausdehnt und dadurch deren Drutkgewalt gegen das ga 
Bafır ſo erhoͤht, daß dieſes durch Eomprefiion zur Tropfenbildun 
gelangt. Chemiſche Erzeugung des Waſſers aus zuvor durch di 

- + @lekericitäten ungleshnamiger geladener Wolfen zerſehten Waſſert, 

-fuaber vielleicht aur dann ſtatt, wenn ſich zugleich in oberen un 

niedtren Regionen Gewitterwolken bilden. Im September 181 

: Baud ich auf dem Brocken pwiſchen zwei Gewirtern, einem niederen 

. eb durch) Platzregen entladenden, und einem Hochgewitter, dee 
‚Bnitterndes. Donnern von ununterbrochenen , urpföglich einer etenden 
ſehr kaltem Regennicder ſchlag begleitet war.‘ Auich dürfre bei ſchor 

„ gebilderen Wolter. Elektricität durch Berührun J u ng: : ei dit s fe 

ı Her Leiter erzaugt werden; vergl. &. 257. 

6) Golta’s Bemerk. über periodiſche Biete der "ESeiwirm 
md. den Falten , ſehr twednen Wind por Hagelwettern; Si [De rei 

Ann. LVIL 341 u fi: chen Schwefelgeruch beim Sewitter 
cdendeſ. LIX. 317. Berflührigung des Goldes duch einen” Bli 
und. Abſczung deſſelben An Bley; LVIII. IM.’ Ueber Entfehu⸗ 
dab durch Blitz zuſammrngeſinterten Sandes odel fog. Ber Syren 

ZgZied ler cbeud. LV. AM... BGenutzung des Bligle um Felſe 

Ferangenz m. Experimentalphoſ. en V. ‚un u derigg sd 
miiſchen Verſuchen; «bendaf. - Rn isufıng 


.? 


* 


D Das St. ElIméfeunen ühnelt elektriſchen Funkenbüſcheln, zeigt 


fich nur an eckigen, kantigen und ſpitzen Körperoberflächen (z. B. 
:al8 Faden oder Flämmchen an den Schiffſsmaſten an, den Haaren 
der Pferdere, an den im Lager aufgepflanzten Speeten röntifcher 


- and den Lanzen jeßiger Soldaten, und.dürfte das DORMEN cine 


reicheren der Erde entftröhmenden »E fein. 


8), Wenn fi bei ſtarker Luftelectrikität eine einzelne Stwittewolke 


bei zunehmender elektriſcher Ladung ausdehnend zur Erde herabfunte, 
während fie (vorzüglich ‚durch einzelnen Flocken entztrohmendes E, 


nach der Art des elektriſchen Flugrades) um ihre Axe gedreht wird, 


ſo zieht fie leichte Kbrper an, dieſelben umwirbelnd und dadunch im 


Innern einzelne Blitze ſchleudernd, und bewegt fih, der Erdober⸗ 


fläche adhärirend und dem Zuge der leitenden Erde und beſonders 
über ſchwebender Wolten folgend, oftmals mit furchtbarer, bis zum 


5 Toben des Orkans ſteigender Geſchwindigkeit, Bänme entwurgelnd, 
Voͤgel zerreißend, Hütten ſortſchiebend, Häuſer zertrümmernd, Raub⸗ 


8 


beladen fiber der Erdoberfläche weg, und ftelle fo eine Windhoſe oder 
Graubtrombe dar. Auf dem Meere bilden ähnliche Wolten, 


Waſſcr und feldjt : Fahrzeuge hinaufzichend,: die fog. Waſſerhoſen 


oder Waſſertrombe ni Vergl. &. BT Mehr oder weniger 


3%. wirkt jede: ſich ſenkende Gewitterwolke wirbelnd. — Manche der 


ſchüdlichen Winde z. B. der Samum, Harmattan, Ehansfin, 


.. Sirodo-find ſtart elektriſch; vergl. v. Lindenau in Di. monat. 
2. Eorreſponden;c. XIII. — Leclat in GSil b. Ann. LVIII. M. 
7 95, Die Sternfchnuppen, deren zuweilen ſehr viele in einer heite⸗ 


. 
“ q 
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ren Nacht geſehen werden, ſcheinen an-der Erde vorüber und ſehr 
hoch gehende Feuerkugeln zu ſeyn. Benzenderg’su Brandis 


coriespondirenden Beob. zufolge, weichen die Entfernungen ver ben 


sbäihriten ˖ Sternſchuppen zwiſchen B bie 34. gcograpf. Meilen ab. 
“Die Fenerkugeln find entweder ruhig vorübergehend odrer explo⸗ 


dirend; zu den erſteren gehoren- die flitgend en Drachemn, zu 


Den Tchteren die Steins und ſog. Padbiervegen (S. 174) und 
die Metallſ alze Kobalt⸗ ꝛc. Salze) haltigen Regen 372Gi berts 
Ann. LV. 99, und ebendaf. Jahrg. 1820 und Chladni: Ucher 


Fenermeteore und üb. die mit'denfelben heraßgefallenen Maſſen, nebſt 


10 Steindruds Tafeln nnd deren Erklär. von €. b. Schreiber %, 
Wien 18%. 800. Einige neuere Mineralogen halten Trappge⸗ 


birge und Meteorſteine hinſichtlich ihrer Entſtehung für übers 


einſtimmend; wirklich ſcheinen die meiſten Reteorſteine rückſichtlich 
der Zuſammenſetzung den Gebirgsarten mehr als einfachen Geſteinen 
zu “ühneln. Ritter glaubte ein periodifches Erſcheinen der 
Feuerkugeln und Polarlichter nachweiſen zu Fönnen ; meine Er⸗ 
perimentalphyſ. Cap. VI.Die lehteren, unter denen in unferen 
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Gegenden die Rordilich ter oder Nardfheine:(in ueneren Sir 
ten feltener) gefshen werden, dienen in den Polargegenden zur Erı 
bellung der langen Nächte. Sie gehören zu. den fehönften höchſt 
wahrſcheinlich elektriſchen Phänomenen, und dürften vieleicht Erzeng⸗ 
niße der. den magnetifchen Erdpolen periodifch entſtrahlenden, in dem 
Köchften Regionen der Erdatmosphäre von beiden Polen zu ſammen 
reffenden Erdelcktricitäten feun?. 

410) Die Irrlichter fcheinen epenginißen Phoſsphorwaſ— 

ſer ſtoff zu enthalten. 

31) Gewoͤhnlich hält man Entzündung brennbarer Gebirgsmaſſen, Er⸗ 
—dithung der Schwefelkieſe durch Waſſer ıc. für das Bedingende der 
vpulktaniſchen Ausbrüche, der Erdbeben und Erdſtöße; 

indeß hat die‘ Erdelektricität ſowohl tm Allgemeinen als auch die'gal⸗ 
vaniſch bedingte der vulkaniſchen Gebirgsmaſſen und die des Waſſers, 
ohne. Zweifel großen Antheil an dieſen gewaltigen Raturerfdeinum 
gen. Dad Meer Cbefonders das Indiſche) fheint rückſichtlich der 
Anzahl der Vulkane dem feften Lande nicht narhzufteben. Erhebun 
gen und Berfenfungen von Inſeln, gehören zu den ungewöhnlichen, 
die Entfiehbung der Mineralquellen (4. B. der Tänge der 
beiden Rheinufer gegebenen) vielleicht zu. den gemöhnlicheren Erzeug 
nigen der chemiſchen Wirkung vulfanifcher Waffen auf eindringen 
des Waſſer? Manche Vulkane (Amerika's) werfen Schlamm un 
- 1 todte Fifche aus. — Die Lava ift, wo fir vorfommt, als der gu 
ſchmolzene Auswurf thätig gewefsner Vulkane zu betrachten; die 
vultaniſche Afche verdankt wahrſcheinlich der Mitwirkung der 
> + Bafferdämpfe ihre Entfiehung. — Die große Verbreitung der Erd 
..beden zeugt von der nicht minder großen elektriſchen Leitung im 
 . Innern ber Erdrinde. Vergl. m. Experimentalphyſ. Cap. XII. 
. 39) Die Erdvulklane zeigen ihre explodirende Wirkfamfeit nur, ſo 
fern fie mit mehr oder weniger beträchtligen Waffermaffen in 

Berbindung flehen ; wie verhalten fich in diefer Dinficht die Pond 

aunllend (ferner die der Venus, des Merfur, der Sonn e) 

Oder was erfeßt den Mondoulfanen das zur Auswurfsgewalt, wied 
‚x. ſcheint, nothwendige Waller „ da die und zugkwendete Mondoken 
u _ oo —— — arm an Waſſer iſt? Vergl. ©. 181. 


Fu 





Siebentes Kapitel 


Bon dem Chemismus. 





5 154. 
"Denen in $ 27 bis 9.33 und g. 151 u. f. entwiclelten Ge⸗ 
feßen zu Solge, Tonnen alle Chemifchwirkfame betrachtet werden 


als gewichtige Vertreter des einen oder dad. anderen E. Nur bei 
zwei Srundftoffen, dem -Sauerftoffe nnd dem Wafferftoffe 


ift der elektrifche Vertret ungswerth ſtets Derfelbe., indem der ers _ 
ftere fietö mit dem Werthe des — E, ber Jeßtere mit dem des. 


— E wirft, bei allen übrigen Stoffen, Gemifchen und zufammen- 
‚gefegteren Verbindungen hingegen, ift ber elektrifche Vertretungs⸗ 
werth zunächft abhängig bon der Natur bed Berührenden. So 
iſt z.B. der Stitfteff gegen den Sauerſtoff in ber Salpeters 


fäure als brennbare, bad. + E vertretende , hingegen gegen den | 


Waſſerſtoff im Ammoniak als verbreunende, — E werthige Ma⸗ 
terie zugegen; fo der Schwefel in ver Schwefelfäure 916 


poſitiv elektriſch wirkende, im Schwefe Lwi fferfto f f hingegen. 


als negativ‘ elektriſch wirkſame Subftanz. 


Bem. 1) Er läßt dieſes Verhalten aller nicht Waſſerbeſtandtheil ſei⸗ 


enden Grundſtofe ver muthen, daß nur Sauerſtoff und Waſ⸗ 

ſerſtoff chemiſch einfach, alle Abrigen Stoffe hingegen ſchr innige 
Gemiſche find, deren Zerſetzung wohl nur von denen in hinxeichen⸗ 
der Menge einftröhmenden E, in Verbindung. mie Licht und Wärme 
zu erwarten feyn dürfte; m. Einleit. in d..n. Chem. ©, 500, 


2) Da bei jeder Mifchung die Berührung der Ungleichartigen nothe:. 
wend’g Störung des eleftrifchen Gleichgewichts bewirken sung, und ' 


j 
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da die galvaniſchen Werfuche zeigen , daß ſich alle Chemiſchwirkſame 
dem Zuge der E unterorönen, auch wirkliches Verflüchtigen einzelver 
Stoffe durch das eine oder andere E ſtatt haben kann (3. B. einjel⸗ 
ner Metalle, vergl. S. 402; des Schwefels z. B. bei Wcherein 
ander ſchichtungen von Metal und Schwefel; vergl. Zimmermann 
Berf. im Berlin. Jahrb. für die Pharmacie. 18ter Jahrg. S. 08 
Ann. 2.) fo dürfen wir annchmen 2) daß das Ineinanderbewegen 
der Sich Mifchenden zunachſt vermittelt wird, durch den Gegenzug 
der Elektriciräten beider Berührungsflächen, und b) .daß bis jur 
Bereinigung der Mifchbaren dad Ei jeder einzelnen Gegenfläche durd 
ein entgegengefeßtes E der Innenſubſtanz derſelben Materie in Span⸗ 


nung gebalten iſt; z. B. verbrennender Schwefel iſt auf der dm 


Sauerſtof preisgegegenen Berührungoͤfläche + E werthig ; im Innern 


hingegen — E werthig , fo-Tange bis dad — F der Sauerftofberäh | 


rungsfläche mit dem + E der Schwefelfläde,, fammt feinen gewich 
tigen Trägern in einem Punkte zufammentriffe. Bei allen Mifhun 
gen der Grundftoffe unter fich, fcheinen die E der inneren Subftan; 
ncheneinander fortzubeftchen ‚ohne im O E übergegangen zu fcon; 


.d. h. bleibt ein innerlich entgegengefißter, die Zerſetzung möge. 


ih madhender, elektriſcher Zuſtand zurück, während dieſer 
bei den einzelnen, unvermiſchten Grundſtoffen ſelbſt vollkommen erle 


ſchen iſt, und bei ihrer beabſichteten, bis jetzt inerreicht gebliebene 


Zerſezung erſt wieder erweckt werden müßte? Vergl. m. Einleit. 
in d. n. Chem. Iter Abſchn. 
3) Die ausübende Chemie bewirkte als Rifhungss und Scheide 


kunſt, die Zerfegungen aller Gemiſche und Berbindungen ent 
weder nur mittelji der Imponderabilien, vorzüglich mittelſt beider 
E (reine Zerfegung „ oder Zerlegung ohne neue Verbindungen der | 


Gewichtigen mit Gewichtigen) oder durch den einfeitigem otır 
wechfelfeitigen Gegenzug der gewichtigen Vertreter des einen 
oder anderen E. Zur einfeitigen Zerſetzung gehören alle 
Fälle der Zerfegung durch fog. „einfache Wahlverwandtſcheft“⸗, zur 
. wedhfelfeitigen, jene der fog. „doppelten WBahlverwandefchaft‘‘ 
S. 64 u. f. Zur Erläucerung beider Zälle mögen nachſtehende 
Schemate dienen : 


4 


107 
‚In Fig. W fen AB das: rinſeitit zu — dende Gemiſch, € die ber‘ 
: fegende Materie; letztere eine fi in Zolge eines elckerifchen Gegen⸗ 
zuges gegen A, welcher jenen von B gegen A: übertrift, unterſtuͤtzt 
. durd Fluidität, Cohärenz waltigende Wärme, und gemäß einer 
. ou: der elcktriſchen Wirkungéſtärke zunächft der Dichte pros 
 » Portionalen ) Ziehgeroalt, welche durch den ſtöchiome triſchen 
.;. Werth (S. 54 u. f.) ausgedrückt wird, mit A gu dem neuen Ger 
nifche D, während B als mit C von Ähnlichen » aber fhwächeren - 
elektriſchen, Birkungswerch ausgefchieen (abgeſtoßen) wird. Streng 
genommen dürfte indeß im feinem Falle B rein ausgeſchitden werden, 
fondern, wenn es aud nicht noch gewichtige Beimifchungen gurüds 
behält, fo. Bekommt es doch ohne Zweifel aus GC fopielivon deſſen ge 
bundenen Wärme, ald aus deriſelben gefchieden werdch mußte, um 
A, state der Wärme aufzunehmen. Häufig bewirkt diefer Zutritt 
dev Wärme zu B tropfbare oder -gafıge Flüſſigkeit, und wenn dabei 
für A C oder Wärmeverluft nit fo’ beträchtlich iſt, daß die ur⸗ 
ſprüngliche, nun zur freieren Entwicelung gefommene Cohärenz, D 
ſtarr oder ſchwerlöslich erſcheinen Tapt ; fo bleibe alles üffig und 
alles vereine. | 
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Bei Fig: Abewirkt der Wärmeaustauſch von d und c entweder' für. 
A-+B =D, oder für b + a = C größere Eohäreng und Schivers 
löslichkeit, ale dirfe in A+b und in a B gegeben war. Das zers 
fegende (und zu Gunften since Dritten Wärme ausfcheidende Wirs 
Een ſelbſt, beginnt jedoch auch bier. durch die Ungleichheit der elektri⸗ 
fhen Gegenwirfung. 2.8. gelbes Eifenorod (z. E. ein ſog.“ 
Roftflek in der Leinwand) werde mit Schwefel: Wafferftoffs 
fäure in Berührung gebracht; die gegenjeitige Elektriſirung führe 
zunächft den. Sauerftoff des Dryde mit dem Waflerftoff der Säure 

u Wafler zuſammen, welches mittelſt der entlaſſen werdenden Wärme 
dee Waſſerſtoffs tropfbar wird (während es ohne dieſe Wärne 
als Eis erſcheinen müßte) Eifen und Schwefel einen ſich zu ſchwar⸗ 

‚sem. (durch verdünnte Säuren ———— auflöslichen und anf, 
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diefein Wege aus dir Leinwand entfernbarem) SchwefrlsEifen | 
(Usher.den Einfluß der Dichte der Chemifchwirkfamen, f. &. 337). 
4) Am. beten werden obige Srhemate erläutert dürch den Gebrauch der 
ſog. Reagentien(®. 48-53). Vergl. Tro mmsdorf’E Anltit. 
zur Bereitung der chemiſchen Reagentien, 3te Auflage, Säule 
Montanus: Die Reagentien, Ste Aufl. und Thenard’s 
—Anleit. zur chemifchen Analyfe, a.d. Franjöf. von Zrommsderf 
+ Erfurt 1817. 800, | — 
5) Mehrere Chemiker nehmen auch eine ſog. anhäufende Ber 
wandfhaft der Gleihartigen an, und rechnen Hicher insbe 
fondere die Phänomene der Kryſtalliſation &. 37. Ua 
abır Mifhen und Anhäufen in der That weſentlich verſchis 
dene Wirkungen find’, -und-da beim fepteren, einen dem Magne 
tismus ähnelnde Ziehung dad Beſtimmende zu ſeyn feheint (E, 
361), während das Mifchen ald ein durchgängiges Aufheben ar 
Bichungss®nrgegongefißrbeit zu betrachten ſteht, fo ift es zwecknö— 
iger, nur das Eigenthümliche des mifchenden oder chemifchen Bir 
—kens durch den Ausdrud hemifhe Verwandſchaft zu bezeis 
nen, und damit die chemiſch e Anziehung von den übrigen An 
giehungen zu unterfcheiden. 


E15 ; 

Die Eigenthümlichleit der Grundftoffe, ihrer Gemifd: 
und ihrer einfacheren und zufammengefegteren Berbindungen 
bezeugen theils ihre phyſ. Befchaffenbeiten, vgl. Ztes, ates 
Ztes und éötes Kap. fo wie die Einl. ©. 38- 39, theild ihr Hefrr 
deres Mifhungsd Verhalten. Zur Erläuterung des letzteren 
heben wir in den nachfolgenden Weberf ichten bie auffalendera 
chemifchen Kennzeichen der Grundftoffe und ihrer Haupe 
gemifche, fo wie die der felbftfländigen Bildungstheik 
organifcher Körper aus. ". ME 7: 
4) Ueberficht der chem. Kennzeichen der Grundftofft 

und ihrer Hauptverbindungen: 
Hamen 1. 7 


Sn: Darſtellung. Beſchaffenheit. Chemiſches Verhalten. 


‚ Noffe. 


1) Chemiſchrein/ Gafıg, farblos,) Als Gas mit dem Wafler weni 
Sau— durch Slühenlohne Geruch u. Ge⸗miſchbar. Gasformig, athmungt 
ers: des chlor sifhmad, vollfommen|fähig. Bei der gewöhnlichen Dicht 
ſtoff. faurenKa⸗ſdurchſichtig, (über die meiften der übrigen, darin zu 
(Epnjli; minder] Wafler aufbewahrs|uor erglühten, Grundflofge unte 
Stoff rein ‚durch |kar). llebhafter Lichts (und Bärme 
dert Glühen des (Mit Waffer pen] Entwictefung verbren 
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Beſchaffenheit. 








Iferftöf giebt fie das De u⸗ 


keit mindernd oder än⸗ 
Reinigung des fauligen, 

des Branntweins ꝛc. 

durch Kohlenpulver). Mir der 

Hälfte Sauerſtoff giebe fie das 
Kohlenoxrydgas; mir Waſ— 
ende Gas und das Kohs 
enwafferftoffgas(S.62) 


alte drei find entzündlich und 


irreſpirabel. 


en 
„ek 
.. 


* 


u 
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Namen ; 
or: Darfitllung. | Beſchaffenheit. Chemiſches Verhalten. 
ſtoffe. 








lin der reinen | 
Holzkohle, 
als Stik— 
ftoffs Kohs 
» lenſtoff in 
der reinen 
Thierkohle. FR 
3%) Dur Ver⸗ Gafıg, farbs ges; Wird vom Waffer nur in gu 
Sci f; brennung ded ruch⸗ und gefehmafsivinger Menge aufgenom. Unent 
of. Phosphors los; (über Waſſer zündlich, Verbrennen nicht um 
eh in reiner cinsaufbewahrbar) voll⸗ terhaltend, erſtickend. MirBafı 
5085 Igefchloffener kommen durchlichrig|f erftoff Ammoniak (für ſich ga 
Stoff. Jarmospbäris und farblos Fwähsitig, treefpirabel), mic Waſſer ſioß 
dev Ifcher Luft; Ivend ſchmelzender Kohlenſtoff theils Tchiertoble , 
ME durch Schüt⸗ Schnee der armossirheild Blaufänre 2g. bildend CB. 
phie |eelnverfchloßsl pbärifchen Fuft 163) im Raumverhältniß von Aa | 
tie Ifener armos)Sauerfioff zul, mit Sauerſtoffgas gemengt, 
{be nn | phärifcher . entzieben ſcheint, künſtliche reinſte atımospbat 
Luft). | Safe mit verſchluckt, neucrenivrifhe Luft Eildend und auf 
Bley s oderi Beobachtungen ge⸗ ſerdem folgende Miſchungen un 
Sinn Amals' Imäß, _tropfbares|dem Sauerftoffe eingehend: Sal 
gam. Waſſer Stifgas).Ipeterfäure, falpererfan 
a 4 ve falpetrigte Säure 
(rauchende Salpeterfüure) falı 
petrichte Säure, GSulpt 
tergas Lirrefpirabel, Flau 
mencrloſchend, ungntzzändlig)w 
oxydirtes Stikgas (mw 
fpirabel, Berbrennen unterhal 
cend, beim Athmen berauſchen 
wirtend). 
9) Der tleinſte Starr, ſpröde, Unlöslich im Waſſer. Wafı 
Schwe⸗] Theil des im mäßig hart, gelb .lferfto ff auflöſend und ſäurend, 
fel. Gebrauche ſchwach riechend, in damit die Schwefelu affer 
ſeynden ers Zoder A ſeitigen Py⸗ſſt o ffſäure oder Hydrot bie 
ſcheint rein ramiden Froftalliisionfäure oder ſog. Schwer 
(uatũrl. B. rend, bei 0° F, ſhelle hexluft daritellend- (ga 
vulkaniſcher ‚fchmelzend, bei Ad0 ſig, nach faulen Eieren riechend, 
Schwefel) bie 350° F. Elchrig entzimdlich, irreſpirabel im Wal 
"der Übrige und ber 560° F. garifer löslich, in fog. Schrocfilwäf 
wird durch ſig. Dur Reiben ſern vorlommend, Metallorvdi 
Erhigung (und durch Schmelund — zerſetzend 
von Schive⸗ſzen in Metalgefü und Schwefelmetalle Biden). 
felmetallen, den erſcheint er Wenn man Scworfeleifen mi 
ed ſtark elektriſch. An⸗verdünnter Schwefelfäure be 
ſdes & ch we⸗ haltendes Schmelzengießt, erhält man dieſe Säure u 
feleifen 8 Imache den Schmwefeljreihlicher Menge Mir den 
(Schwefel zähflüſſig; nah w.|Sauerftoffefegeder Schicht 
ficfe) geſchie⸗ nach erftarvend zeigejdie gafıge fhweflichte, Civvefpire 
den. Für fihlerdanneinebraunsible, unentzündliche, all mähli 
fublimirt Iihe Farbe. |Sauerftoff anzichende, mebre 
iebt er die (Schwefelah- Pigmente entfärbende) S äur 
* Shwelgüffe). — — gewöhnlich dur 





felblumen, wbrennen des Schwefels in de 
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Darſtellung. Chemiſches Verhalten. 





‚tatmosphär. Luft entſteht und den 
Geruch ded brennenden Schwe—⸗ 
feld verurſacht. Durch Abſorbtion 
ded Sauerſtoffs geht, fie in, 
Schwefelfäure Über, die 
für fih flüchtig (eisartige 
Schwefelfäure) hingegen 
mit Waſſer tropfbar ift und dann 
dasfog. Vit rio löl bilder (8. 
49). Mit den. Kohlenftoff 
erzeugt der Schwefel den 
Schmwefelfoblenfkoff oder - 
Schwefelalfoholftropfbar) 
febr flüchtig, ſehr entzündlich, 
grüngelblich, rettigartig rie⸗ 
hend) der durch 1 Wafler 
langſam in2 Bol, Hydrothi⸗ 
onfäure und 1 Vol. Koh⸗ 
Tfenfäure Waſſer zerlegend 
zerfälle. Mit den Blauftoff 
(8. 63) giebt er die Schwe⸗ 
ii ffelblauſäure (a. a. D.). 
Gewöhnfich| : Starr, Halböurchs Im Waſſer unlöglich. Mic Wa fs 
and der mitsifichtig ,, gelblich, IFerftoff 2 Gaſe gebend, unter - 
telſt verdüunns|bornartig wei, beildenen das eine fich bei Berührung 
ter Schwefels/90* F. ſchmelzend, der Luft non felber entzündet CB. 
fänye aus Ibei 550° F. verdünsl404) und das gewöhnlich durch 
Knochenaſche ſſtend, Elektricität vorſichtiges Erhigen von Achka⸗ 
(d. i. pbos⸗ſiſolirend, gegen lilauge mit Phospher entbunden 
phorſauren Schwefel + Ebe⸗ wird (irreſpirabel, in Waſſer, 
Kalt; mir ers konimend. wenig loslich, nicht fauer reagis 
was Fohlen» vend; iedoch mit Alkalten uns 













faurem und]. vollfommen vereinbar). Mit dem 
blaufauren Sauerfioffe weißes Phos⸗ 
Salf ge ’ phbororyd, phosphoricdhte 
miſcht) ges äufre und Dhospborfäus 
fhicdenen ve erzeugend ; erſtere iſt brenn⸗ 
Phosphor bar, entiteht beim Verleuchten 
fäuredurd des Phosphors an der atınods 
Erbigun phäriſchen Luft, letztere ift uns 
mit Kohle; entzündlich, ſehr ſauer, feuerbe⸗ 
ſchneller fündig und entſteht unter am 
durch Erhi—⸗ j dern beim Verbrennen des Phos⸗ 
Bung des phors im Sauerſtoffgaſe it 
phosohorſau⸗ Schwefel giebt ev eine leicht⸗ 
ven Merfurs ſchuclzbare, fehr verbrennliche, 
oxyde mit Waſſer erh ende und dabei 
Kohlenpul Sciwefelmaflerfioff und Phos 
ver 0°... pheroryd bildende GSubftan 





Kohle färbt ihn braun. 
Kochendes Selen zicht den ats 





Bon Ber:] - Starr fpröde, 


7 
’cTesizeling aufbräunfihgran, mic|mosphärifhen Sauerfioff ohne 


k wm.Idem Schwe⸗ 





talliſch glänzend ‚jgu brennen an, damit tin gaß 
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ar felſchlamm von ſchaligem Bruchjförmiges, rettigartig riechendes 
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8) 
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einer Bleyzi⸗und glasglänzender Oxyd darſtellend; im Sauer— 
Bruchfläche, leicht⸗ſtoffgaſe entzündet es ſich, mit 

üßtg ‚- Bei höherer ſchwacher bläulichgrüner Flamme 

emperatur fich uns'zu dunkelgelbem Safe verbren⸗ 
—— ter dem Zellurdampfinend welches in nadelförmig farb⸗ 
in Schweden Jäpnelnden xettigar⸗ lofen Kryſtallen anſchließt, das 
entdeckt; vierſtigen Geruch in duns'mit die Selenfäure erzeu⸗ 
leigt auch im|Pefgefbes Gas versigend. Mir Waffer ftoff die 


Ir, Norbhäus wandelnd, welches nach faulen Eyern riechende Ayı 


ſer Vitrioloͤlfür ſich zu ſchwarzen droſelenſäure darſtellend, we iche 


zugegen? Tropfen, an der Luft aufgelöſte Metalloryde als Sur 
zu zinnoberrothem lenmétalle fälle 
Pulver erſtarrt. 
Durch Er⸗ Gafıg, grünficgt: Mit dem Sauerſtoff in, 


hitzung von gelb, von fchr wis|bis 5 Verhälenigen gu Oryden 
Salzfäure ſori em er und Säuren fi einend; darum 


 Daloslloder falgfausfgendem Geruch undIter das Iſte Ornd: @uchlorim 


gen; 


o x y geiſund Schwe⸗ 


rem Nätron 





Ihrumpfendem Ge⸗ſgas (durch nn: Erwärmung 
ſchmack. Unathem⸗ von chlorſaurem Kali mir Salp 


er eelfeffäure) mit bar Huſſen und fäure ergeugbar ; in der Hibe 


oder 
o x y⸗ 
d irrt 


Saly 
ſä.u⸗ 
- a). 


Manganoryb 
oder mit vor 
oder them Bley 
DES joppd , oder 
Hhlosianderen Hy 
giſti⸗ peroryden, 
firte 









ſchwarzem Schnupfen, oftmalslin Sauerſtoff⸗und Chlor— 
Bluthuſten erres gas unter Erplofion erfallend; 
end; unentzünd⸗ gaſig, irrefpirabel, gelblich grün, 
ich, Brennen unters'in Waſſer mit gelber Farbe för 
haltend; im heißem lich) ; dad 2te Dryd, wilde 
affer wenig, nocd|durd Erhitzung ded g! ſch m ol— 
weniger in heitzer zenen chlorſauren Kali mit 3 
Löſung des falsf. bie 4 faher Menge Vitriolol 
Kalks loslich; & gewonnen- wird (gafıg, bed 
190. Die- wäflrigeigel6 , vefpirabel, erwärmt dete 
Löſung kryſtalliſirtſnirend, organifche Farben zer 
(dem Lichte, ausgesiftörend, mit Wafler eige vam 
cHt entbinder fre chende Flüſſigk eit bildend); 3) dir 
Sauerftof und geht Chlorfäure (aus hlorfauurem 
in Salzfäure Baryt durch Schwefelfäure nur 
über). in Berbind. mie Waſſer darı 
- Mellbar) tropfbar, fehr“ fauer 

fhmedend, farblos, Pigment 

















tropfbar ‚ geruchlos, angench 
5 fauer, durch Licht und WBärm 
nicht geriehbar. Mit dem Wa 
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hlorid, mit dem Phospber ) 
Be farbige Waſſer Ferſchende | 
Jodate zuſammenſctzend. 

Mit Waſſerſtoff die Fluß 


ſäure, mit Si lie i um die eben⸗ 


2 


' 20) In Werbins| Das aus Flußs 


Ne 8+ |pung mit dem ſpath mit Birrioföl] 

ei: er | Waſſerſtoff entbundene Gas iftifalls gafıge Desphorfilich 

Syn. als Hesphor⸗ Silicium haltig, Jumfäu re bildend , welde mit 
‚waßlerftoffs Iierin es in Glasge Wafler in eine Doppelfänre, | 
ſäure oder |fägen (die es Age ‚inämlich gallertartige, Flußſäur⸗ 

Tl ii ure Joder _auflöfend ansiKiefelfdure übergeht. Erhitt 
Flußſpath⸗ (greift) bereitet woreiman Flußſpath mit verglafer 
fäure, Sluos|den; Waſſer ftelle|Borarfäure, fo erhält man du 

rinfäure) die KiefeNänre (Kies fluorboronfaure Gas , welde 

‚aus dem ſelerde) und Fluß⸗ Waſſer fchnell einfaugt u. de 

Flußſpath ſäure wieder -her.Imie eine Hlig zähe, ſehr ägend 

durch wäſſe⸗ Die gafıgen Verbinsieropfbare Säure darftelle. 

“hiige Schwer dungen des Hesphor]| | 

‚felfäure, wo⸗ ſind fehr fauer, ſtark 

bei ſchwefels riechend, unentznd⸗ 

faurer Kalt lich, irreſpirabel, 

zurückoleibt. Flammen erlöſchend 

EEE une leichrföslih im 





“: n —— er. u ’ x 
a Duch Er . ‚Undurdfichtig,, | Im Sauerftöffe verbrennen 
2 hitzung ver⸗dunkel —— ſchwarzes Boronorndu 
von after Bo⸗ ſben, unloslich, gessweiße Borarfäure bilden, 
(Son. raxſäure mit ſchmack⸗ und geruch⸗ die man gewöhnlich aus dem 
u |Raltumyoderifos, ſehr feuerbe⸗ Borax (d. i. borarfaurem Ru 
var |Cifen; CBo⸗ fändig und wenig tron) durch wäßrige ſiedend kr 
fo; ronelſen), To ———— Be Schwefelſäurg in waſſerhab 
Bor) wie’ aid der ſupricht kryſtglliniſoc⸗ 
ur Galvn⸗ Zuſtande ausicheidet. Geſchwel 


RE 


us’ ei⸗ 


ner wenig.| . :- verglafte Borarfäure. Im Wei 
kuchen Bost geift gelönt färbt & deſſen Ylaw 

i rorfäure , ne grünlich- Ste iſt faıbiob, 

; durch die. Pos fehr feutrbefländig ‚und fchwad 
“TOT Me eiuer ſtar⸗ — auer. Boroneiſen, in Sup 
en Säule ’ fäure_aufgelöft, entbinder da 

(&. 394) wo dem Stinfafand Ähnlich riecher 

es fich am im Sauerkoff mic vorbgeis 
TE Polauss > Flamme verbrennende u.· Kart om 
iſſcheidet. puffende, irreſpirabſe Boror 
ale wafferflofföad. Schmd 
2 a are” gender Phosphor nimmt M 
— * was Boron auf, damit «u 


grünliche Mafle darptellend 
Shmelzender Schwefel fi 
noh Tangfamer etwas Bort 
zum olivenfarbenen © 
mifche auf, Nah Dapp ve 
srennt Boron im Chlorga 
ande zum weißen Wafler zerſetdende 


Sublimat. 
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In atwosph. Lufe oder ı 















Se das verdamp⸗ fmelgend ‚ filber 
flan⸗ſfinde Actzkaliweiß, bei — 
zenal⸗nöthigt ü⸗hitze flüchtig „ leicht 
a fäs| ber weißglislentzüundliy, Wafler 
Me⸗hendes Eiſenzerſetzend Cdaher-uns 
tall.) umd zuvor | ter rectificirtem 
ſtark ausges| Steinsl aufbewahr⸗ 
glühte Koblejbar;. | 
zu ftreicen. I. :. >’ 
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rables, ſich an der Luft von ſelbſt entzündendes Gas erzeugend, dag 
leichter als Waſſerſtoffgas, durch, Stehen stwas Kalium abfehend, 


gas übeygebt. Kohle vercine fih mir Kalium bei Glühhitzq un 


Angende Verbindung, Mic Phosphorfänre erhitzt, bilder fih roche 
bo&pbortali. Wlle drei Verbindungen erfolgen unter 2 


fkelkalium zerſehen jedes das Waſſer, Phosphorwaſſerſtoff und Schwefck 
waſſerſtoff entbindend. Mit dem Kali giebt der Schwefel das Schwee⸗ 
AHA Altalifhbe Schwefelleber) welches durd Waffer in 

chwefeloxyd und Waſſerſoffſchwefelkalt, durch wäßrige Sähreh ia 
Kaliſalz, Waſſerſchwefel (Schwefelmilh) und Hydrothien⸗ 
ſäure zerfallt, Mit Jod und mir Chlor verbrennt das Kaglium zu 


. Socißen ſcharfen, Waſſer zerſetzenden Maſſen, die mittelſt der Walltıbi 


ſtandtheile in Hydrojodinſaures und ſalzſaures Kali übers. 


Heben. Dem Ammoniaf entzieht das Kalium den Stickſtoff, das 
mir eine olidenfarbine Verbindung berftellend, welche metalliſch gläns 
end, Elektricität tfolivend ; Hei 100° C ſcymelzend und ſchworer als 
after iſt. Die Stickſtoffſauerſſtoffe Verbindungen wirten fünmes. 
Kich anf das Aali, damit falgarrige Gemifche und Salze erzeugen). Mic 
dem Blauſtoff (Cyanogen eder Kohlenfiidfioff &. 03) giebt das Sa, 
Li um eine graue ſchwammige, erhißr gelb werdende, durch Wafler in, al) 
kaliſch reagirendes bBlaufaures Kalt übergehende Rail; mit Shi 
kohle geglüht en dae Kali: Blaufofftali, welches mit kaltem Wafı 
fer wäßriges Cyankali dei. Blurlauge darftelle, die mit in Säuxen 
ausgelöftem Eiſenoxyd verſeßt, blaues Cyaneiſen.Pariſerblau, um 
unter Beimiſchunq von Thonetdes Berlinerblam, fallen laßt; daa 
mit Aetztalien und Waller gusgezogen, eifenblaufaures Kali m 
en Aryſtallen Sichere. . Diofer durch weingeiſtige Bänsen serkedt , ent, 
Sen. die.tropgbare gelbliche SEiſenblauſaure. Kifenblaufau R; Sal; 
miit Schwefel erbißr, giebse Schwefeleiſen und Schwefelbla re 


⸗ 


* 


r 


aß," 
- Kali, Schwefetrttind Blauſtoffrati verbimen fi mit. much 


reren Metallen zu mehrfachen Gemiſchen. — Sodium und 
Lichium, Baryum, Scrontium und Ealkium v rhalen 

ch gegen die meiften der genannten Stoffe und Gemiſche auf älgefice. 

cife wie dad Kalium, Das Ammoniakl (Stikſtoff⸗ Wallcrftom) ı 
vielleicht das Oxyd des noch nicht für fich dargeftellren Ba fferfofts 
imecalls; m.‘ Einleit..in d, n. Chem. &. 418. Es unterfcheider ſich 
von den Übrigen Alkalien zunächſt durd feine große Flüchtigkeit; geht 
übrigens Ähnliche Verbindungen ein als das Kali; vereint fich jedoch 
nicht unmittelbar mit Phosphor und mic Schwefel, fondern nur unter 
Vermittelung des Waſſerſtoff's; mir letzterem das Wafferttofffhme 
felammoniaf Coder die fog. flüchtige Schwefelleber bildend). 


.» 7 Namen I E ; 
Beſchaffenheit. Chemiſches Verhalten. 








rund: Darftellung. 
hoffe. = 
43): |_ Wie beim] - Silberweig, fehr) Mic Saucrftoff dad Ary 
os Kalium. 
dium.|' 





‚(Spn. gluͤhhitze "verduns ſich den Kali ähnlich verhält 
G as iftend, unter Napthadeſſen Salze jedoch häufig — der 
tronv oder unter trocknem Luft verwittern (nicht zerfließen) 
um, Stikgas aufbewahr⸗ und dad mit Fettarten feſte Seas 
Mine bar. eo fen bildet. Mic Salzfäure bilde 
rolals — es dad Kochſal z, mir Salpe⸗ 
Thlis terfäure nicht wie das Kali pri 
"oder v matiſchen, fondern wür fligen 
— Salpeter. Mir Jod, Shwn | 
lfalis felund Selen gtebr’es Teiche 
u’ flüßige Gemiſche; mit Chlor das 
sat.) | fog. gefhmolzene Kochſalz. 
14).| Aus den | Weißg matt | WirSaucrfioff dad Ach 


tichist Lichion 
mittelſt Gal⸗ 
«Syn. raniſirung. 

Stein⸗ — 
alkali⸗ 


M 68. 
tall.) 


glänzende Kügels [Hichion bildend, deſſen Hodräat 
chen. kryyſtalliſirbart, luftbeſtändig, 
an. feywerlöslich in Wafler iſt, eint 
1° Fehr große Sättigungscapacitàt 
— hat, mit Salzſäſure um 
— Salpererfäuregerflich 
Ba liche, wit. Kohlen ſäur« 
h luftbeſtändige, ſchwer loslü 
J he, leicht ſchmelz bare, 
Je Platin ſtark angreifende“ 
— Salze giebt. 0. 0. 
ark' ntetalli Mi Sauerſtoff den Kal 
— weiß unoldarftellend, beflen Sndvare Car 
en  (pmeljbar, ſerkalk und Kaltwafler,) une 
— alten Altkalien am wenigſten iu 
— gend find, mit fetten Delen kaus 
ößliche Seifen geben, mic da 
Säuren birterlih ſcharf fchınet 


45): | Aus dem 
Eall⸗ſtkaum ſchmelz⸗ 
cium. ſbaren Saft 
(Syn. durch Galva⸗ 


- Kaltsiu. Zerfegung|. . ° a ende: Balze liefern, unter deme 
erden⸗ Hi Calcium) Re der ſalpeterſaure (Mauscerfalp 
Mes] Amalgam | 75 fer) und falzfaure  Iric 
all) durch hf erfließlich, er effigs 


D 


gung in bleyel_ Maure leise erpkallilivend, de 


ven 


\ 





des cararifhen Wars 
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J Iſchefelſaure (Gype, in 
fänerlihem Wafler ziemlich los⸗ 


Dralfäure und oralfaure 
Salze als im Wafler kaum 


jvereinen ſich leicht mir den Kalt; 









zenfehleim nicht minder häufig 
borzufommen , ald das milds 
faure Natron inden this 
rifhen Flüßigkeiten und 


i N 
N i } 


ium.| Dunkelgrau] Mit Sauerſtoff zum er: 
ad hiezu nöchigellweniger alditen Baryumoryd verbren 
arpumorpd oder I Inend. Diefes ſchmilzt Bei hober 
fänzend, Im Temperatur, ſteht —6 der 

a — un — 
asſsblaſen Lithion zunächſt. itzt ſich 
mit Waller noch Ehe als 

Kalt, damit die Barythy⸗ 
| jdratı “ 7” ° (Waflerbaryt 
Waflerlöfchen und Dehnbar, beilund % ‚ bon denen 
Wiederausglühen Rothglühhi⸗ das pı h. kaltes und 





des  falpererfauren| Be ſchmele nur 2 s Waſſer zur 


Baryts, den manlzend, bei bes] Löſun gen Schwer 
aus dem natürlichen] ginnender I vr, Chlor, 
tohlenſauren Baryt Weißglüh⸗ 


lich iſt, und die aus ihrer wäß— 
rigen Loͤſung unter andern durch 


lin den verwandten Thiertheilen. 


fe ⸗ 
Jod to wirt es 
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tohlenſaurenrer Dichte 
darſtellt Letzte jJals die Me⸗f, 













(Bit herit) oderjbide flüchtig.ſwie Kal. Die Schwerte 
aus dem künſtli chſVon größe fäune entzieht der wäflrigfus 

dige Bargt allen übrigen ſchwe⸗ 
‚Mertelfauren, in Waſſer gelöften 
ren gewinne manſtalle der übri⸗ Salzen; daher beuuße ınan faly 


unter andern durchigen Allalienifauren Baryt Cder nicht: ge 
kochen des gepulver: u. der meiften|fließr) falpererfauren und tem, 


ten Schwers Erden; wesslihiwer kryſtalliſidenden eſſigſan 


ſpathe Cd. i. desihalb auch dielren Baryt als Reagen; für 


natlirlichen ſch m er|Barpehudras |Schwwefelfäure. Der fehwefeli . 
felfaurer Basite u. Barytslfaure Baryt wird dur Zuſah 
ryts) mit fohlensifalze ein versianderer Säuren nicht Föglicher 
ſaurem Kali ,, oder haltnißmä⸗ und fordert gegen 30000 Th. 
durch Ausglühen ßig großes Waſſer zur Löſung. Erhitzt man. 
des Schwerſpaths Eigenge⸗ſdas erſte Oxyd in einer wit 
mie Kohle, Waſſer⸗weicht beſi⸗ Saucerft offgas — 






un a Wicdersigen. (Der Vorrichtung, fo wird dad 


. Jund IH. 


17) 


ausglühung unter natuͤrl. koheſſchnell verfhludt, indemfit 
Kohlezufap, u. Einslienfaure Basldag zweite oder dag Baryı 
faugung des zugesjrnt wird aldlu mbyperoxryd bilder. Dis 
führten kohlenſau⸗ Rattengift Ifes oft fich ebenfalld in Waflır 
ven Gafes ; ‚Beral. gebraucht.) ſund wäßrigen Säuren und ft 
d. Gewerböfr, 1. man ſolchen Löfungen und ut 
fdfungen Schwefelſäure gu, b 
fällt das erſte Oxyd mit dien 
Säure zu Boden, während The 
nard’s Entdeckung zufolge 
der freiwerdende Sauerftoft, ob 
ne in Gag überzugehen, an du 
Wafler tritt, und damit orpy 
genirtes Waffer zufam 
menſetzt. Loſt man darin wie 
ſderum von jenem Hyperoxyde, 


J 







mit zugegenfevenden Säure, 
Salzen und Dryden) und bifdd 


Wie die des Call Dem Bas Verbreennt mie Sauerfofl 


Strons jeium. (Man bereis| vyum an zu Aetzſtront ian (Scerom 


tium. 


‚ Igifsigen) kohlenſau⸗ 


ter den. Yen ftrons|Dichte und |merde, Strontit) der höch 
tian durch Aus⸗Farbe äh⸗ IArengflüfiig und höchſt feuerbe 
lühen des falperersinelnd, weni⸗ſſtändig, weniger ätzend als Ba 

auren Stronfiand, ger glänzend, ryt, mit Waſſer ſich weniger cı 
den man aus demldchnbar. iht und damit beim Rothglühe 
natürlichen (nich £ sichtfließende®, Aus de 
wäflrigen Yrfung (Strontiar 

wafler) ih duch Erfafre 
kryſtalliſirendes Hydra 
darſtellt, das 50 Th. Faltes un 









— 2 


ven Gtrontian . 
(Strontianit) 
durch Wuflöfen in 
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offe. P 
Salpeterfäure ge |. : 2,4 ficdendes Waſſer zur Löfung 


winnt. 





braucht, ſich gegen Schwefel, 
Phosphor, Chlor, Jod ꝛc. dem 
Baryum ähnlich verhält, und 
mit Säuren Salze giebt, die eis 
was löslicher als die Barpıfals 
Ü €, dem brennenden Weingeift, 
% | ett ꝛc. Cfofern fie darin löslich) 
— Agleich den darin löslichen Kaltı. 
Afllgen eine carminrorhe Farbe 

” ertheilen. Der ſchwefel ſaure 

| trontian kommt (nichr fels 
ten Gyps durchſetzend) ald € ds 





® 


fetten vor, 





j 18) Kan leitet iiber, 
Mags lin einer Platinröbs 







ni, . Mit — —— 
le Taue, metalues zu ittereröe alfs 
nrum.| ve weißglühende Pie glänzen; ei Mahnefia), er fonft 
. [9 tTtrer&rde (geside, Häucchen, [auch durch Ausglühen der koh⸗ 
branndee, Magnerivor dem Evslienfanren VBittererde gewonnen 
fia) Kaltumdänps — zu werden pflegt, ein feines, 
fe, erhitzt das Pro⸗ punkte des weißes, ſehr lockeres Pulver 
Quer gelinde Spiegelglas darſtellt, welches vor dem Sau⸗ 
Werfur, und deſtil⸗Fes fchmels erſtoffgebläſe unvollfommen vers 
irt von a — zend. Iglaft, geruch⸗ und gihmadlos 
Den : an — und nicht äßend tft, ſich mit 
* ur DENN Waſſer etwas erhitzt und nach 
Fr 5 Er Er — — TAN on ee ne 
zur Löſung heiſcht. Diefe reagirt aa) altaliſch. Gegen osphor, 
und Chlor wirft fie dem Kalfe ähnlich, auf. den ER efel 
zuinder merklid. Mir Säuren erzeugt ie fehr bitter — — 
Cgleich den übrigen Salzen mir alkaliſcher Baſis) der Neutraliſation fä⸗ 
Hige, meiſt leichtlösliche Salze, unter denen das ſchwefelſaure ale 
jog. Bitterſalz (Epſommerſalz, Mauerſalz,) und das ſanzfaure 
Cvorzüglich im Meerwaſſer) am häufigſten vorfommen. Den fechs feuers 
Feſtandigen Alkalien in dev chem. Berwandfchaft zu den Säuren nach⸗ 
ſehend, geht fie darin dem Ammoniak vor, mit. demfelben zum Thal: 
gemeinfhartlid diefelbe Säure bindend (dreifache Salze bildend). Die 
Bittererdſalze werden durch Schwerelfäure nicht, durd foblenfaure fire 
AUltalten völlig, durch Eohlenfaured Ammoniak nur zum Theil zerſetzt, 
roblenfaure Bittererde ausſcheidend. (Das Chlor wird von der 
Birtererde abſorbirt und giebt eine falzige Verbindung, die auf der 
Stelle Pigmente bleicht, um fo.mehr wenn fie durch eine Säure .. 
DB. Beinfäure zerſetzt wird.) Ä 
49) Ad Davy Rat Schwarz⸗Mit Sauerſtoffdie Silicium⸗ 
& ilis|liumdämpfe über |grau mnetal⸗ſäure gebend, welcht mit, Kali - 
ci um.jweißglühende Gis| liſch gläns oder Natron theils unlssliche 
kerumfäure | zend. Als ſaure, und neutrale, theils 106 
CKieſelerde) leitete, Säure weiß, liche baſiſche Salze giebt, die uns 
erhielt er ein weißes/ ſandartig |ter der Benennung Glas und 
Pulver, woringrasigeruchs und |auflöslich.es Glas befannt 
pbitfarbige  |gefhmadlos ſind. Aus der ledteren Verbins 
Theile zerſtreut laͤ⸗ höchſt ſtrengel dung mit fehr verdünnten Säu⸗ 
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i eife bebansljum uners ßen WMineralquellen enchaltn 
—— — ———— ebenfalls etwas Biltchnafun 
Beryllium oder Mörtel aufgelöſt.) Ein ziemlich veind 
I Yluminium |fih einend. ISiliciumfaures_ MD ydrat 
haltige Gemiſche) i ift der Opal. Wir Borarfian 
und Phospborfünre läßt ſich de 
Siliciumſãure — 
en. Mit dem Ammoniakii 
I unvereinbar. Inden fünf 
IHigen Edelfleinen, g 
färbten Släfern, Amau 
fen:e. iſt fie mic Alkalien un 
den Dryden ſchwerer Merahı 
verbunden. Ralf» Barpıı wa 
JStrontianwafler trüben die fe 
Kiefelfeuhrigfeie (bofe 
liciumſaures Kali) unlöslihh 
tciumfauren Kalt, Baryt m 
Srrontian bildend. Im Chry 
folich und Dlivotin if w 
türl. filiciumfaure Bir 
tererde, im VDireric eife 
hhaltige ſiliciumſ. WMeten 
— | erde, im Ehryfoberp! 
 Aarfilicitumf Thonerde , 1 
im Zirton und Hpacinth— 
„ſiliciumſ. Zirfonerde 4 
geben. "Die Quarze Bau 
kryſtall, Zeuerjieinz. find fa 

reine ÖStliciumfäure 
20) Wit bei Stlis Kleinegraue| Dat mir dom Sanerftofl 
Alu Ieium. Das Aydrar| merallıfh Tentftandene Aluminiumos 
."ire | deb Aluminiums | glänzende Ind, vermag Säuren niche ve) 
nium.tognde, die AlaunsTheilden, dtejftändig zu neutralifiren , wir 
erde (Thonerde,lan der Luftidagegen auf ——— Oxy 
| oder Binderde)lerhipe weißſz. B. gegen Kalt und Narr 
— lerhält, man aus |werden undifelbft als eıne ſchwache Sänr 
dem Maun, inslin Waſſſerdie ſich jedoch. auf naffem © 
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Schmelzen oder Kosihes Hydrat der Alaunerde 

alı oderlift der ' awellit. it 

1 Narronhydramvird)ider Schwefelfäure und et⸗ 

f wirkung..beisiwenn fie aus consiwas Kali oder Ammoniak 
. der Pole eisicentrirten faur.Coder Natron) Tiefere das 


der das Hrorat nach, werden jedoch au, gleich 
auns 





k 


nn an 
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fioffe 












—— yd haltige Alaum 
zliciums, ſerde, riecht an⸗ damit ein unfruftallinifches, fr 
Magniunis. ſgehaucht t honiglbriges, die Pho Sphorfänrt 
ju. Calciums und Siliciumigiugſau ve, ſcc weflicte 
x der Be⸗ſäuge enthaltendeſaure weiß rulvrige fh 
ſ, feuchtung (3. B. der Ziegel: gehmerlöslihe Galze. Di 
harrten, undſlehm der Häfnere]) neutrale Berbindung dr 


phosphor ichte Säure gikt 


. "wo diefe inleder ˖ Topfers Pfei— Schwif m 
2 12 felfäure mi dr 
— Folge eins Irene Fajence und dilaunerde Cohne: MltalisAui) 


dringenden Porzellan⸗Thon) if 
Waſſers ftattioı ld fa m. 
. habe die PHäs| 
„ [nomene der, 
,4feuerfpess. 
-lendındın 


‚98 2% 9% ähneln, der erhitzt den fe. 
— —J 
un — branndeen ſehr lockern, Äh 
Fohlen find| . den, waflerfreien A’Taun 0 
3 ibanersh ſterläßgt. Ehemals enrwidi 
— man Salzſäure au 


m U ni falg durch Erhigung mit 2 
und cbenfo Safpceterfüure aus dem Safpırer z' in Beiden Film 
binrerbfieb nebſt mehr oder weniger "ungerfeßten (oder rückfichtlih d 
Salpererfäure Halb zerſtorten) Salz, Kieſelſaure und Thonerdiged Ram 
oder Kall in der Retorte. Die neutrale Falgfaure und Fafrern 
Alaunerde kryſtatliſiren kbwürig , find fchr leſchelsslich und” zerflickit 
Die ſchwefelblauſaure, Alaunerde kryſtalliſ. in luftbeſtäadigen e 
taedern; die Blaufäure löſt die Alaunerde nicht auf. Tie banld' 
ſchwefelſauxe und falpeterfaurc Alaunerde find pulvrig u 
fhwerlöslih. Ehlorgas löſt wäßriges Alaunhydrat auf. Im eu 
phir if. fa reine Alaunerde, im Rubin, Demantfpach ı iſt k 
durch Oxyde ſchwerer Metalle gefärbt. Im Piknit, Topas 2c. erſchen 
fie neben Kiefelfäure und Flußſäure. Durch Glühen in Säuren W 
end a bee erhält ihre Auflöslichkeit wieder, wenn 
während. der Slühung mie Kali, Natron ; Lithion oder Baryt in Br 
bindung :zu weten vermochte Der Seſchmack der (Lafmus vörbenden) 


murrulen Alaunerde⸗Salze ift ſäuerlich zuſammenzäehend 


Fa .. Dur * BER 

A) .Durch toh⸗— BSilberweiße Kür Das Hydrat des Oxyd! 
Birbos) lenwaſſer⸗ — und bräun⸗bildet mic Säuren-, theils ur 
ninmwjfiofigad vor|lich ſchwarze inetal⸗loöſsliche, theils-Josliche, ſaut 

dem Knall⸗liſch glänzende reagirende, zuſammenziehe 
lluftgtbläſe u. Theilchen. — Das ſchmeckende Salze, welche dur 
‚ch anfierdem' Hydrat des Oxpds ſmäßige Hitze, dur Verflüdt 
wie bei Sili⸗bildet ausgeglüht jgung oder —— der Soͤur 
cium. Das ein weißts, ſich rauh ſerſetzt, durch reine, kohlenſaus 
ſehr ſeltene ſanfühlendes/ Glas und hHydrorhionfaure # 
Zirkoni⸗ ritzendeßs Pulver ‚Italien weiß, desgleichen durd 
umogyd |'d08 bei höchſter |Whosphors, Schwefels, Drabı 
od. die Zirs Dfenhike emailles |Weins, Zitronens und Gallı 
fonerde, jartig flicht u. dann|faure  Alfalien_ gefälft mer 
erhält man Bergkryſiall ritzt, Die Lohlenfaure gefällt 
aus dem ge Ad Hodrat iſt Erde lört fih in Fohlenfün 
I pulverten es gelblich, durcheir em Ammoniak, £ohleal 


N 
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Zirkon oderſcheinend⸗ Kalı.u. Fohlen Rarrom 
Hyacinth dur Gummi äh⸗ auf; die reine Er e wird von 
Schmelzung. mie |nelnd, durch|veinen Argalfalien nicht aufge 
dem 5 fachen Kali, Glühung aniTopt, verbindet ſich aber‘ durch 
Austohung mit |/, Waller Glühung mir Kalt und mit Si⸗ 
Wafler, Auflöfungiverlierend. Ificiumfäure., desgleichen mit 
:  1de8 Nücflanded in). .. Borar (zum farblofem, durds 
:. jverdünnter Salz Nipeigem‘ "Glafe)- Zirkonerde if 


— fäure, und Fällung für ch in Säuren unauflöslich. 
= durch Kali’ odey | - Ne wu eo ee 
Natron als Zirr|- sc | 
.. Eonerde Hye 7 

20... Praß ER — —— 

| Er. Wie bei Birfonium.| Dem Ziv| Die Thorinerde if in 
nis Aus! an ,, Gado⸗lkonium Abs flüßigen „, Hegalkalien ‚unaufs 
Er linit en von Zorafı nelnd. Das loslich,’ hingegen ale ydrat 

vet, dem „Gluor. 


dann das Eifen Waſſer, wie auch von börn⸗ 





wiederum in Salz⸗ 
Afäure aufgeloͤſt, die 
be durch 
vorfihtigesBerduns] - 
ſten neutralifive und 
mie Waller gekocht, 
macht die. Erde 
———— — 
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Der . 
Grand 


noffe, 
— 


23) 
Bu 
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= [Süßerde) bee] Beißglüth 
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Wie bei Siliciam.]; Dem Bir) Die Sater de lin ſich in 
(Aue dem gepulvirsjfondum äh" Ircinem Kali und Ratron | 
een Berpll erhält |melnd. Das (und deffen Hydraten) und im | 
man dab Drod, in⸗Oxyd ſtellt fonlenfaanren Ammoniaf 
dem man ihn mir fein. leichtes ‚Iauf, vereint fich mir ſchmelzen 
dem dreifachen Groſweißes, werſdeni Borar und girbt mit farb 
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(Glycinerde oder |bei heftigſter gleichen durh  Galläpfels 


bende Niederfhlagifhmelzbares‘ | Dralfaures , weinfaures , mau 
giebt in Schwefel⸗ Pulver dar.Ierated, hydrothionſaures und 
fiure aufgelöft, pn Das Hye Isitenblaufanres Kali" fällen bie 


‚leer Zuſaß vonetwaedrat des Erde nijcht. Im Berpl und 


vom Metalloxyde zugegen. 


J U Br zer Ber 108 r. 


wärmung mit 40 | ſchweres .toder wentgir grau odır Bräunlig 
— fä * geben. 
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derum eingedampft, 
ausgeglüht u. mit 





n 


und ausgeglüht. 
Durch heftiges 


m 1699 barte, Thwarzs 
::ppFaue , weder „non 


46) | Tine Fa Erbißt man das (in Alkalien 
Zi u es\Drnde bel heffiafteiiweiß, Tri unauflöelich) Drgd mit Salz 
r diu miZbeißgl bh e unfer verbuätfich.. wre ,fo, entbindee fi Chlor; 

<pder, | Einiwirfung ‘von, flüchtig, Dad mie Salpeterfäure oder 

‚Gera Tohle oder — fg. „weiße Schwefel ſäure Sauerſtoffgas. 
vi umi).baſſerſtoffaa⸗ iR Oxvdul“ iſt Die faurch Aufföfungcp des Hy⸗ 
‚8er den. Krallläftslein 8,5 Waß drats frnd zum Theil für blos, 
2... ja), Das Drpdifer und 7,5von : ſüß zuſammenzie⸗ 
7.7. jguwinne man aus]. Saͤuerſoff dendem Geſchmack, werden 


„_® 





er ausgefocht.t - - 


Idem Cererit, wolgegen 43 Der 


raxu. Borarfäure ſchmel⸗ 
zen damit zum weißen Emaille 
zuſammen. Außer den genanns 
ten, find auch die pbosphors 
Mauren und flußfauren 
MMttererdſalze farbfoß , die nicht 
* kryſtalliſitbaren ſalzſauren 
. + - fund falpeterfaurch ‚etwas 
lgefärbt,“ und die ſchwefel⸗ 
fauren blas amethyſtroth. 


, a2! Er u ; 
2. 5 s ı 
Jene Maſſe⸗ Die TZantalfäure ſchmilzt 
welcheſchwach mit 


Aühnehnde 
— Tan⸗ wäßrige Löſung durch 
t 










‚ |bare Gäurelfvronenfäure aufloßliches 
+" IRantals‘: 
ſaure) Mm. 


Hydrat, diſſen Auflöfungen 


Tien weiß, duch eiſen blau⸗ 
ſaures Kali dunkel oliven⸗ 
fgrau und durch Zink weiß ge⸗ 
—* werden. ee, 
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durch Foblienfaure Alka⸗ 


— 
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In. Su 


ed nebft „, Eifens wetriumentire n, bernfleinfauren 
oryd an Silicium⸗ halterdes 'und fauren oralfaurı 
fäure gebunden ift;| Kudrat. ‚Saufen weiß, vom Schweftl: 
Beimilhungen, die] Deim Aus naheriioif hingegen gar richt 
durch Auflöfen injglüben anderigefäfle, wohl aber vom Bydrn 
Königswaffer |Euft verliertiepionfauren Ammoniak 
nd ed fein Baſeſwelches Anen grünen, beim 
blor) gefchieden |fer u. ninmt Troknen braun werdenden 
werden. dagegen neh) Nicderſchlag erzeugt. Das 
j 3,75 Eauersfhmwerlidtfaure Oxydul 
off auf, da⸗ biſdet blagamethpftfarben 
mit das Nadeln, das fhwerelfans 
immts⸗ re ein weißes Pulver; dad 
raune ſaure fhwefelfaure ha 
(geruch⸗ und die Zarbe des fchiweflichrfanra 
geſchmackle⸗ 
ſe) Oxnd (diefeln, Nadeln, Octaedern un 
fog. O s ſſtraligen Prismen. Das ſchut 








Das Chrom Graubfaulih| Die meiſten grünfarbigen Se 


Ehrom.| 08 9d (oder die \weiß, mäßigjfteine der Talfordnung enthalten 


1Salzfäure vom Eis 


Chromfäure) | merällifh grünes — or, tech 
wird mir Kohle hef⸗ glänzend „ ſches jetzt zur Porzellan: Bealera 
tigft geglüht. — ſchr ſpröde, ſund Glasfärbung, Behufe der 

Dad grüne von kleinkör⸗ 

Chromoxxyd ge⸗ſnigem Bru⸗Far — 
winnt mangewöhnst che. (nach Mit Waſſer vereint bilde 
lich aus dem Chrons | Bauques |diehed Drvd ein dunkelgri 
eifenftein, indem | fin, von nes Hydrat, das duürch 

mon denfelben wis| verwornem |Erbißen - ir Bafler verliert, 
derholt mit Salpeslfafrigem Ge⸗anfänglich ſchwärzlich grün wirt, 
ter verpuft, die alfas füge). Hochſt dann erglimmt und nun wiede 
liſche Maflejedesmal|ftrengflüßig |bellgrünes Oxvd darſtellt. Er 
anslaugt (und nach und feuerbes|bigt man das Hydrat ſchrel 
d. Auslaugen durchſſtändig. unter Beitritt des Sauerstoff 
oder unter Mitanweſenheit 

fenoryd befreit) der Salpeterfäure, fo Bilder fid 

finmelihe Laugen]. das zweite braune Chrom 


Erzeuaungen fohmaragdgrünt 
Sacbabflufun en benußt win) 






"sine BSalpeterfäure | ory „welches durch Glüher 


⁊ 


+ 
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hoffe. ee en | — 
weutraliſirt, darauf| iunter Bauerfloff-: Entbindung 
ldas chromſauxe Kali bee zur grünen Orydarionds 
" Deramstipiallifiee) ° Aare yuelctahrt, und it @alı 
aßhelbe in, Waſſer ſfſaure Chlor entwickelt. Erbitzt 
ff, durch falpererf.] man falpererfaures grünes Dryd 
Merkurorydul, ger: bis zur theilweiſen Zerfeßung , 

ſetzt und das nieder, (öft es dann in Waller, und 
fallende vorde I zerſeht die Löfung durch Anımos 

h dromfaure | niat, fo fällt das roch braus 
‚».  jMerfurorydul) . ne Hydrar des braunen 
4 in einer Nerorte |. Dryds zu Boden, welches ers 
‚ jeusglüht.. 6 ent: bist das fhwarge Dryd 
bindet ſich Sauer: binterläge. Elüht man grünes 
. [offgad , wäbrend Dry) mit Kali oder mie Sal⸗ 
reguliniſches Mer) . werer, fo bilder ich an Kali ges 

[fur übergeht und | _ bundene- Chromfäüure. Se⸗ 

— 9 an eB Chr ont Fa wöhnlich erhält man dieſelbe⸗ 
oryd zurlckbfeibt, indem man chromſaures Kali du d) 


Falpeperfauren Baryt fälle, und den erhaltenen Niederfihlag ſch rom ſaus⸗ 
bat Baryt) durch, Schwefelſäure zerſctzt. Sie bildet ———— 
röthliche törnige Kryſtalle, oder auch ein dunkelgelbrothes t 
ſebr ſauer, herb und metalliſch, röthet Lakmus, wird dur ⸗ 
gaͤniſche Subſtanzen, Alkohol 2c. zerſetzt (desgleichen du 
ferſtoff, fhweflichte Säure, durch Erhitzen mic Ammoni s 
tronium 26). Sie zerfliche an der Luft, iſt michin in ! 
(ich und bildes mic Alkalien und Erden gelbe & i 
Fe: gelöft und mir. Auflöfungen ſchwerer Metalle ve e 
hroinſäure in Verbindung mit den Oryden ſchwerer 
Alſo bereitetes chromſaures Bleyoxod (eine ſeh ⸗ 
Farbe) erſcheint brennend, hochgelb, Hromfaurss - 
bei, borwaltender Chromfäure) carminrorh, hromf. Bidmuche 
ud ſchön zitronengelb. Durch Abdampfen uünd. Eintrocknen des 
Jsfäuren Ehromorydä erhält man das pulvrig roſenrothen. 
‚plorhrom  ...,, — 


















28) And dem fog: | Rad Eamsı Das — ge Oxy'd wird. 
gi —— oder Ruttilj padius: durch wiederholtes Erhitzen je⸗ 
tan 1d. i. natürlich. Tieftupferroth, desnal gelb', löſt ſich in wäß⸗ 
Mes -| tanoxod, durch Inach Lau s frigen äuren (mahrfcheiniich 
nat). | Schmelfung mit ſgier: goldzfunter Mitanwefenheit des Kali) 


dem 5 faͤchen Gew.ſgelb, meralsfaufz läge fih aus diefen Auflds 
kohlenſ. Kali, Auf⸗ Tifch gläns ungen durch Alkelion fällen, . 
weichung der Maſſe zend, inForm da es ſich dannals weiß flocki⸗ 
mir Waſſer, Aus⸗oon etwas ſges Hydrat, ausſcheidet, das 
waſchung derſelben, elaftifchen , ſich leichter mir Säuren verbin⸗ 
iturfäbis |der, als der weiße Oxyd. Die 


Ti⸗Luft bald an⸗ unlösliche Pulver (z. B. das 
tanoxyd zuräd] laufenden, 
welches man aufl äußerſt 


2 4 
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Darftellung. beit. Chemiſches Verhalten. 
eifen abzuſcheiden — — ecin der Hiße Ehlor entbindenk) 
vermag) das mit das ‚‚vbomboedrifh " ſalpe⸗ 
Del und Kohle im | terfaure (cbenfallg farblofe) 

‚ IXoblentiegel bei hef⸗ Titanoxyd. Gegen Kalt reagirt 


v 


| so Das reine gelbe 
van. uranoxyd wird mit) fi 


\ 2 
2 





Se 


.  [Rrodnung und ge⸗ 


/ 


tigiter Gebläshitze 


reducirt wird. 


; 4 


falpaterf. Eifen d, nd U 






das DOryd als ſchwache Säure; 

dad bafıfge tiranfäure 

Kals if im Waller löslich. 

Das Phosphortitan iſt eine 

weiße ſpröde, das Schwefel⸗ 

titan cine ſpröde, metalliſch 

glänzende Maſſe. In ſaure Tü 

——— geſenktes Zink, 

bewirkt anfaͤnglich violette, 

dann blaue an der Luft wirder 

verſchwindende Färbung ; Zufat 

von Gatllusrincerur fält 

ein voluminöſes rothbraunes 
Pulve. 

Dunkelei⸗ Exhitzt man das Metal an 

enigrau , der Lufe bis. zum Glüben, fo 

‚Mark. metall⸗entzündet es ſich wie eine Kohle, 

Jartig glän⸗ ſchwellt auf, und verwandelt fid 

end , unterlin das fartpulorige , grans 

0m Mikros⸗ſchwauze Drvdul, deſſen 

kop aus feisigrüne Auflöfung ı in Säuren 

esnenmeraflifchldurch Alkalien es ald grüne 


he 


(Uran⸗ |gebk dur" Erhigen in Oxydul 


selimmer zurüd, bildet mit Säuren g elbı 


ransimeift losliche, rein zuſammen 


ederauflöſ. des ſocher .ent: jiebend ſchmeckende, zum Theil 


* 
M 


ckſtandes in Waſ⸗ 


halten das im Litohol und in Hether Tot 
gelbe Dry d,ifiche .Cund dann durch Son 
oder pielmehr nen licht ſchnell in Oxydul⸗ 
die Uramsifalge verfehrbare) Salze, welch 
füure) ſdurchkali u. Natrum gel, 
idurcheiſenbla uſ.Kal i braun⸗ 
roth, durch hydrothionſaw 
res Alfali bräunlich gelb, 
durch Galläpfeltinctur 
hecoladebraun gefällt und durch 
uberfhüßgiges Alfali wieder _auft 
gebelle werden. Durch Erhigung 
Jerſeztes ſapeterſ. Oxvd zeigt 
aure Eigenſchaften u. ſcheint 
eine eigene Säure: Uranı 
fäu.re gu bilden. 


| / 
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finde Erpigung des 
Rückſtandes, der 


dad braäunlich⸗ 



















gelbe Oxyd dars 
Rellt. 


Scheel, indem man ze 
zuvor deflen Säus I 
ve, die mit Kalkiiy 
als Zungftein Ife 
oder Schwer⸗ ıfı 
‚Rein und mit Ife 
Eifen und Mangan⸗ di 
oxyd ale „Wolf⸗ ( 


Stunde heftigft. er⸗gehen. 


glüht. F 


Chemiſches Verhalten. 





Man ſcheidet das Start lan Die Orydation des 


Scheels an der Luft, erfolge 


"tertbei heftiger Erhitzung unter 
ufifeuerentwidelung (auch 
nsslin Chlorgaſe verbrennt 
ind Scheel mit dunkelrothem 
ns Lichte (flüchtiges, pomeranzen⸗ 


elbes, Waller zerlegendes 


— Chlortheel bilden!) Schwer | 
ram“ vorfommt ‚dem. Zutrittlfel bilder mir Scheel cine blans: . 
durch: Kohung mitlder Luft ersiliche, brödliche Maſſe; au | 
Salzſäure frei glüht, wiederſder Phosphor verbinde 38 
macht, dann dad | in gelbe ä 
rüdfbleibendegelbe) Säure 
Pulver, die Säure, (Scheel 
mir Ammoniak aufs) fäure, 
löft, wider eintrods|Wolfrans|orige flohbraune Scheels 
net und mit etwas ſäure oderloryd, das fich an-der Luft ents 
Kohlenpufver im |Tungfteins zündet und gu Scheelfäure - 
Kohlentiegel /. |fäure)lübersiverbrenne. Diefe geht in indige 


mit dem Scheel. — Läßt man 
über in einer Glasröhre erglüh⸗ 
ver Scheelfäure Waſſerſtoffgas 
ftreichen, ſo erhält man dag puls 


blaue ſcheelichte Säure 
über, durch‘ Erhißen des fiheels 
fauren Ammoniats (oder durch 


Schütteln der gelben Säure mir 


falsfaurem Zinn) beide find - 


ſſchmacklos und wirken nicht auf 


Lakmus, bilden Hingegen mit Bas 
fen die f[hace lıhtfaurenu. ° 
fheelfauren Salze Uns 


ter dieſen iſt das farblofe fcheelf. 


JAmmoniak in Aſeitig. Radeln 


kryſtalliſiebar das weiße pufs 
vrige [heelf. Kali (aus der 
wäßrigen Löſung durch- indam⸗ 
pfen ſich abſcheidend) unkryſtalli⸗“ 
niſch, das falpererfhreeis 
faure Kali (welches beim 
Vermifchen des flüßigen fcheels 
fauren Kali mit Galpeterfäure 
ſich als weißes, am Lichte 


gelb werdendes Pulver 


ausſcheidet) weiß, fauer, Lak⸗ 
mus röthend, bitrer ſchmeckend, 


lin 20 Th. ſiedend Waſſer löslich, 


und das ſcheel ſ. Ratron in 
faſt würfllichen Rhomboedern 


ſoder im Afeitige - Säulen von 


erimutterglang kryſtalliſirend. 
ig meiften — fällen aus 


: 


hitzten wäſſ * 


leichtlösliche und kryſtalliniſche mo 
die erdig pulorigen ſchwer⸗ oder unlöslichen farbloſen Verbin dungen 


u 


——— ———— — — — — — — 
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dem ſcheelſ. Natron oder Kali 
ähnliche dreifache, ſaure Berbin 
dungen, als das „„ſalpeterſcheel⸗ 
ſaure Kali“ darſtellt. Die Bir 
| tererde bildet mie der Schuh 
* fäure leichtlösliche Schuppen; 
— Baryt und’ Kall erdige um 
lösliche Salze. 


Wird aus dem | Silberweiß - : 
Schwefe [ m 9° I Mark metals Erhipt man das Molybdän an . 


ne fommen |phirblau färbend, und —* 
Afure mir Roh le ſchmelzend. erbindungen mit andern Sän— 


wie die Scheelfäure 4 6layı fimNe | 
behandelt | ſchön blau find; z. B. das un 


hell blaue mittlere Molybdänſäure, gelbe dricte Molyb 


n fublimivende) Molybdänſäure, die dur Erhigen 


fordere 500 Th. kaltes und etwas menige ‚heißes Waſſer zur farbloſes 
l 


Doppilfäurenz mit etwas Schwefelwaſſerſtoff kehrt ſie in 
die blaue Säurungsfiufe, mit viel in ſchwarzes Schwefel⸗Molvpb⸗ 
din. Viel bydrothbionfaures Ammoniak bewirkte einen vrörk 
Lich braunen Niederſchlag. Die molybdänfanren Salyı 
ind meiſt farblos oder gelblich; z. B. durch Digeriren des geroö 
eren Molybdäns mit Ammoniak gewinnbares, beim Abdampfen ein 
breiig farblofe und beim Eintrocknen zur durchfcheinend ftreifigen füner 
Iihen Waffe erhärtendes, bei langfamer Verdunftung ald neutrales Gal; 
kryſtalliſirendes mol ybdänſaures Ammoniak; das farblofe kry 
ſtalliſirbare neutrale und ſaure mol > dänf. Kalı; und dag ebenfalli 
vbdänfaure Natronz fFerka 


mit Baryt, Ralf, Strontian, Bictteterde und Alau merd: 


und dad gelbe molnbdänfaure Bleioryd (Gelbbleierz) 


Molybdän, Zink und Eifen, wie aud wäflrige Salyfäure bringe 
die in Wafler gelöite Säure zur blauen Säure zurül.  Saljsf 


sv 


lauen Carmin; ſ. oben. 


3 innoxydul fälle aus den losl. molybdänfauren Salzen. Richter: 


. 
/ ⸗ 2 
... . 
; Ve 


ze 
er 
Yen: Daı 
froffe, ' 
9) | Daß fe 
Man⸗Oyyden 
gan, holt mi 
(oder feuchtet, 
—— u. 
eins Harz zu 
metall FA 
der | Kohler 
Mans Ipreßt , 
ganes, ſheft igſte 
Foder lausgeſcek 
Mag⸗Metall 
nes ſoxydirt, 
fium). Jin einem 
Iten mit 
füllten 
bewahrt 


hes Verhalten. 





Luft entwickelt das 
de Mangan einen 
den Fettgeruch, läuft 
violett an und: ‘ 


bh zu Hellbraus- 


das ſehr bald nach⸗ 
ndlihind ſchwar⸗ 
Iyperoryd) über 
unter lufthaltig em 
eingeiſt ꝛc. erfolge 
n. Wan unterſchei⸗ 
graulihgrüne 
g welches mit Waſ⸗ 
ige Cden meiften 
n. zur Grundlage 
ydrat giebt; b) 
bh bellbraune 


Deutoryd nnd e) dad fhwarze Hyperoryd,,mohin das ngrürs 
lie Grau Manganerz (Braunftein) — Das Waſſerſtoff'gae 
loſt etwas Mangan auf, ſtinkenden Aſand; oder Fettgeruch (f. 
verbreitend. Der Koblenſtoff verbinder ſich in zwey Verhältnißen mit 
dem Mangan, darunter der künſtliche Kohlereiche Mangangraphit. 
Schwefelund Phosphor einen fih gleichfalls damit; erfierer bilder 
das grauſchwarze, wenig glänzende Wafler und wäflrige Säuren fihnell 
erfeßende (daher zur Bercitung des Schwifelwafferföffgafes 
Doekare) Schwefelmangan, welches man durch Glühen von Schwefel 
mit dem: (zuvor mis Kohle geglühtem), Rückſtande von der Bereitung _ 
des Sauerſioffgaſes aus Braunftein erhält, letzterer giebt damit 
eine weiße, fpröde, ſchmelzbare, luftbeſtändige Mafle, von körnigem 
Gefüge Mir Silicium bilder das Mangan äußerft „harte, Glas 
ſchneidende, flahlähnelnde Maſſen. Das fhwarze Manganoryd 
wird der Glaſfritte in geringer Menge zugefebt, um das Olas farbs 
| o 8 darzustellen C daher die Ältere Benennung: Glasmacherſeiffe) 
jan — Menge hinzugefügt, bildet es amethyſtfarbene und violette 
Farbenabſtufungen, und gemeinſchaftlich mit gelbem Eifenoryd 
das Grünfärbende des gemeinen Bouteillenglaſes. Die Manganſalze 
werden durch Fohlenfaure und blauſaure Alkalien „weiß“ 
zurch Schwefelwaſſerſtoff und durch Gallusſäure gar nicht, 
sush Aetzalkalien „weiß oder röthlich“, durch hydrothione. 
aure QUltalien „weiß oder blaulich“ gefällt, find theils lös⸗ 
ich, (z. B. dus in 4 
ofenvoche, durch Waflerverluft zum werßen Pulver gerfallende 
ch wefelſaure Oxydul, das „farbloſe“ faure, fhwerelfaure 
>rydul, das, ſaure duntelviolerre flüßige ſchwefelſaure 
Rryde das roſenrothe in Aſeitige Tafeln kryſtalliſirende ſalz⸗ 
ꝛunre, dag in geſtreiften Nadeln tryſtalliſirende ſalpeter⸗ 
auve und das ſchwefelblauſaure) cheild pulvrig und unlös« 
iſch; zu den letzteren gehören dad weiße flußfaure, Fohlenfaure 
16 phosphorfaure Drydul. Glüht man 3 Th. gepulverten 
zalpeter mir 1 Ch. damit innig gemengten narürl, fchwargen (als fols 
es ſtets erwas Kalt, Eifen, Kuprer und Bleyoryd enchaltenden) Wans 
unoryds, oder 2Th. Kali’ mie A Oxpd, bis die Maſſe brötlih wird, fo 
Fder. fich das fogenanne mineralifhe Chamälcon; ſ. oben 


6 
⸗ 


ſeitigen eder bſeitigen Säulen kryſtallif,, blass. 


x 


Sn 


| a | 


8.303. Etwas laufendes Merkur zerſetzt die das Geſchmacksorgan wer 
reitzende wäſſkige Löfung deſſelben auf der Stelle, indem ſich brauuti 
Drnd ausſchtidet, und Cetwas Manganfäure zurückhaltendes ?2, flüſßets 
Aetzkali darüber ſteht. Das Werkur verliert dadurch an — 
(Scheelſaures Kult zeige die Phänomene des reinen Shamaelans 
nur in fofern , als es Manganſaurcs Kali beigemifeht enthielt ; S. MR) 
Das ſchwarze Hyperoxryd benutt man außer den oben bemerktn 
Berwendungen für fih zur Daritelung des Sauerftoffgafe 
a Durdglühung in’Retorten )_ oder zu demfühen Zwecke dur 

ieden mit Vitriolöl CüBer der Weingeiftlampe) und zu jener db 


- &hlorgafes. Die Rückſtände der letzteren beiden Arbeiten können jr 


Darftellüng_eined veinen Dryds berwender werden. Im Chlor 
—* fe verbrennt das Mangan zum nelkenbraunen, flüchtigen 
anganhbaloid, 





Namen Be — 
Pa Darftellung. | ie * Chemiſches Verhalten. 
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33) | Erhige man trock⸗ 
elsines, mie Del bes 
fur, | feuchtetes Tellurs 








Blaäulich | Ueber den Schmelzpunkt m 
graumweiß , hitztes Tellar verbrennt mit Ich 
tetes ſtark metal⸗ſhafter blau⸗grünlicher Flamm, 
(oder ſoryd in einer Res liſch gläns fin weiße rettigartig riechend 
© y ls ſtorte, fo findet man] gend, von | dad. weiße Telfurorel 
van). das Metall theilsauf] blättrigem (darftellende Dämpfe übergehen. 

dein Boden der Rest Gefüge, fehr|Daffelbe erhält man auch us 

torte, fbeil im desjfpröde, leichtſder falperrichtfalzfauren Waflı 

ven Halfe fublimirt. Pak fung durch Füllung mir Kal 

| vengflüffs |@& ſchmilzt leicht, wird dem 

ger als Bley beim Erkalten firobgelb , firels 
eichtflüſſiger ges Gefüge annehmend , um 
als Arſenik, wird durch Kohle fchon bei nie 
nah dem ſderer Temperatur, durch um 

Schmelzen Art Verpuffung jeher. .& 
bald ſiedend. giebt mit farblofen Säuren fach 

ofe Salze, von denen einig 

(3. B, das falzfaure) durk 

E Berdunnung mit Wafler, ſämmd 
liche durch Aetzalkalien zerſch 

‚werden: Letztere, im Üchermah 

zugefügt, Töfen das gefällce Org 

: Imieder auf, welches gegen dt 

felben als ſchwache Säurt 

wirkt. Sydrochiong. MI 

fällen fie braun oder ſchwäry 

Mh; Sallüpfeltincen: 
iſabellgelb; Zink, Eifer 

Stibtum als ſchwaͤrzes, durd 

Reiben —— annehmer 

des Pulver. Eiſenblauſar 

res Kalt trübt fie nicht. Bi 

| | det dad Tellur den nmegative 
REN ‚ [Drath der galv. Säule un 
Gr — reichen beide Poldräche in N 
fer, fo erzeugte fih am genen 
ten -®Pol, theils braunes pw 
veriges Wafferttoffcelln 
theils mit Purpurfarbe ſich 


Ä J | 
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nder Celturmafferfio ff, der für fi ein dem’ Schwefelwaſſerſtoff 
nfih „ widrig riechendes Cirrefpirables , entzündliches) Ba darſtellt, 
18 durch Wachen mie Waſſer in zweierlet Gafe: Tellur mit 2 hemifchen 
neh. Waſſerſtoff u. Tellur mir 1 Ancheil Waſſerſtoff (Hodrotellur⸗ 
iwre) zerfällt. Letztexes iſt Waſſer vöch lich fürbend, Täße durch Zu⸗ 
tz. von Chlor ‚‚imerallifches Tellur“ fallen, wober fich Salyfäure bildet, 
ad verbindet fich mit Alfalien zu by drereſfurſauren Salzen 
w Schwefel ſchmilzt mit dem Tellur zur bleigrauen, firafigen Maſſe. 
. Th. Tellur mit 100’ Birriolöl_begoffen, färbt dieſes fhön car moi⸗ 
nroth; erwas.zugeflügres ‚Water zerftört die Farbe unter Fällung 
warzer Sloden.) Im Ehlorgaſe verbrennt das Tellur zum durchs 
yinend leichtflüßigen, flüchtigen Tellurhaloid. — Tellur unk 
alium einen fib unrer heftigſte Geuerentbindung, zur duns 
lkupferfarbenen, fpröden, Waffır zerſetzenden und fih dadurd in bp 
otellurſaures Kali wandelnden Maſſe. Mchnlih verhält fih dag 
atroninm. 
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34) Diefes fehr ver- Schon bei anbaurender Lufts . 
rfesibreitere Metall, ſgrau, ſtark berührung gerfäffe das Wifenit 


Säuren. Shwel ® 
felarienit, 





erb metalliſch, hintennach etwas 
ſüßlich und riecht knoblauchartig. 
Sie ef: wie alle Verbindung« 
des ea: Sauers odır 
Waſſerſtoff, fchr giftig, und 
wird durch Kohle (Phoephor, 
Schwefil). und: burg - Rahm‘ 
jund Ratronium unter Feuers 
en veducire. In KO 
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Falten und 13 Th. kochenden Waſſers loͤſt ſie ſich, gi waſſerhelen, Pal 
mus röothenden Flüßigkeit, mir Ealzbaſen die Arſenicht ſauren Salıı 
darftellend, unter denen die loslichen ſonſt Arſenitklebern genamt 
urden, welche duch Kupferosydbammoniaf gelblid grün, dar 
‚falpeserfaures &ılber orange geld, beim Krgcknen braun mus 
end, durch Aydrorhionfänre gelb und durd damit erhihte 
olf : Sinn — kaſtanienbraun gefällt werden. — Leitet sa 
blorgas in mir Waller gemengte arſenichte Säure (oder eo nan 
figtere mie ſalpetrichter Salzſdüre) fo bilder ſich Arfenikiänn 
Divfelbe wird auch an Kali gebunden erhalten, wenn man arfeidt 
Säure mit Balperer verpuft (Marquer’s arſenikaliſches Mittilfih) 
Sie if ftarr, weiß, fhmelzbar , nah dem Schmelzen durchſichtig, IH 
gafınud ſtark röthend, von anfänglich ſchwachein, dann flark ähen ſar 
rerı -Befhmad und das furchtharfte aller Mineralgifte. Ihre Deforaiv 
non mittelſt Kalium, Natronium ꝛc. find mit Feuerentwickelung rerbune: 
Da fie an, feuchter Luft zerfließt, fo löſt fie ſich auch leicht im Bale, 
ſtumpft Salzbafen vollkommen ab, damit arfenitfaure Sale hi 
dend.. Micfe find. .bei. heftiger Glühhitze befländig.-Cait Ausnahme Wi 
arfenitfauren Ammoniaks, das ald neutrales Gala 
Afeitigen Säulen, baſiſch veagirand,' erhipr Stikgas und arferichte Sinn 
gebend, als fcures in ſauer ſchmeckende Nadeln anfchiegr). Das nen 
rrale arfentifaure Kali bildet eine unkryſtalliniſche, glaſig (gut 
ende, Veilchenfaft grünende, zerfließliche, dat faure arfenikfant 
atirMacquer's Salz) in ſeitigen Säulen und Nadeln frofeb 
fremdes, Lakmus rothendes, leichtlosliches Salz. Achnkich denfelben m 
bilc-fih arfeniffaunch Natron, Bdrpt, Strontian 
Kalt. Letzteres ift ald neutrales Salz unlößlich, und finder fid in 
Natur als Bhanmafvlich, Letzteren Saltzen ahnelnd find die! 
Virtzrerdo, Dtrererde,  Alauderdr, Manganorudıı 
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faurt Subflanz (fo Kobaltfäure). Im Chlor berbrennt I 


chende, „Ekel erregende, tödtliche, durch Dune Chlor dumd 





Dame neuia ee und das braunlichgelbe Schw: 


Verfege man wäßrige arſen icht e Säure mir Hodrothionſäure, fo 
a uns eek: a Si 
ufag einer Härkeren Säure (z. B. Schwefelſäure) macht pulsrigen 
— Scmwefslarfenit ausfeiden. en — — 
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35 | Findet ſich fparfam Weislich 
gediegen, häufi⸗ſbläulich, von 
— 

pieß 
anz / 
F unter andern|dern und Dos ( 

NR N a mie. dem. vorhergehenden ci 
8). Dura Sof, und n oranged®emenge bildend)t 


Bilder mit dem. Sauerſtoff das 
fhwarge Suboryd (mie 
Aibium,C&vausiblärttrigftras 


presglanerziligem ' Öefürlgefanne) Caftamienbrann cs 





ode: weiße ſtibichte und ıbei 
"1'/, Ch. Weinftein] di 16 fä a: - Be 
als Metall Regulus|fpr Sin 
E Adtihonii) ausge⸗ flanıy Fer & tibiu m och er u. als ei 6 
__ Heteden. fubliin rbar. ibm erg und’ die Kiumit als 
Spießg lanıp Tumen; dit letztere, durch Erhitzen bis ins Dfange 
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‚gerhinde erhält ‚man an Kali gebunden durd Verpuffen des — 


ms mit Salpeter (fog. fd) weißtreibehdes Spichalan;) 
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BIRD. weißes ncutrales, bafıfhes und ſaures Shwefelfaus 
i 


99) theild roth (3. B. das rafierhäfttge Schwerelftibium 
wefelhſtibiumhydrat, oder'dck ſog. N i 


u und 2 Actzſublimat Goobei ſich Schwerfelmertur bilder) 


.enem Spießglanzſchwefel, dr gewöhnlich durch Ylch des 
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r AeSchae fe l⸗blattrigem u etan und Stibiũümſäur? ger 
Jmengt als Spießglanzaſhe 


lund wird aus letzeſge, in Octae⸗ Drvdul, gelbes Oryd 


Ev] 


:1Rhffandes: mit |rer aſweißliches ſublimirbares .Dryd, .. 


i re: die erſtere 
liefert die Natux ale. 
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sen des StibiuMm mit Borax und Kohle. Mehr FaTiırm, & B. | 
Maaß gegen 4 Mask gepulvertes Stidium, entwideln bei der Verein 
gung mit Stibium Bauer, und geben ein fpröded, feinförmiges , faR 
zinnweißes Merall. Mit Jod bilder dad Stibium eine du ntclroche 
leichtflüßige, im Waſſer lösliche und mit Kali einbare Mafle.. 








— Darſtellung. Beſchaffenheit. 
RK? i . 

 Mirtelt_ | Blasröchlich weiß, 
Husfhmch | von wirclerem [Temperatur läuft das Widnuf 


Ehemif ches Verhalten. 








ſauren Uufelderd zeigend, ge gelbem Oxyd und etwas wei 
bei einer 

oder durch | Temperature als 
Balvanifis 955° ©. fiedend, | , 
rung ; &.Iperöampfend u. fich] 10 zerfälle es in rückbleibendä 
388. in Blättchen fubli: 

mirend. Mäßig 
hart, kaum klin⸗ 





at * Er Luft „ai 
nd, ſehr ſproͤde, blänlichweißer Flamme zu we 
9*— on gem raudfärmtgen Dry 
Erhißung crwas | te murdsblumen). 
firckbar und durchlſelbe Oryd bilder ſich durch Im 
Hämmern ver dich⸗ —— der Salzſgurt mil 
sungsfähig. . des Meralld, in Waſſerfſtoffgu 
"das etwas Wisinuch auflöfl z 
ale Sisnurbwafferfoif 
eigenthümlich widrig’, der Nr 
drorhionfäure ähnlich vier) ı 
Chlor, dag fih mir dem Meiall 


r Wismutbbutter genanat 






Wigmuthoxyd, fo geht es u 
oo. Waſſerentbindung in Chlor 
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mukh über. Jed giebt mit Wisinuch eine braune Tödliche Malle. Vom 
Phosphor wird nur — — , ſpröden, grünlich 
Irennenden, metalliſch gfängenden Gemiſch. Dr Schmwefelmisuurh 
iefert die Natur ald bleygrauer, nadelfdrmig kryſtalliſirter Bi Am uah⸗ 
lanz, der ſtrengflüßiger als Wismuth ii, Hpdrothionſäure 
Ale Biſmuthſalze bräunlichſchwarz; reine, kobhlenſaure 
md üiſenblauſaunre Alkalien hingegen weißz Galläpfel⸗—⸗ 
incfurpomerangengelb.- „Walser fällt aus den ſauren Auf— 
ofungen des Oxyds das weiße Vigmuthhydrat; Weingeift in 
ruitalfinifh alängend weißen Shürpden — Schweft 
re Säwre, Koblenfäure, Borarfäure und Auſenit⸗ 
Aure erzeugen mit dem Dryde weiße, pulbvige, unlöslicht Salje-, 
hromfänre ein gitronengelbes (ſ. Chrom) unlosliches, 
Rolybdänfäure ein wenig Ichhaft zitronengelbes in 500 Th. 
Baffer, lößfihes Sal. Schwefrlfäure, Phorphorfäure, 
salpererfäure geben mie dem Oxyde fakige Maflen, nder Flüßig« 
iten, die durch Waſſerzuſatz in weißes, unlögliches, pulvriges, ba iſches 
nd faures ſösliches Salz zerfallen. Hieher gehört die Fällung der 
Iperexf. Auflöfung durch Waller Behufs der Darſtellung des ai fh 
lpererBismurboryds oder ſos Wismuthweiß, Schmint⸗ 
ei, Perlweißtz oder ſpaniſch Weiß. Erhitzt man das reine 
xyd, fo nimmt es anfänglich eine vomeranzengelbe, dann eine röthlich 
[be Barbe an, und fchmilge endfich zu einem durdfichtigen, gelblich 
rünen Ghaſe. 1 Maag Kalium und 4 Mask Wismuthpulver geben 
ne leicht zu ‘Srande kommende Legirung von klein blärtrigen Gefüge, 
Hlched ſtarr, fpröde, fehr Teieflüßig und leicht oxydirbar If, Waffır n. 
ch mehr wäßrige Säuren mit Braufen zerſctzt. Ban benußt das Wis— 
neh zn leiheflüßigen Metalllothen (oder LZöchmerallen) 
d einigen weißen Meralcompofitioner. Merkur gewinnt durch etwas 
isnmutpzuſatz an Flüßigkeit und Dehillarion ſcheider beide Metalle nit. 
n Gemiſch aus 2 dem. Anth. Wismuth, 1 chem. Anch, Bley und 1 
un (oder aus 67,5 W., 100 3. u. 55 3.) ſchmilzt fon etwas unter 
afferficdHige. — SE 


— | Chemiſches Verhalten. 
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Speiſek o⸗ſziemlich hart, loͤſt erſcheinen, wenn man Ko⸗ 
ſehr fprödezisafe mit verblinntrr Shweiel, 


inden: man diefelbenleichtflüßiger met ; in den erfien Heiden Auf⸗ 
7 
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Niederkäläge vereſder Kobaltslyan Waſſer CLobaltorgt: 

,. (feor, burchfeiber, uclpfüiche und nl a6 Sur äh N) 

5 06 Diköogefaufenef in dem ‚Sieden der Ylüßigfeit, un 

et oem | eraunen. |Möhaltung des Lufeguccited in 
"ori jmie Rasron fälll.lals Hapen das 2te roſenrothe Hodrat 
W plate Nilder, oryd im (Waſſerkobalto xyd) un 
in Kobäfeı (hwgrzenjgcht, das durcalübt 28 nk 

— ——— dad | Erdtos, afler verliert und in dın um 
. fawsgrglübe und mie) Hate. Todfıhen. pfarſichblüth 


u N 
er Kohle befihgft, bei rothen und neben dem In 
we —— — yoydraͤt in den Fö&lichen kau 
kie — redu⸗ moifinrothen Kobaltfalgı 

z ! — | „.. Jenchalten it. Das blauer 


— —— ee af FON ich in. A an an onial 
"wir, yothliher brauner Farbe auf; die Auflöfung Taf: in heißes Baht 
alten blaue (SHpdrars), in Falted (Rufe. haltiges) grüne (Dre) 
„Sorten fallen, zieht aus der Zufe Kohlenfäure an, damit eine bſÿ 
„jare. karmoiſinrothe, durch Waſſer nicht trübbare Flüßigkeit Kildend, waͤh 
„neh und nah durch Anziehung größerer Mengen von Kohlenſäure bl 
‚verh wird und endlich Fohlenfaure® KRobaltoryd in, Form Fit 
zother Kryſtalle abſetzt. Während das Oxyd in wäßrig Fohlen faurın 
und ſie den de ni — Kali -unauflöslich iſt, wird das blau 
Dr dvatvon.erfierem zur Torben vom letztexkem jur blauen, dar 
‚Wafer ‚zerfegbaren Muflöfung aufgenommen; das Dryd ſchmilzt Hingaa 
‚nis. Achfäali, demſelben Waſſer entzichend, zum blauen Glafe zul 
men. Auf gleiche Weife verhält ſich das kohlenfaure und ätzende Natron 
Wird der Maſſe zum blauen Glaſe gleich anfänglich Biliciumfäure (Sant 
zugiſetzt, To erbale man das blaue Kobaleoryd' haltige Glas, welches ie 
mahlen im Handel unter dem Namen Schmalte vorfomme ; u. deſe 
du. benor es zu Glas. verſchmolzen wird, Zaffex oder Zat 
feva beißt. Das fh am Boden der zur Schmaltebereitung gebraudts 
Häfen abfegende (etwas Kobalt, mehr Arfenit und viel Nidet, nl 
Eifen ꝛc. enchaltende) Metallgemiſch, führe die Benennung Kobalı 
frerfe - Das-bBlaue HAydrar diene fin ab und in Verbindung ® 
VPhosphorſäure) Arſenikſäure und" das Ultramarin bertrecend, d 
Malerfarbeſ(Abichs un Thenard& Blau). Sept mon 
Feuchte Hydrat der Luft aus, oder glüht man das Oxyd gelinde and 
Luft, oder ſchüttelt man ed (oder dns Hyodrat, ‚oder das Foblenfauve Ort 
art :wäßrigene. Chlor, ‚oder glüht man ˖ſalpeterſ. Oxryd gelinde, fo 6iß 
fh daa ſchwarze Mypexrornd (durch Olivengrün allmäblig # 
Schwarze übtrgehend), das. durch heftiges GOlühen in Sautrſto ffgas 
Kobaltoyyd, durch Echwefel⸗ und Salpeterſaure in daſſelbe Gas und} 
haltoxvydſalßz gerfälle, durch ſchweflichte und, ſalpetrichte Ssure Hinge 
in ſich weselgaures-Cuir Hülfe des Waſſlers in karmoſiurot hen un 
geimäßigen, metalliſch bitter ſchineckenden, luftbeſtändigen, erhitzt 
aber nicht Säure: verlierenden und dann roſenroth erfheinenden „ Ü 
unter dem Nomen Robaltvieriol- — 





Octacdern anſchiceßendes) und falpet.erfaires (in flemen r 
Säulen kroſtaliſrendes, in der Hize = ohne Waſſer zu verlier 
blau, und in der Kälte — olme Waller anzuziehen‘ — wieder r 
werdended, ‚zertlichliched) Kobalceryd  übtrgehenk Dasrduurch 
feltaufch gebildete Loblenfaures borazfanrc, pßednborfaı 
und arſe natſauri Dry, bilder threils Yofen 1.cheitd pfi uch 
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Fine Pulver, dad eiTenblaue einen bräunlichgelben Nieder⸗ 
hlag., Salläpfeltincrur fälle die - Auflöfungen „gelblichweiß““, 
Bhwefelwafferftöffinur die neutraliſirten Auflöfungen „ſchwarz“; 
Bin? läßt fie unzerſezt. Dev Phos phot bildet mir dem Kobalt. ein⸗ 
pröde, nadelformig gefügte Mafle, die etwas ſchuelzbarer als das Metall 
ſt, an. der Luft glanzlos wird und erhitzt gu Bunt eldlauem Glafe 
erbrennt. Schwefel vergint fih mit dene. glühenden Metal unter 
zeuerentivickelung zur gelblichweißen, merallifch glänzenden Maſſe, Ko bs 
enftoff giebt mig dem Metalle das feinfärnmige ſog. reine Kobalt. 
Ehlor verbrennt dns Metall za einem ſublimirbaren, nach der Sublis 
nation weinblürhbfarbnem, lockeren Haloid, das Tıh nah 14 Stuns 
en Im on: in falgfaures Oryd verwandelt. Dieſes auß durch 
Luflof. in füure erzeugb.) Balz, iſt ale conc. Außöfung blau, als 


af 
erdünnte a, giebt blame, durch Zerflichen ſich vörhende Kry ftalle, 


even wäßrige Löſung die fog. grüne Tympathetiſche Linte. Dar 
nit gebildete Schriftzüge werden erhitzt, bei vorwaktender Säure grün, 
ynſt blau, während fie erkaltend wieder verſchwinden; das iii gt 
aure Dry.d verhäfe fih ebenſo. Die, roſenrothe Auflöfung der wäßri⸗ 


en. Flußſäure entläßt Eleine roſenrothe Kryſſalle. Auch dag De A 
£ 


xvd ſcheint ſtatt ſchmwacher Säuren etwas Wafkr aufnehmen zu fönnen, 
amis cin rothbraunes Hydrat bildend, welches durch Ausſetzen 
es rothen Hydrats an der Luft entſteht. Anderen Metallen (3. B. dem 
holde, Silber, Zinn, — Bley, Eiſen und Arſenit) beige 
iſcht, ‚bewirkt das Rbbalt Kader erhöht es die vorbandene) Sprpdigfeit. 
. PR: —— J Ba 3 —J 

amen 
der 
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88 wi Faſt ſilber./ Vor dem -Saucerkofgass 
Nia⸗ weiß, ſtarkſgebläßerverbreum Des, Nickel 


dem Nicke l oche rſrer Tempera⸗oder wäßrigem Chlorfalt in 
Nickeloxyd, wel⸗ 
ches auch im Ehrys 










—— Nickſelſchwärze vorkommen⸗ 
rend, ſich nurſde) Hyreroxvd, übergeht. 
6: Glühhige| Wposphordämpfe über 

Drydivend. Igfühendes Nickel geleitet, erzeus 
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ſckel. Schwefel nimmt ſich 


ſolange wirteift 9, 
kohlenſ. Ralı'e arte 
mit dem Metall unter ſſtarker 


v⸗ 
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Gcand:| Darfiellung. 
nor: 

oryd, bis eiſenblau⸗ 

ſaures Kali fein 
Eiſen mehr verräch, 

s fälle nun durch 











Kurfer und Wis⸗ 
auch, bis die mit 
dem Gaſe gefättigre 
Flüßigkeit, in einer 
verſtopften Flaſche 
ah M Stunden 
daffelbe noch durch 
den Geruch verrärh, 


Flüßigkeit ein und 
derhält nun ur 
ſtalliſirtes ſchwefel⸗ 
Nicke loxyd/, 


| Harz gemengt und 
im Kohl entiegel der 
Weisglühbitze preis 


pft hierauf die 


Beſchaffen⸗ 
beit, 
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Fenerentwicke lung zum fprik 
elben und ſtahlfarbenen, fpri : 
a, unebenbrũchigen, durch Sal⸗ 

peterſaͤure und ſalpetrichte Saly 


wicder grün und löslich werde 
den) mit überſchüßigem oh! 
Ienfauren ONmmontaf d' 
nen ſich ‚grün‘. auflöfenden, 
mit eifenblaufan rem 
. ali einen e ne Rem 
mußig gelben, beit größerer 
Reinpeit gruͤnlich weißen , mit 
‚Kali einen 
ing getsliche ſpielende weißen, 
allustinctur einen 


rer 
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Orrd bildet gleich dern Ammqeniak und Kali, mit dem Nickeloxyd gemein 
ſchaftliche Salze. Das toblenfaure, borarfaure, neutrale 
phbosrhortaure, ba ſiſch (hwefelfa üre, molybdän faure, 
arfenihtfaure und arfeniffaure Nileloryd bilder gewöhn⸗ 
ih ein apfelgränes Pulver, oder fchmaragdgrüne kleine körnige 
Kryſtalle; das Hrom ſaure, ein gelbroches, theils lüßiges, theils 
hulbriges, das molybdänichtfaure ein blaues pulbriges, das 
fitiesumfaure (als Glaeflug) ein hyacintrothes, glafıged, 
das neutrale fhmefelfaune ein hellgelbet, unſchmelzbares, erft in. 
der Rorhafi bige alle Säure verlievendes, an feuchter Luft ſich grünens 
yes, in Waſſer arlöft und daraus kryſtalliſirt ein ſchmaragdgrünes, rechts 
winflige 46-8 feitige Säulen bildendes Sal. Nah Tupputi bis 
ſen verdännte Schwefelfäure und verdünnte Salzſäure 
yas Nickel unter Waſſerſtoffentbindung auf; wobei die letztere Säure. ein 
n.öunkelapfelgrünen Kryſtallen anfchießendes, verwitterndes, erhitzt in 
Nickelhal oi dul (Chlornickel im Minim) übergehendes Sal; erzeugt. 
Das genannte Haloidul bilder leichte, perlmutterglänzende, goldgelbe, 
sch fettig anfühlende Schuppen. Das entwäßerte neutrale falpeterfaure 
Kidel it geld, Bilder aber mie Waſſer Bfeitige Säulen, die mäßig erhitzk 
ad olivengrüne bafıfhe falpeterfaure Nickeloxyd dar⸗ 
telfen. Dat ſwwefelſaure RNileloryd:Ammoniak Trofallis 
ire in gedrüdten Afcieigen,. -mit A Flächen zugefpißten Säulen, das 
alzfanre giebt undeuchche, grüne, daß falpeterfaure ähnliche, 
unfelere Sryitalle Das ShwefelfaureRikelorydtali ift enw 
yagert gelb und wird durch Hitze in ſchwefelſ. Kali und ſchwarzes Hy⸗ 
eroxyd zerſetzt, grünt ſich an feuchter Luft und bildet mit Waſſer 
ar —— eſtändige Rhomboeder mit abgeſtumpften Grundkan⸗ 
n. rſenik Bilder mie dem Nickel eine lichtkupferrothe, ſproͤde, 


iſmuth eine blättrige, foröde, Zink eine ſpröde, Zinm eine weiße, 
arte und fpröde, Eiſen cine ſtahlgraue, mäßig harte, böllig dehnbare 
ınd wenig orydirbare, vielleicht fehr anmwenddare) Legirung. Faſt alles 
Rereoreifen enthält Nickel“(einiges auh Kobalt, Chrom, 


Rangan 2). Die. Chineſen benupen Legirungen dei Nickels— 


ı Hauss und Kunftgeräthen. 








tamen f j R 
geund:| - Darftellung. Ehemiſches Verhalten. 
nofte I — — — 


9) | Ausdem Wodanı Blas bron⸗An der Luft erglüht gebe ecs 
Wo⸗ſKies, d. 1. einerjgegelb, dem jin ſchwarzes Dypd. Über, 
Jan. MBerbindung von | @lanzfobalt Ideffen Uuflöfungen in Säuren 
pCt. Wodan mitlähnelnd, von|weiß, fih etwas ins Weingelbe 
Schwefel, Arſenik, [11,470 Eis Iriebend erfchtinen. Kohlenſaure 
Eifen und Nickel, gengewicht. 
Ana Wbfcheidung |Schmicdbar . 


"Mens und Nileld | Bruch und jplaucd. Weder .„„pbosphors 
IC. Neo. 38) durch |Rlußfparh s Ifanre’’ neh ,, arfenitfuure °° 
Auflöfang in Sals)Härte. Mag⸗Alkalien erregen in den gefäts 
pererfäure, Fältung|netifh,, luft ſtigten Auflöfungen einen. Nies 
5 durch Kali und beſtändig. derſchlag; auf gleiche Weiſe 
) Die Entdedung dieſes dem Nickel zunächſt ſlehenden ebenfalls magnetiſchen 
Metalls durch Herrn Berg-Commiſſ. Ratd La wnadius in Freiberg, wurde erft 
nach dem Addrucke des sten Bogens dieſer Grandzüſse betangt, Bader findet maw 
03 S. 57 nicht mit aufgeführt. . an 


/ 
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Alkalien fällen daraus weine 
foblenfaures Hydratz 
des Arſeniks, Eis don hackigem Aetzammoniak ein vlas indige 
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au 
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-1 Darftcllung. Beſchaffenheit. Chemiſches Verhalten. 
Reduction verhält ſich der Gallusaufı 
mittelſt Koh⸗ F lauß. Metalliſches Zink follt 
le. — aus der füßigen ſalzſauren Yufı - 


löſung ein ſchwarzes Merallpuls 


ger einen perlgrauen 
— ie Salı 
peterfäure löſt ſowohl das 
Metall, ald auch das Oxyd leicht 
_ Jauf; die Auflöfung kryſalliſirt 
lin weißen jerflichlichen Radeln; 
Gifbere 8 Ann. LX. S. 9. 


‚in Me: 















8 Oußeifen: u (z. B. Kupfer, 


ſtande vor⸗blättrigem oder kör- ſelt. Salzſäure entzieht dem 
kommt, im Inigem Gefüge, zu Sraphit den größeren Theis fi 
Großen vors) weilen — 

wart aus kryſtalliſirt, fprödert Verbindung von etwas Brapkt 
eiſenoxvdul TLeihrflüßiger und Imit Kohlenſtoff (Döberen 
u. Sifenorndlan ſich leichter aldjner’8.-Karbonium). Mit 
..jpaltigen Kıs) Scabeifen; bei ('/..Koblenfio Fensfiehe nad 
zen, indem Rothalühhitze gevs |Musherder Härte ce Gup 
ıon diefelbenifägbar, durh Blivr|tanl (der Woods oder in 
röſtet, dann hen zwifchen vorbemlsifhe Stahl enthäle neh 


ſchichtet und 


Imitteſſt far ; 


u. 
Stahl und Eiſen, meiche'/... Kohlenſto ff. Man 


dadurch ge⸗ 


IGußeiſfenſße; das erſteredes Reheifend unter andagrer 


28 


18. i. Kohn gramirveih , u. der Schlackenbedeckung gewonne 
lenſtef —E daher wird. Bon beiderfii Stahlarte 
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mehr oder 
weniger 


— minium, 
"> j&aferam‘ ꝛ⁊xc 


Phe 
ee 111497 bs 
m [uw ; 
"Jörn l⸗ 
tiges 
Nlaͤßt man nach 
land Rath ame 


die Hierauf 
mittelt 


Eiſens her⸗ 
Jausgetrieben 
Jwird, wo⸗ 
durch denn 
zugleich das 

Eiſen die 
Stangen⸗ 
form erhält, 


Jeiſen« bils- 
det. 







18 Gefüge, iſt ſehr 
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und Stab:r 
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Beſchaffenheit. Ehemiſches Verhalten. 





IV-A 
bi der Auflöſung ſiſt der Cementſt ahl ſchon 
in verdünnter Salz⸗ ſdadurch verſchieden/ daß er aus 
ſäure den meiſten mit Kohlenpulder geſchichtetem 
Graphit (unter 
Entbindung von 

nwaſferſto ff⸗ 


lühen in’ verſchloſſenen Käften 
oder Topfen, oder unmittelbar 


St 
ga das: andrejin tonifchen Oefen ſtark roth⸗ 


se ich Feinkövsiglügend"erhafeen wird. Langſam 


- föfrers uch In erv_ald die ferfalteter (zuvor : gegläßter) 
lat en Arten, käßt Stahl iſt weich, raſch (3. B 


ſie iner hinläng⸗ durch kaltes Waſſet) etalterer 


fie Weiche gemäß hingegen hart und Fehr. hart, 


flicieät gewonnen. Er iſt äbris 


röde und wen voftet weniger als Eiſen, um 
in Tempe⸗lauft an der Luft erhitzt an — 


erftere (in der Natur ale 


Stabeiſen durch a U 


gens leichtflüßiger als Stabeiſen, 


—3 


drei Berhäfeniffen (8: 63), das 


a | 5 
eifen , das durd Glühen Schwefel entläßt, und dadurch zur vorigu 
Vereinigunggaufe zurüdtehrt = dad bon der vorigen auch darım abweicht, - 
daß es mit Salzfünre feinen ( swefelwafferftofentbindet. Das dritte 
it das Schwefeleiſen im Marimo oder der Eifenfhwefel, der al 
Schwefelkties Lin fpeisgelben MWürfeln, Octardern, 20.) und dit 
Waſſerkies vorlomme, von denen der erfiere hart und ſpröde, dır 
Ichtere mehr. une (in Rectangularoct aedern kryſtalliſirt) erfcheint. 
Bei verhindertem Luftzucritt deglühtp ensläße er die Hälfte ſeines Sch 
feld (f. Nro. 5) bei Zuſtrohmung der Luft erhige geht er im ſchwefelſas 
res Eifenorydnl mit doppeleer Säuremenge Über (die als folk 
zur Hälfte erdigen Bo 3. B. der Thonerde übertragbar ıft). Borzäg 
Lich, äßt dieſes beim Workerkiefe der Ball. Der Schwefelties begleirer hün 
fi3 mehrfach verbunden andere Schwefel haltige Metalle. Schwarze 
suloviggs Bafferfhmwerfeleifen erzeugt ſich, wenn Eifenauflöfunges 
durch hdrothionſaure Alkalien (m arz gefälle werden, oder wenn wen 
bei Lerhinderter Luftzuflicgung 3 Th. Eifenfeil und 12h. Gchwefel neh 
Buffer zum Zeige menge ; der Luft ausgefcht entzündet ſich das Semers 
ſchnell (bei Erdsedekung fog. Fünftlihde Vulkane darfiellend). Be 
gießt man Eiſenfeile yuif wäßrıger Hydrothionfäure R fo bildet fi auf 
Konen des Waſſers Eifenogydul (während der Waſſerſtoff entweicht) de 
durch.einen Theil des Gchwefelwaflertoffe serfeht in fhwarzes , wahr 
haltiged Schwefcleifen übergeht, und fig in dem Übrigen Schroefeliwaflen 
- Hoff zur grünlichen Flüßigkeit auflöf, die durch erbigen ihre Sinn 
Berker und dadurch ihre Bafe (das Waſſerſchwefeleiſen) fallen (äfr. | 
Eiſenoxyd wit Schweftel — entbindet ſchweflichtfaures Bas und geh 
in Schwefeleiſenory dari über, das ſich unter Ausſcheidung pm 
Schwefel lausſam in Salzſäure auflöft, ohne daß fih Gas emrbinder, 1. 
an der Luft bie zum Worhglüben erhitzt: ſich unter Entſtehung enrwü 
chender ſchweflichter Säure in Eifenernd verwandelnd, Schwefligte 
Sünre loſt Eifen (ohne merkliche Waſſerſtoffentbindung) auf, indes 
ein Theil derfelben den nöchigen Sauerftoff an das Eiſen abrrict; de 
babei von Ganerfioff un Schwefel bleibe in der ſchweſlichten Gäur 
R —— und fällt der Luft ausgeſetzt als gelbrothes Pulver nieder, wär 
read das Eiſenſalz kryſtalliſirtz die Verbindung iſt jedoch nur durch die 
Ziehung des Eiſenoxyds begünſtigt, und entzieht man dieſes durch zuge 
Fehte Schivefelfänre oder Salzſäure, fo entläßt die anfänglich braunc und 
ri — Aufloͤſung Schwefel ald Ricderipleg, und! ſch waß 
lichte Säure als Bat. Einigen alten zufolge, fort Sthivefehi 
fen als Beimifhung des Eifend die Rothbrüchigkeit deſſeiben be 
wirken. (Raltbrüdiges Eiſen ift bei höherer Temperatur Hämmen 
bar, zerbricht hingegen Ealt gehämmert; rothbrüchiges Eiſen löft 
fich in der Kälte mer dem Hammer behandeln , jerfpringr aber, wenn di 
demfelben rothglühend preisgegeben wird.) Erbigt man ein Semen 
Bon ’/.. verglafter Boraxſäure mit Eiſcnfeil zum andauernden WBeißglu 
ben, ſo erhält man Boraneifen, das ale ſolches weißer als Stab 
eifen iſt und mir Salzſäure Boronmwarfferftoffaa 6 enchindet. Bringt 
man trocknes falzfaured Eiſenoxpd in einem befcplagenen Glaſskölbche⸗ 
zum beginnenden Erglühen, fo fublimire fih lebhaft Hahlfar benes, 
metallifh glänzenden, oftmals mit bunten Farben fpielended , blättriges 
Ehloreifenim Marimo(Eifenpaloid). Man erhäle Diefelke 
Verbindung durch Verbrennen des Eifend in Chlorgas, und durch Er 
Higung de Siſenhaloiduls (Chloreifen im Rinim on welche 
durch ftarfch Echigen dcs trocknen falzf. Eiſenoxyduls als merallglanzfoße, 
rüns und bantfleckige, hlättrige, firengflüßige, Ang e fisch 
dar Mafle gewonnen wird) im ort Sie: zerfehe dad Wafler um 
— a ned Das ki (6. 10% 23 un ea Silke 
ein brauned, ber Worhgluch fliehendes Genifch. Fluorineifen ge 
Wer: won.wnter. andern dur Erhitzung des sfcigen finffamecen 


\ 


—— IE 
Eifent, das als puloriger-Niederfchlag erſcheint, wenn man Mußfaures 
Kali mir ſchwefelſaurem Tiſenoxydul ice) serfipt. Jene weiße 
Verbindung giebt mit Fluorfiliciumfänre eine Be 
mige Malle. Ueber Eifenfilicium und Kohlen — 
licium ſRNro. 19. Kalium und Boronkalium verbinden ſich 
mit dem Eiſen; erſteres macht es weißer, weicher und ſchmelzharer, 
lettteres giebt damit. eine ſchwärjlichz, metalliſch glänzende, ‚mit Waſſer. 
ha‘ aufbraufende, durch Sal uurt in Eiſendxydul und Boraxſaure 
zerfallende Maſſe. Ueber Eifendberpllium und Aluminium 
ro. 2. Loͤſt man reinetß Stabeiſen in wäßriger Salzfäure oder Schwer 
felſäure auf. fo enthält das entbundene Waſſſer ſtd ff as „Eiſen“ 
aufgeloͤſt; eitenreich, erſcheint das Gas, wenn man alsfaırcs Gas. 
Über glühend Eifen flreichen läßt. Die Eifenarydulfalze find ent⸗ 
weder farblos. oder Daran. un im neutralen fo wie im ſauren 
guftände faft ſämmtlich in Wafler jdelich. Die Löfungen befigen einen: 
intengefhmad, erzeugen mit Aetzalkalien ‚„„meiße’’, an der, 
Luft ſchmuzig grün werdende, und ſich endlich bräunende Niederfchläge ; 
Eohlenfaurg Albalien fällen weißes Eoblenfaurek Drys 
dulbydrar; eifenblaufanres Kali Schlägt weißes eifenblaus 
— (8 Dryd ul , ydrat, dag fi, an der Luft allmäblıg bläuet, 
—5— epperel . und Baljfäure nicht verändert und durd Acdaltali u. 
iſenoxydul und — 3288 Kali zerfällt; Hydrochionfäure fällt 
nur das flüßige faure Lohlenfanre, dad neut REMIS, 
vkalf.. und weinfaure Ayndrat.mitfhiwarzer Barbe, läßt die 
leßzteren Salze hingegen ungerfege,, fo wie die. Säure derfelben anfängt 
sorzumwalsen ; bydrochionfaure Alktalien fchlagen hingegen alle 
lüßige Eiſenoxydulſalze ſchwarz nieder. Galäpfeltinctur läßt. 
ie „„Iuftfreien‘' Löfungen der eben genannten Salze unverändert, färbt. 
yingegen biefelben der Luftberührung preisgegebenen an ———— 
durpurn bis ind, WI dm arze fich verlaufend, (EKin aa einem. 
Faden in Eiſenoxydulſalz haltiges Waſſer ſchwebend aufgehängter Ga lls. 
aipfelueigt die — am deutlichſten, und auch dann, wenn 
as Eiſenoxydul in Hydrotbionſäure aufgeläft. ıf.)- Schwere Metalle 
laſſen die erwähnten Loſungen ungeändert; fie, ſelbſt hingegen entziehen‘ 
nicht nur der £uft, der Salpererfäure; den aufgelöften Dryden. 
des Sol des ſ(dieſes als braunes Malergold fällend) des Sils. 
ers, alladiums xX, Sauerſtbff, ſich in Kiſcnoxpoſalze wandelnd, . 
josder Deginftigen quch die Waflerzerfchung bei anwefendem Ehlor, 
das daher zur-Reinigung verſchiedener Flüßigkeiten von- Eiſenoxvdul . 
B. der Zinke Danganı Kupfers ıc Auflöſungen benuht wird; d. 
Gewerbsfr. II. u. III. Wäßriges Ammoniak, Borar, mern 
inf trocknem Wege) und Erden und Alfalien (ebenfalld durch Schmel⸗e 
jung und zwar zu grünem Glafe iu blauen Shladen, al 
Tauem Blafe x. f. Rro. 19) einen ſich mis dem Eifenorydul; erſte⸗ 
zes bildet damit eine blasgrüne, ſich an. der Luft ſchnell mir einer gelben 
Maut (Oxydhydtat) — Röfuyg. Das obige weiße Hydrat 
yerlicre in der Mi 2 per Wafer und gebt dadurch in. ſchivarzes 
Drydul‘ über. — Eiſenoxydul giebt durch Wechſelzert 
chung mit Boras das blasgelbe, unlöslihe boraxſaure, Cvor 
em Lothrohr zur gelblichen Glasrugel ſchmelzende) mit phosphorfauren, 
Mitäfien das blaue, Iufebefländige, unlösliche, durch Alkalien zerfißbare 
rveutrafe pbogphurfaüre (als fol. natürliges Berliner⸗ 
Han ae, mit arfenihrfanrem 2: Ik Bag wertße pul⸗ 
ige arfen ir aure, mit arſenikſaurem, Ammoniat das werke . 
lvrige arfenitfaure, mir nibichefauren Alkali das weiße, durch, 
Trodnen geld grau, durch Glühen (unter Waflerenebindung) roch; 
m Wafler etwas losliche Kibichrfaure und mit ſtibiumſaurem Altali 
as ſich dem Vorhaergehenden ühnlich werbafrends ſtibium ſaure Ey 


— 6* 
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rpyhorfaurke, das durch wenig Ammoniak gefällee ba 


—R 


fenornduTsbingegen’bildet die wäßrige N nie dem Fohlen 
ſauren Eifen dad lüßige fauretohltinfanre (der meiſten Stahl⸗ 
brunnen// die flüßige Phosphorfäure das flüßige ſaure phosphor 
faure, die Schwefelfäure das were pilorige Teichelößliche , mit 

affer zu gränem fhmwefelfauren E-ifen (grüner Vitriol, 
Kupferwaffer) in meergriimen fpißen Kbomboedern un 
fhießende ‘(und in Schwefeleiſen haktig'n Gruben vorkommende) „Sal 


- yerergas’! in großer Menge verfhlusinde und ſich dadurch byäunende 


(daher etwas ſchwefelſaures Ammoniak und etwas falpererfares Eifenernd 
erzengende, auch etwas Stikgas mit abforbivende und in Ammoniak 


‚ wardelnde) durch Erhitzung wieder ?,, des Cafes entläßende, mir „ſchwe⸗ 


Kelfaurem Kupfer‘ und mit „ſchwefelſ. Zink‘ ſich zu Doppelſalzen ver 
einende, mit „‚Witriolöl’ RAR thirfihblüch f arbın kperdendt, 


hwefelfaure Eifenorydulidie Hydrojodfäure das grüne 


Tödliche Hydrorodfaure; die Hydrochlorſäurd, das in blas⸗ 
grünen, Waller haleigen Kryfiallen anfchießende falyfaure, ‚die 
Salpeferfäure daß farblofe, in rechtwinklig 4feirigen ,. mit 2 
Flaͤchen zugeſchärften Säulen en ‚at ſaurem'ſch wiefele 
faure Ka t. das grünliche Kryſtglle bildende Kali bh altige ſchwe 
feffaure „mit Tatanſäure WTitanoxyd) das titanſagure löls 
Eiſentitan, Dir -Nigrin und Titaneiſen, oder Minakanit bprföw: 


made) mir molybdänidter Säure des (unter Mitmirkung der’ 


Salz ſäure gu bildende) pulvrig graublane mofnkdänfaurey hit 
der Chromfäu ve das atalic gebildet als —— 
vorfommende, fdı — unchenbrüchige, mit der Arfen,iffäurt, 
(f. oben) das als Würfelerx vorkommende, olivengrü 
blaßgefsl'@ifenosgydnl,uhd mie Shmefctblaufdutg em 
farblofe Aufloſung. Die in den ſchwediſchen Cifencen vborkommende 
erbindung des Orndufl’dmie dem D.rydg Eilder ſich unter. 
andern auch, wenn man Waſſerdämpfe über ghühend Eifen reichen FÜR 
und, Auturd zerfeßen nacht (ſ. Rro. 3) da es dann durch verdünm 
Salzſaͤure, klägt 
werden tann. Dieſelbe Oerydul⸗ Oxyd⸗Verbindung erzeügt ſich In U 
und fange Zeit der Lufr/ausgefehtem Bifenvirriöl; Te ſchicßt darays, iM. 
—— eat? rünen Kryſtaſlen an, die Aifohol ig- —3 — 
wefelſaures“ Oxvd und unloͤelighes ſchwefelſ, Drydul treunt, gnnd gu 
deren Lo ‚tg de 140 efaure,dernfeinfanrei.ihwerf 36 
faure Atülien, das Dryb fällen, während fit das Opphül Aufgelsn iw. 
rijcklaſſen, —, Das; Eiſenoxyd gichk mir dem W affer Ind Erfen: 
yahydrat, das ah Natür ale Braunr-und Öclbeifengnein 
bilder, dag ſich als Eif engoſt häufig erziugt, und durch Fällung der, 
—— Arpaftafien Aubgefchieden wird; während Daß na 
türliche id druncu Tafeln —A— t.oder, haarformig „,fafrig n. Dicht, 
mufchlig oder orig vortbumme, ;fielfe‘, das künſtliche cin Aröunlichgefbel 
Bee an Sglübung beripdusch «6 under Nuäfhejpuing von 25; bie. 
48 Er. ð ei 1 vothbes@iichtokn de * durch Srhißuna an der, 
Luft, durch. Verbrennen O8 Eifens in S ſoffgas als innerer Beſchlag 


auer 


6fsirige Tafeln und doopelt“ 6ingen Pyramiden —* ifenglanz) 
el: I fatiig. (Röchtifen leim) 
porfomiit.. Die Orydfalge „eheilen wir ‚in u nlgdtihe ynd (ds, 
ide; ;;u,den. erſteren ächören das aus ‚Stähfbrungen ſich —8 
RE an euer rvöhndrat, daß, dur Ir .enfaure- a 
Lion. gefülfte Fohlenf, Frydhodrat, dad durd, Wichſetzerfedung ger 
bildere weiße, zur grauen Kugel ſchmelzende neutvalcepbogphor. 
faure,. das im Nafeneifenftein ſich Andense Ile phod: 
' 


der Glasglocke, durch Safpeterfäuredämpfe, die zuvor erglühtes Siſca 
benrihen ne enchkhte etwas. —J— als ef {ins ie Fehwerun 


wrfel 


» 
& 


ne, geguloert! 


ic das Oxydul aufnimmt und dad Oryd zurückläßt, genlegt, 
e ‘ 2 een 


‚ = Ay 


aure z. B. durch Kochen von Vitriolol mit Eifenornd oder mit Eiſen⸗ 
cile (und dann unter Emebindung von fehweflihter Säure) entfichende 
weige, pulorige neurtale fhwefelfaure (durch kochendes Wafler 
in ‚‚faures fehwefelfaures Oxyd““ und baſiſches Balz, oder in „Schwe⸗ 
felfäure und braunes baſiſch — Eiſcnoxpd zerfallend) das in wäßs 

. rigen Schiwefelfäure aufgelöft eine farblofe Flüßigfeit darſtellt, aus wels 


eher farblofe, durchſichtige Kroftalle anſchicßen, die am Lichte gelb 


werden; daß tantalfaure (der eifenfchwarze, unebenbrüchige, etwas; 
Manganoxyd haltige Tantalidd fheelfaure (der Mangan bald 
tige, ſchwarze, deinanrglänzende, in rehtwintligen und gefhöbenen Säui 
[en tepfallirte Wolfram) Braune, durd molybdänſaures Kali a 
faljlauren Oxyde gefällte, molybdänfaure, dad Chromorpdu 
haltige Church Füllung von ferbefelfaurem. Drydul dura Miromfauret 
tali ergeugbare, durch Salpeterſäure ſeines grünen Chromexyds beranpy 
bare), das — nad Maatgabe des Waflergehalss — cheils Bräunlis 
woche, theild gelb lihweiße, durch Wehfelerfegung von Eiſt norvd⸗ 
falg und arfeniffaurem Ammoniak erzengbare avfaniffanteund bag 
eifenbfaufaure, dasim Handel ald Pariferblam.öder Erlanıd 
- gerhlau und mir Maunerde gemifhe als Berlinerblau korfonmf, 
fhön Aunfelblau,. fpröbe, von mufchligem , wachsglängenden Bhung: ift, 
‚uud unter andern durch Sieden mär fog; rotem Werfurorpd und 
Waßier zerfebt wird, indem ſich gelöftes, farblofes, Blauftoffimerfuf 
und Waſſer bildet. Man gewinnt das Erlangethlau zc. im Großen, indem 
man — ehe (unreines baſiſch kohlenſ 2) und getrognetes Bluch 
oder Hornſpähne, Fleiſchabfälle sc. fr bedecten Keſſeln oder Tiegeln roth⸗ 
gi die erhaltene Fohlige, Blauſtoffkalium enthaltende Mafle mie 
da er, 


von dem ein Theil zerſetzt wird, auslaugt und die nebſr hydroß | 


Hionfaurem , £ohlenfaurem rc Kali vorzüglich rifenblanfaures 
Kali. ;haltige Flüßigkeit Kfog. Blurlauge) zur Sn. grlöften Eis 
ſenvitriols anwenden, Mipalkalten entziehen den Cilangerklau (oder dem: 
Berlinerblau) dem Eifenblaufäureiund -diefes Verfahren , rflrge. 
man häufig anzuwenden, um augenblicklich Blutlauge zu bereiten. . —* 
Der Blutiguge tryſtalliſirt das eiſenblauſaureKali in ropasgelben, birg,. 
famen, durchſcheinenden Würfeln, Purallelipipiden und Oetaedern. Lt 
moan giren flöhiomerrifchen Antheil dieſes Salzes in möglich wenig heis 
28: 
(ex, Wemnfäure y. (o Salt faures ırinfmsewe Mali Chergefteller WW eins 
frein) zu Boden, "während die Überfichende Flüßigkeit Eiſenblaſun 
Fan sjenichält, die durch langſames Verdunſten in Würfeln anſchiegt, 


und nah Döbereiner ald aus 1. Anth. EL. und L 
1; 


Hnsh: Dlaufäure (Fe OC? A: H) beſtehend zu betrachten ft; vergl. S. 
63. Die Eifenblaufäyre verbindet ſich mir den Alkalien und den, 
meiften: bafıfchen Oxyden zu neutralen Gulzen, von denen die mir feuerr 
be fHändigen ‚Grundlagen, wenn fie hoher Trinperatur unterworfen werden, 
bITaufaures Ammoniak (ein Salz, welches unter Abſcheidun 

non Thierfohle leicht von ſeſbft zerfeßt wird und unter andern auch dach. 
Wechſelzerſetzung und Deftillarton von ſalzſaurem Ammioniak ind eiſen 
Jaufanım Kali gewonnen wird). ıntwideln, und als Rückſtand Kohle, 


Kohle haltiges Eifen „ kohlenſaures und blauſaures Alkali nebſt erwaß . 


anzieht gebliebenes eiſenblauſaure Alkali hinterlaſſen; minder erhihi. 


ertallen fie hingegen Waſſer und Blauftoffmeralle. Kiy - 


taflinifch darſtellbar ſind unter den eiſenblguſauren Salzen: das ei d ene. 
‚Laufäure Ratron, Baryt, Kalt, Birtererde; ale. als 
ige. Maffe:zeigt fih das eifenblauf, Sıronridn, ald pulbrie 
er Niedertchlag: die weiße, perlgrau werdende eifenblauf Drters‘ 
De, dad gelbbraune eifenblanf. Kiranoryd, das grüne 
i ſenbl. ——— dul, das weiße eiſenbl. Demetrium—. 


x l, das brüäunlidroche..eifendh Uranoyydyz dab 


* 
\ . 


* 


®: - 


Bafler, und verſetzt die Loſung mir 2: hen: Anth, in tehel gels⸗ 


aus 


⸗ N 


„aan oxydul, das b 


MNamer leiten und fhwefelblaufaures Kali ferfällt. 


angewendet zuerft biolet, damn vofenrorch erfhienen. Mit der blauen 
tina gebildete Schriftzüge, verſchwinden durch Anhauchen und 


ve, das fih durch langes Luftberühren der Eifenvitriollöfung unter 4 
Kaung des „bafifchen ſchwefelſ. Eiſenoxpds““ bildet und eine in- Wei 
ag eeliche, unkipitallinifche, braune Mafle darftellt; das fafzfänı 


m 


r 
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on JEDIUY ME NLLOHEE Uran FAT 
dul, oder durch WAuflöfeg, des Fifeng-in ſalpetrichter Safzläur 
—— ie MRut geibende unfxy — da 
peterſaure: durch Aufloſen des Eiſene in alngs 
ınfruftallinifche, beim Abdampfek zur Öaflcves_eritarrende, Hause 7 
zigktid dad. akihakiige Engienfaure tahl's altatiſche 
Bidenronctun).dard. Aufloſicag des Eifengendhhdrats in concentrir⸗ 
em wäßrigen kohlenß. Kali, oder Durch Ucberfättigen der falpeterfauren 
Sifenaufldl.: mie Fohlenf. Kali; blutrothe, durch Erhitzen, desglei⸗ 
hen durch Verdünnen rue: Bahr oder wäßrigem Wepkalı gerfeßbare , 
Higigbeit: Auf | t. ſich auch ein Lohlenfaure$ Nu 
ten cifenoryd darfcind« Mangan nlacht das Eifen weißer und 
ae Rebclt art And finder zerbrechlich Arſenik weißu. probe 
tibium (font Regul. astimknii martialis genannt) hart u. ſprode, 
Viemuth fpröde, 1 nn weiß, hart und mehr Flingend ; wicht odcr 
ger ſtreckbar. (vie 
ar) Bilerund: Bin. vereinen ſich ſchwürig mit dem llifew,: ſerne 
Rchnobnrkein nicht erhöhrnd / Gndern usmdeend. ehe Bergingung 
er Eiſenbleche dder engliſche Wernßblech 65 Tdlun gs douvſch Sewarbsfr. 
IJ. und III. . üben We ig 
Kit dem. Kugfen giebt: das ki raus, wenig dehnbat es Geniſch/ 
xlches Mendlüßiner als Kurpfer iſt, und’ in manden Fällen Die —8 — 
haft des Eiſens vrranlaſſen dürfres:f. oben S. AA: Ueber 
urafigamation d.’&ifens @ 306. Das Silber Haltige Eifen 
rfiht bart und vom dichkterim Gefüge als reines Eifer. 4 Th. Eiſen 
CR Ther Gpldi geben url weißeßk, 1Th. Eifen und 12 Th: 
oTdsem getbbichgracces, dehynbares und fchr hartes Geimiſch. Guß⸗ 
fen und Platin verdiaden iſich zu einim dunkeln, dehnbaren und 
by Harten: Metallgemiſch (welches vielleicht in dem Roſtemicht untertoors 
Her: Srarhliiserwandele werben künnte?). Mb. gtlden Stahl; ds 
erwwerbefr. Ih. 2 mon ; O5. — 
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1. Kemurt in mehre) , Biaeblän) Erhitzt ver t 34 el 
ren ln ser lichweiß, ineibem 3 —— Mein 
ſum. ſUVm 96: darzuſtellen Silberweiße ſren ohne Bakonrbinüyng adflöft, 
Aoſt zman 3. B. ſpielend, ſtarkſmit Salzfau 8 gilpes 
..|ibtefifen Binf -inl-glängend , |terfäurn &hwefelf 
verdünnge Schwe⸗weich, biegejund Effigfäure „leichtfös 


uldſel ſanxx auf, undſſ bar) Jiche,“ kryſtalliſirbare, „tie 
läßt. Sepwefelavaſ⸗ u flüſphoſphorſäure u. Lob; 

2 perfigffans.. hincinulß wmllenfütre hingegen ‚‚unlds; 
.. ‚pereten . 434 bilder} n jliche” farblofe Salze giebt, in 
ſich ap :Junkels d, Ammoniak, aber nicht irtfiren 


.lahtkomengels In... 08 JAlkalien auflöstih if. Fäntelle 
Aber ‚ Miederfchlas Lfich bei höherimie € en A mit Jod 
(Sſchwaekelta deſrer, Tempera⸗ karbloſe, —————— 
mim) den man) für im Aa ih durch Wafkr in 
Fit GSalzſaure zeril Dampf. alzfaure und hydrodod⸗ 
kt Megallifeber | ... - f 


4Sint fällt.ane der]. . berwandelnde Gemifche ddr, Bon. 
ſ7Faliſ. Aufler. dal. - denen NH dad erſtere in Bin 
Kadmigm merab| :. ,'. jmerglängenden Blättchen hiblis 


li jch⸗ miren laͤßt. Schwefel vbildet 


e) case 
bien 
erſaͤure darſtellbart / 


eicht: als Vertweter. des Kanonnen nech —A 


na des Gu iaife an ziiebendaſ IV. 
en 


Ifhure 
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Inter der Benen⸗kisgend, imsliecdtweißer Flamme brenmen v. 


. Ehemifches Verhalten. 
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Saeibet mon in] Bläuliche | Der Hintdampf. entzündet 6 
‚Großen aus dem jweiß,. hart dan den Lust, mic blendend grün 


.- 


nung :Galmeny jerhißten Zu⸗ſin, — lockeres Gum Theil 
vortommenden firtftande voil⸗ erfliegendes, und dann ſonſt 
ficiumfauren | kommen Lana philorophięea genannte) 


| jund Lohlenfaurifirekbar und Oryd (fog. Zinfbiumen) 


ren (unreinen) ‚Ihämmerbar ‚jübergebend , das in der. 
gin kogydedurhlvor dem Gllsig old umd erlaltend wieder wog 
übung mit Roplelhen ſchmelz⸗wird,: beigaher Teingeranur zum 

bar , bei Iaelben. Blafs. fließr, 


in erdenen Retor⸗ [ 
rech Sohle ſchwärig and mar 


nen die lepgeren durch, Alkalies 
erſcht, dab we N? Zinkh 
r’ac fallen lLaßen, während 
mit Eoblenf„bydrocbionf 
| und eifenblauf - Alfalun.. 
En don denen es 


it Zink 
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fung mit Zink vom beigemiſchten Eiſen, Kupfer und Fadmium bes 
freier, und bildet dann mit Waſſer? geſchoben Afeirige und Gſeitige Sau⸗ 
Ten mir Afeitigen Endpyramiden ; mit mehr Zinkoxyd (als baſtſches Salz) 
mürfelähnliche Rhombocder, oder Falls es durch mäßiged Glühen 


des neutralen Salzes, oder durch Kochen deſſelben mir viel metalliſchem?“ 


Zink bereitet worden war — glänzende undurchſichtige Schuppen... 
Schon bei der gewöhnlichen Temperatur, läuft daß zint an, fi mit. 
— Oxydation des unteren Theils hinderndem) graucin Suboryd 
" Überziebend; noch ſchneller erfolgt diefe ſchwache Drpdation bei ſchmelzendem 


int, und bei von lufthaltigem Waſſer hedeckten Zink. BWafferöämpfe _ 


werden durch erhitztes Zink zerſetzt und bikden ein Gemenge von Sub⸗ 
oxyd und Oxyd. Als Vauquelin — geröftere Blende mit 1-Th. 
Kohlenpulver glühte, erhielt cv das farblofe, die atmosphärifche Luft: an 
Leichtigkeit übertreffende, nicht ſauere,ſchwach widerlich rirhende, an— 
ezünder mit bläuliher und gelblicher Flamme verbrennende Zinfwafs 
eritoffgas. Menge man daffelbe mie Ehlorgas , fo verpufft es zu: 
Saljfäure und Eplorzint, Letzteres erzeugt fich auch durch WVerbrens 
nen des Zinks in Thlorzas, ‘oder durch Erhißen von Dune mie Arche“ 
füblimat, oder durch Rothglühen trodnen falzfauren Zinks; iſt weich wie 
Bade, weißlichgrau, durchſcheinend, leicht de Rarfer Kothgfarh! 
fublimirbar und hieß font Zinkbutter. Es zerflicht an der Eure m. 
— Waſſer. Das falzfaurs Dirvd iſt gallextformig; Chlor⸗ 


äure ſoͤſt Zink ohne Aufbrauſen je falgfaurem und dlorfaurem Zink⸗ 


ornde auf, von denen das Iegtere oftaedrifch kryſtalliſirt, ſich mir Schwe⸗ 
felfäure gelblich färbt und dann eudlortnarrig richt, und die Silber⸗ 
anflöfung nicht trübt. Jod verbinder ſich mit Zink unter ſchwacher 
MBärmeentwieclung zu Farblofem, leichtflügigem, in Afeitigen nadelförmis 
gen Yäulen ſublimirbaremt, Waller gerfependem Dodzinks das hy⸗ 
Drotbidnfaure Zink ift unkryſtalliſirbar. Borax giede durch 
Beecfelzeeffeung mit Alügigen Zinkfalgen weißes unlöslihes Borars 
"aures Drpd.. Iinßfaures Kali ergeugt mic der Bintanflöfung 
inen gafersförmigen, zum weißen’ Pulver erhärtenden“ Risders 
chlag.' Dbe sphorfaures Zinkoxyd ſtellt eine gummige, im Feuer 
richt verglafende , molybdanicht ſaures (durch ——— 
tdbares) ein blasblaues pulvriges, molnbdänfaures ein weißes, 
hiverlößliches pulpriges, arfent tfaures ein weißes puloriges, 
ibicht ſa ures ein weißes, leichtlösliches, kryſtalliſirbares, Asb iu m⸗ 
aures ein dem vorigen ähnliches, minder lösliches und Falperers 
aures ein in Afeirigen, aAftächig zugeſpiten Säulen anfchießendes, in 
Bafler und Weingeift Tösliches , zerflichliches Salz dar. Das reine 
nd das fohlenfaure Ammoniak tür das Oxyd zur farblofen 
lüßigkeit auf; mL mehr nimmt davon das wäßrige Kalt und das 
'arron in ſich (Erhitzung macht einen’ Theil des_Drybs wieder aus⸗ 
yeiden). Das ficfumfaure Zink liefert die Natur in . des 
Würfeln, oder in Öfcitigen Ar vorfommenden Coft Waſſer halte 
P Zinkglaſes. Schwefelſaures Kobalt eint ſich mic ſchwe⸗ 
urem Zink zu einem in rothen Seirigen Säulen kryſtalliſirendem 
alze. Die ſchweflichte Shure bilder mir dem Oxyd ein chenfalle 
oſtalliniſches, aber minder Tösliches Cin Werngeift unlosliches) Galz, 
F die Schwefelfäure. Dampft man die Schwefelwaſſerſtoff enthunden 
gende Aufloͤſung des Zink!é in ſchweflichte? Säure zur Saftdicke ein, 
kEryſtalliſirt daraus ſchweflig, ſcharf und zuſammenziehend ſchmecken⸗ 


Waſſer haltiges Sch werelzinfornd in Aſeitigen, Afladig zus 


pigten -Säufen, dag durch Salzfäure in ſchweflichte Säure u. Schwe⸗ 
zent Erhitzt man, cone. Schwerelfäure mir metalbiſchem 
8 ,_fo entbindet ſich anfinglich viel ad a6 
rs Bintwaflerfioff beigemifchs zu ſeyn ſcheint) und dann fhweflichre 
ure. SchmelgenderZint sine fih nicht mis Schwr Feb, wiewohl 


J 


* 


* 
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er damit ſchwsch erglüht; serhign man Hingegen ein Gewenge von Zinf 
und Sucht ‚bis zum enden und flarfen Erglühen, h bildet fg 
Lünfifider Schwefelzint unter heftiger Exploſion; eine weiße hin 
- ber gebörige Verbindung erhielt Dann, als er Schwefeldämpft Ahr 
Blühenden Zink ftreigen ließ. Ber zeljus Nellte die Verbindung durf 
ulche ſtarkes Erbigen von Zink mir Zinnober (Schwefelmerkur) dar, 
Yu ſchnellſten erhielt man fie durch Erhitzen don Zinkoxyd mit Schwift 
oder des bydrethionſauren Zinks. As ih Zinfamalaanı mit Can 
erhibte, erhielt ic ale Gublimat Zinnober und im Rückſtande graugı 
‚bie Hndrochbionfaunres Zinfosyd Wirft man Phoszhe 
auf ſchmelzenden Zink, fo erzeugt fich bleigraues, merallifch glänfadeı 
etwas haͤmmerbaves, in der Hitze wie Fünf befnnendeß Phosphor 
Zinke Der mit Kohle reducirte Zink. cuthält etwas Graphit.7 
Der ſog Ofenbruſch und. die Tu tia find unreine Thonhaltigi Zi 
erydd. Kalium und Natrgnium einen fich jedes bei hoher Tom. 
wit dem Zink; griteres cine fpröde, Förnige, bei Rorhgluch flichud 
letzteres cine bläulichgraue, Feinblättrige, ſpröde Legirung bill. 
Ar — enif giebt mit dem Zink eine flüßige, durch "Salgfänre Arſcuib 
waſſerſtoff cutbindende, Stibium eine harte, ſtahlfarbene, ſyröd— 

leichte Verbindung. Wis much eink ſich nicht mit reinem Zint. 


— 
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ſtalliñrende Flüßigkeit. Sch wefelwaſſer ſt'o Fund deſſen Alkaliver⸗ 
bindungen erzeugen in den Oxydulſalzen einen bräunlihfhtwarzen, 
Gallustinckur gar feinen. Risderfchlag. Auch durh Bley wird 
das aufgelöſte Oxydul metalliſch hergeſtellt. Die meiften bicher gehörigen 
Balze ziehen den Saucrfloff fhnell an, damit in Berbindungen über? 
chend, deren Örundlage die zinnichte Säure oder dag fog. weiße 
Bimnoryd iſt. Diefe erzeugt fih, wenn verdampfendes Zinn die Luft 
berührt (wo es mit bläulichweißer Flamme in fog. Binnblumen ver⸗ 
brennt) oder wenn das Oxydul bei Luftberührung erhigt_wird (wo es 
wie Sunder verglimmt) oder, wenn ein Oxydulſalz mit Sauerfioff Hals 
tigen, und bon Saueritoff Feiche trennbaren Gemiſchen zuſammenkommt 
(4. Ö. wenn rothes Merfuroryd damit gerichen ’> grancd Suboxyd 
und Merall iurüdfehr e) oder, wenn man flußiged Wlorzinn dur 
wäßriges fohlenf. Kali 'zerfche und das gewonnene Hyodrat gelinde erhitzt. 
Es it ale Zinnblumen in Radeln Er Ratlifirt, stelle aber ſonſt ein ſchnee⸗ 
weißee Pulver dar und giebt mie Waffer ein farblofed, halbdurchſich⸗ 
tiges Hydrat. Anhaltende Erhitzung an der Luft, wandelt Zinn in 
Zinnfäure um ; diefelbe erhält man auch, durd über glühendes. zinn 
al Waflerdanpf, unter Waflerfioffenrbindung ; durch vauchende 
salpererfäure, die für ſich oder unter Zufügung von Wafler ſaures, 
sinnfaures Ammoniak bilder (aus dem Wgtalt: das Aurmoniak 
entwickelt) durch verdünnte Salpererfäure, wobei ſich ſalpeterſau 
res Anmmoniak erztugt, und durch rothes Kerkuroxyd, mir dem man 
das Metall erhitzt. Wenn dieſe Säure unter Mitauweſenheit des Wafı 
ſers zu Stande gefommen, fo enthält fie davon einen Theil gebunden , 
und At dann ein Andrat— Das Drydul giebt mir der Borags 


. fäure durch Wechfelgerfegung einen weißen, tm Feuer ergrauenden „ 


ebenfo mie Phosphorfäure einen weißen, ſich in Fruer verglafens 


den und mirArfeniffäure einen weißen, ebenfalls unlösliden Nieder⸗ 


terſäure in Salperergas, leßteres in oxydirtes Stikgas, 


ſuase mit Flußſäure kleine, weiße, glänzende, ſehr ſaure, keichtlös⸗ 
iche Kryſtalle und mie Safzfäure (unter Entbindung von Zinn: 
waflerfloifgas; f. Rro, 2.) eine in weißen Nadeln kryſtalliſirende, 
durch viel Wafler in bafıfches pulbrige® und ſaures flüßiges Galz fi) 
verändernde Salzverbindung, die wäßrıges Ehlor — Salpe⸗ 
doſbbdänſäure 

in molybdänichte, Scheelſäure in blaues Scheeloxyd, Arſenikſaure in ars . 
ſenichte, Eifenorydfalze in Oxpdulſalze umwandelt, ebenſo gegen Kupfer⸗ 
"oxyd:, Merkuroxyde, SilberorydsSalge wirkt, ſelbſt dem Manganoxyd 
aftmählig Sauerſtoff raubt und die Goldſalze purpurn-fäht. 

Dad Kali entzieht dieſem Salze nur einen Theil der Säure, baſcſches 
Sulz zurücklaſſend. Nochglübhige entbindet Waſſer, ſalzſ. Oxydul, und 

fſublimirt Chhorzinn im Minim. und hinterläßt Zinnorydul. Salz⸗ 

füure, verdünnte Schwefelfäure und Salpeterſäure, desgl. Eſſigſaure 

föfen das ſalzſ. Oxydul ungeindere_ auf. Das erwähnte Chloryirdn 

CHaleiduſ) erhält man auch durch Erhitzen des en mir Actzſublimat 
(wobei Merkur frei wird), in Zorn eiher durchſcheinend grauen, 

ferrglärtienden , ziemlich feuerbeſtändigen Maſſe von mufhligen Brad: 
das CEhlorz unn im Map. Eoder das Haloid) oder den ſogen. Liba⸗ 
‚bifhenrvaubenden Salygeift) hingegen entweder durch Deffllas 
rien von (1 Th.) Zinn, oder Zinnamalganı eder Haloidul mit (3 TH.) 

Merkurhalord, od. des falzf. Zinnoxyd's mit Vieriolol, od. Durch Berbran 
zung. entweder des Nalosduts oder des Zinn's im :Epforgafke, Es fee 
rine farblofe, bei — MW 6 nach fFüßige, veräumpfbare, an der Luft vums 
‚chende, durch erwas Waffer in falzf. Oryd zerfikbare Füſsigkeit dev, Nie 
Phosphor und Schiwefek zum öligzäben Gemiſch auflöft, Ammda 
ntae zur feflen, ſchmutzig weißen. Matte abforbire, Ehlorarfenıt, 

€ — lorpbosphbor und Chlorſchwefel mir ſich“eint, und erhitzt an⸗ 

geblich: Stikgas (7) entbinder. Miſche man 12. Ch. Binnhaleid' mit. 7 
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Wolter, fo erhält man eine fehle, kryſtalliniſche, a mit Waſſer 
‚zur Flüßigkeit einbare — der Bee &ure (deb: fog. 
Drvd’e) mir Salzſäure. Diefelde Berbindung ver auch der Luft oder 
dein wäßrigen Chlor ——— ſalzſ Oxydulzʒ hingegen weicht die 
Aufloſung des Zinn's in Salpeterſalzſäure vom dieſem Gemiſche darin 
„ab, daß 18 etwas Ammoniak enthält. Jod eint ſich ſchnell mir Zinn 
um. röthlichbraunen, zerrieben orangen , ſehr ſchmelzbaren, Waſſer zer 
Kpenden (h yd ———— Zinnoxyd bildenden) Gemiſch. Erbißt 
man ginnihte Säure mit Flußſäure, fo bilder ſich, während 
von der ledteren etwas entweicht, ein Gemiſch von zinnidter 
Säure vnd Fluorzinn. Läßt man Schwefel auf fligends 
Zinn wirken, fe erzeugt ſich unter Erglühen, das bleigraue , ſtrablige, 
kryſtalliniſche, ſpnde, ſtrengflüßige Shwerfelzinn im Minimum 
das fich in verdünnter Salzfüure unter Enrbindung von Schwefelwaſſer⸗ 
ſtoffgas aufloͤſt; eu man diefed mit Schwefel im bedeckten reißt 
Bis sum beginnenden Glühen, fo entſteht Schwefelzinn im Wet, 
in Zorm eines gramgelben, metalliſch glänzenden, feinfhuppigen Gemit 
fihed, und unterwirft man Zinnhaloidul und Schwefel, höherer Temps 
ratur, fo entweicht Zinnhaloid, während Schwefelzinn im Mar 
u Stande kommt. Daſſelbe wor man auch, wenn man Zinnfeile, 
— und· Salmiak, oder Zinnamalgam aus 12 3. und 3 Merkur, 
mit 7 Schwefel und 3 Salmiaf, oder 1 Zinnogpdul mit '/s Schw. 
erhist und fublimive. Es führe den Namen Muſiogold, if goldfar 
Ben und feinfhuppig. oder befteht auch aus Geckigen, ſich Fertig anrüh 
lenden Blättchen. Erhitztes wäßriges Kali Töf es mit grüner Zar 
auf, und Säuren fällen daraus hodrothionſaures Orvd. Kocende fl 
petrichtſaure Salzſäure wandelt es in Zinnoryd und Schwefelſaäurt. Ve 
handelt man Zinn mit —— ſchweflichter Säure, fo bilder ſich ſchwar 
zes Baſſer haltiges Schwefelzinn im Min. und eine Ruin 

aus welcher ſtarke Säuren ſchweflichte Säure enebinden und Schw 
Füllen, Das fhwefelfaure Oxydul kryſtalliſirt in feinen, Radın, 
Bas ſchwefelſ. Dryd bilder ‚eine gallertartige, durd Wafler zerich 
Barg Waffe, Phosphor giebt durch Schmelzung_ von gleichen Thell 
Ey: und verglafter Phosphorſäure eine metallene, filberweiße, mit des 
Refler fehneidbare, hammerbarc, ſich dabıi in Bläctchen theilende Mo, 
Die beim Erhigen unser Phosphorgeruc verbrennt. Kalium, 2 Mas 
- gegen T Maaß Zinnfeile,: bilder mit dem Zinn, unter mäßiger Lichtent 
 widelung, «ine faſt zinnweiße, fpröde, feintörnige, leihtflüßige, fich ſchael 
oxvdirende, daher mit Waſſer und noch ſtärker mit wäßrigen GSäuru 
brauſende, bet — 5 ——— Luft ſich ſelbſt entzündes 
de Legirung; das Kali bildet mic der Zinnſäure ein neut raleß 
"im Feuer nicht fließendes aber rotd werdendes, durch Lölen in Wahr 
faure Salzmafe a Fran Tinfenformige Kryſtalle bildendes Sul, 
I Maasß Natronium und A Zinn einen fih fh melgend zum metalliſ 
weißen, fpröden, gegen Luft, Waſſer und Säuren der Kalisınlegirum 
Ahnlichen Ld. 1. ale einfache galv. Kette and 2 Leirern erſter u. 1 Leite 
nveicer Klaſſe wirkenden) Gemifh, und Zinnfäure verhäfe fi 
‚gegen Rarvon, wie gegen Kali; wie fie fi denn auch mit den Baryt 
zum weißen, nut dem Kobalsornd zum dunkelbraunen, glafıgen, gu 
dulvert fleiſchfarbenen, bei Rothgluth fich ſchwärzenden und bci Wi 
giuth dellblau werdenden, und mit dem Man ganorydul zu weißen 
pulvrigem Salze durch Wechſelzerſetzung fi eint, während die zin! 
nihte Säure mit der molybdenichten Säure den ſog. blaut 
Rayman (8. 430) dorBelie. Gießt man die ſalzſauren Auflöfungen de 
Setibiumſaure und der Zinnfäure jaiamanın, und feat Waller Hinzu, N 
fälle sine unlödligge Vereinigung beider Säuren nirder.. Bine erchal 
dem mie ihm leicht einbaren Zinn größere Härte, während es fein 
Streckbarktit mindert, Das Stanniol enthält öIfters kleine Bein 
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ſchugen von Ziuk; das fog. Sitherpapier iM Zinkzinn. Eifer, 
Kupfer and Meffin.g werden. durh Verziunung gegen Hof ger 
ſhüht. Wiemuth erhöht Härte, Klang und Glan, des-Zinns. Sei: 
bium vermehrt feine Weiße, und wenn es gegen Zinn nice über ’/s 
herrägt , fo if dad Gemiſch noch dehnbar ; Hei größerem Zufage fpröde. 
Urfenik..ertheilt dem Zinn größere Weiße, Sprödigkeit, blättriges 
Brfüge und vermehrten Klang. Kodak t bilder damit eine hellviolette, 
harte Legirung. Bley eint fih in jedem Verhältnis. mit dem Zinn, 
eb härter, zäher und Teich rflüßiger machend; hieher gehört dad ge⸗ 
wöbnliche Schnellloth und das Pfundzinn. Letzteres ergheilt fauren Flü⸗ 
ßigkeiten Fein Blevoxyd (das Bley wird gegen "a negativ elektriſch 
und if, falls es in richtigen Nöcdiometriiden Werbältniffen mir dem 
Zinne verbunden, ebendarum gegen Bänreangriff geſchüßt). AWismuth, 
‚1 Bley und 1 Zinn 20. geben im heißen Waller ſchme gende GSemiſche: 
hietin manchem Letternmeral ähuelnd. ©. 3 ch Merkur 
‚ und 1 gefchmolgenes Zinn geben ein in Würfeln Erpfiallifirbares Amak⸗ 
gam; mehr Merkur veranlaßt. das Entfichen des Spiegelbeleg⸗ 
‚SB malgamd. Gilberziun if hart und ſeröde. Bold wird durch 
Zian weniger firedbar. Sn 
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MT Das faſt nie gel Das zumeir| Schon an. der Luft Täuft da⸗ | 
Bley.idiegen fondern ge⸗ſlen in Afeicis] Bley gran an, noch mehr werm 
4 wöähnlich durd gen Pyrami⸗es geihmotgen iſt; im fchteren 


Schwerelnerergtiden kryſtalli⸗ 2 Überzicht es fi mir einer + : 
(al6 Bleigkla * niſch vor⸗ Haut, die zurückgefchoben fich fe 
oder. mie Sauerfioff] kominende ſlange ernemer, bis alles Bley 


und Säuren vereſreine Bley, darin verwandelt ift edler: 
bunden erfcheinendelin bläutich⸗ aſche). Diefed Suboryd ift: 
Bley, wird im Grosfgräu, lebhaftlfür ſich und ohne Zutritt von 
Sen entweder mit, glänzend, Sauerſtoff in Säuren nnauflöss 
teſſt Gagung weich, mic lich, ſchmilzt, unter Abſonde⸗ 
des zuvor durch No:Idens Beffer rung metafleuer Kügelchen Je 
ften größtentheilg | fchneidbar, Igrünfihem Gfafe u. ſtelt 
entfchwefchten | Hänmerbar | nun’ da6 grünlichgelbe 
Dleys (fogenannt. (und durch 
ln) oder) Hämmern Igen Säuren bebandeft, fihen . 
durch Redukt 


Iti 60 ung) deilfähig, weunſten Luft, den nöchigen | 


stäree, GoLds[läßt fi acsibigung' der — * 
u: 
(6. Bieis. 


bley) gewonnen ;ifiedet „und ſcot) darfielt. Das reine fufte 
im Kin aus der ke : . 








ur Dastielung. — J Cbemiſchet Verhalten. 











eſigſauren Blei | hei Roth⸗ haltige nd ſowo | dieſes, äl 
ae auflöfung Burg gluth. ſauch ie Bin — f äure 2. 
zint u iſch cone Schmwefelfäure ms 
rein gefälle | © (chen jenes Dend enmtchen, Mr 


j dem fich bei erſferem "Safılları 
„bilder, und bet Ichterer fchweflichte Säurg entbunden wird. Die Bleu 
Täree ift halbberglaſtes Bleygelb; —— „aus dem Silber oder 
Bold haltigen Bley, auf dem (von Aſche erbaüten) Treibheerde, oder 
im Finn auf der ee durch, fortdaurendes Zuſtröhmen der dad 
‚Mark glühende Gemiſch berübuenden, Luft, und mehr, oder. weniger beladen 
mit dein gemeinſchaftlich mit oypdirtem, 848 Gold dir.’ Silber beran 
reinendem Metal , porn:dinlich' mit Kupferoxyd, mit dem’ es durch di 
Heerdrinnen abfließe:* CDie Befreiung des Silbers ıc. ven unedlen Bu 


° 


mifchungen iſt ca, welche das Abtreiben bezweckt; vergl. Baugaclini 
Probierfunft , herausgegeben, von Klaproth.) cine® gelbe 
erha Sure hin reichende des Aalpet 


leiouydd’. Es iſt dann hellgelb, wird durch jedesmaliges Erika 
bräunlichroth, beim Erkalten wieder zelb, fchupilge bet hhöherer Tempe 
AH als die der Elätrebildung zu durchfichtigem gelben la fe, di 
Stliciunfäurg auf trodmmr Wege auftoſt (daher nicht in Thon 
ſondern ——— S pelfigintiegeln zu fertigen, iſ) durch Aut 
nahme von. ietalliſchem Bley in das ärünliche Glas des Züborpds ihr 
9hr und bei färtgter Rothaluth perdaniptend ‚fh an fAlccere Maum 
8 Er ſtalliniſches Oxvd aunlegt. it Säuren bildet, das gi 
‚Sryd Salze, wilde, wenn fie in Wafler Föglich find, is zuſan 
— ſchwmecken, und ART. Säure nice gefärbt iſt, fark 
08 erfcheinen. Auf der Koble Por dein Löthrohr mit etwas Fohlen. 
datron erhige,, liffern ‚fie ein. Bleikorn. Gelöft werden ſie Czunädk 
die einfachen Surd Schmwefelfäure, Sallusrinctur, eifen 
"Blaufaures Alkali und Salyfähre .Cfalle die Tfung nicht p 
perdünne it), weiß gefälle (dev ınır über Kohlenpulver deitillircer Sal; 
Fäure Bepirfte Wisderfchlag iſt vollkounmen kryſtalliniſch, der m! 
"erähnte ev Salzſäure bereitete, wird es erſt durch Löſen in hei 
affer und Erk 


pe 

Falten: da feidinglänzende Ofeitige Nadeln auıfchiche) 
durch /Sichwefelwaſſerſtaff und deflen — 7— bräus 
lich ſchwarz , zdurch int ‚‚merallifch‘. Zerſetzt man ihre Yöfun 
pure cin Alfali, fo Fälle dag werge (nah Schecle im Wafler cms 
fösfiher) Bleiorndhydrak nieder, das durch Entwäßern zunädl 
Araugelb und) darin gelb ıyird. Gegen Alfalien und gegenſeinige Or 
purer Meralls, wirft dnd Bletoryd ald Bleifäur,e 5 [sim 
‚D Th. wäßrigeß Feines oder kohſenſaures Ammoniat — Gloͤtn 
in 


zur dunkelgelben unkryſſalliniſchen Flüßigkeit auf; verbindet é 
elüted fa 7° falzsiagrem Ammoniak zu einen dar 
Echweftlß Übaren Salzez, giebt Glätte mie Wegkalı 
‚Jauge ſi eine gelbe Aübise, und fohlenfaurt 
—Blceior gem eine Farblofe, beim Erkaltini 
AElberweiße ſiſchießende, Juflsſung; die über den abgeſctzze 
Ewupypen erl uge * eingedunſtet tine bräunlichroch 
66 | Bf bie auf einige ſcharlachrethe Schupm 
obliche V Kalt Ab a ae ıh das wäßrige Ri: 
diefem A 


ERONAME a.. die nlich ſiedendes Barntwaſſer, m 
Na hier die Cindickung der dankelgelben Auflefung zum Ferfaften i 


487 A 
ER ; 
wride fanbeheilesführe. GSiedendes Kalfwaffiir: Sieht. eine gelbe 
Aufloͤſung/ aus welcher der. bleiſa ure Kalk in „Spießen““ Eryfiallis 
Nrt; Kalkmisch mit Gldtte erhidt giebt eine ulm welche nach 
einiger Zeit ein „würfliches“ Salz. anfchießen läßt. Kuprferogyd 
xrztügt'mit &lärte-auf trodnem Wege bleifaures'Kupferoryd: 
inter jenen Bleifalgen , welchen das. Bleioryd ‚‚Brundlage’? if, nen⸗ 
gen wir bier: das ginnichtfaure, müldmriße, undurdfichtige‘, ger 
fhmolzene Mole (ſog Email der -Zifferklätrer, weiße Glaſur ber 
Fajence 20’ tellurfaure (durch Wechſelzerſetzung des -tellurf., Kalt 
und des niutralen , effigfauren Bleioxyde) gelblihweiß; ſtibicht⸗ 
faure (auf ähnliche Weife bertitet) weißer, uulösliher Rieder 
ſchlagz Hibiumfaure (ähnlich Bereit.) käſiger, weißer. Micderf lag, 
den Efhitzung gelbe, ohne ihn zu ſchmelzen, und den Salpeterfäurd nur 
unvollſandig derſegt; arfendichtfänre' (wie das vorige bereitet) 
weißes Pulver, das durch Reiben ſtärker elektriſch wird als Schwefol; 
. ärfeniffauver weißer PRiederfhlas; filieiumfawres (f. oben;. 
hieher gehört auch dic gewöhnliche Töpfer glaſur und das Flint, 
glas ©. 299); dromfanre (ſ. Nro. 27), molvbdänfnure 
(Rro. 31) und wolybdänihtfaurr Cald blaues Pulver Yars 
Aellbar, durch -Behergießung von Blepfeile mit wäßriger, Salzſäure hals 
tiger Rolybbänſaure) Lohleafaure (als Weißbleyerz oder Blel⸗ 
ſpath vorkommend, und als Bleiweit gewinnbar, durch gleichzeiti⸗ 
ge anhaltende⸗Berührung von Bley, Eſſigdampf und Koblenkiuregas, u 
oder durch Zerfetzung des baſiſch — Bleibxyds durch Kobſenſäüre, 
oder durch Berilhrung von Kohlinfäure, atmosph. Luft und Waſſer ꝛc. 
deutſch. Gewerbsfr. III. ; hieher gehört auch das Kreemniher⸗ und 
dad Schieferweiß): als natürliches in gewöhnlich weißen, des 
mantglaänzenden, geſchoben Afeitigen. und bſeitigen Säulen, deren Grund⸗ 
form ein Rıetahgulätoktzcher. if; als. künſtlich es eine weiße, feine: 
digematte , encveder⸗ pulvrige oder ſchwach ———— „ gegtüht , 
Rohlenfäure und Waſſtv entbindende, im Wafler unlöslihe Maſſe (uber 
die Gewinnung des: eſſigſauren, Oxyd's f. weiter unten); neutrale 
AARON Grün, und Braunbleyerz in ö6ſeitigen 
Saulẽen Dorkonimende,' durch m jr DB. des efligf. oder de« 
Jalpeterſ. Bleioryd’s‘ und des pbospherf, Natron's (oder der in GSalpe⸗ \ 
Kerfüure aufgelöften Beinaſche, oder des Harns) in Form eines weißen 
Pulvers erzeugbarc', bei mäßiger Hitze ſchmelzende- erfaltend ſich edig 
geſtaltende, durch heftiges Glühen mie Kohle in Bley und fi vers 
flüchtigenden‘ Phosphor, durch Schwefel⸗ und Salzfäure einfeitig Cin 
Mhosphorfinre undſchwefelſ. oder · ſalzſ. Oxyd) ——— in Waſſer 
"unlöslichl „in ſwpäßrigem. Natron auflösliche und das fahre, phos⸗ 
phorſaure lotliche Salz; ferneribdad n entre le fhwefelfau re, 
weißpulprige(f. oben) unlösliche, bei heftiger &luch ——— | 
und ſchweflichte Sänre enrdindende, durch fitdende Galzfäure juni Theil j 
in freie Bchwefelſure und fühle Bleioxyd zerfegliche durch Einwirkung 
von Ammdniak in das baſiſſche, unlösliche Salz übergehende) nas 
turlich gebildes HR © keisirriol in weißen, wacheglänzenden Rectans 
qulardftaedem ,' geſchoben und rechtwinklig Afritigen und ufıtgelmäßig 
Hfeitigen. Sädten erſcheinende; das ſchweflicht faure, weigpuls 
Hrige, onſoliche, erhitzt ſchweflichte Gäure entbindende und eewas 
wochelfaues Oxvd nebſt Schwefelblep zurücklaſſende; das weiße, 
nlvrige, zu“ fa bloſen: Glafe ſchmelzende, durch Wechſelzerſezung des 
Boraxeis und Cines -löslichen ——— gewinnbare borarfaure; 
weutrale’falmererfaure (ig Bleiſalpererz im weißen 
Aurchfcheinguben. Terraedern und. Dormdern fryſtalliſirende erhitzt lebhaft 
gerkniiternd „ durchglüht Bleyoxvd hinterlaßend, auf glühenden Kohlen 
mit glänzenden Funken, beim Reiben nie mn ſchwach verpuffend , 
luftbeſtandig, in 7]; Th. fiedendem Waſſere loslich) . Erhidt man Sie 
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wöäßrige. Laſccug dirfed Salzes mie, Bleypryd (aber entzieht: man ih - 
durch Ammoniak die Hälfte der Säüre) fo bilder fich das aus der Hein - 
Sen Lafung. in Radeln, Körnern ever Schuppen nieberfallende erfis 
daſiſche od Bafıfh falpererfaure od. balbfalpeterfaure) 
falpeterfaure Bleiorod, dad durch Hihe gerfchbar, in kalteme 
Waller wenig, in beißen mehr Fodlich ift ; ‚entzieht man diefem Galze 
durch Ammoniak wieder etwas Säure, oder dem neutralen ſoviel, da 
ein meißes (Cim Wafler kaum lösliches, durch Gluth zerfegliches) Puls 
ver zuriick bleibt, fo iſt diefeh das zweite bafifche (oder das drits 
telfalpererfaure Bleioryd (oder überbafifhe 6 Talpeterk 
A und digerive man endlich den aus falpererf. Bleiaufloſung 
- dur Ammoniak gewonnenen Riederfihlaa anhaltend mit: Iumoniak , 
-fo bieioe das dritte bafıfıhe oder fehsrtelfalperfaure oder 
Talpererfäuerlide Dryd in Form eines weißen, im Feuer 
zerfchlichen , im Wafler fat unföslihen Pulvers zurück. Rittelſt des 
inetalliſchen Bley's läßt fich die ſalpeterſaure Bleiauflöfung aus 
ßerdem noch in falpecrrihtfaure Salze verkehren; erhiße mau 
nemlich Bleifsile nut jener. Aaflöfudg nur fo ſtark, dag fein. Salpeter⸗ 
R entweicht, fo bilder fich eine geibe, erkaltend halbſalpetricht⸗ 
aures Dry in gelben Blatthen abfegends Blüßigker,; läßt 
man bingegen das Ganje anhaltend ſieden, fe fallt na dem Abkühlen 
nadelförmiges, giegelfarbenes oder blasrorhes drit⸗ 
‚ telfalperrihefaures Bleiogyd zu Boden. Beide fmd durch 
Rothgluth zerſetzbar und ins Waller kaum lösllch. Entzieht man der 
noch nicht Eruftallifirten gelben, Flüßigkeit des erſteren dieſer Salze dur 
Schwefelſäure eder durch Kohlenfäure die Hälfte feined Oxyds, fo bleibt’ 
‚das neutzale falpctrihtfaure, in — den Octae⸗ 
dern kryſtalliſirende, ziemlich leichtlösliche ——— ch QOxvb hinter⸗ 
laßende Bleioryd als gelbe Flüßjgreit zurück — Um Fluer bley dar⸗ 
Pie, fälle man zupörderft ein geläftrd Bleifalz durch fußſauros Als 
fi, und erhitzt daun das in glänzenden, weißen, — Blaät⸗ 
chen nicdergefallene Flußfaure Bleioryd, bis zum Gelbwer⸗ 
den; flärfere Erhigung macht etwas Fluorgas entweichen; wäßrige 
Fluß⸗ oder Salpeter⸗ oder Salzſäure loöſen es zu ſauren fußſar⸗ 
vem Bleiornde auf; Schwefelſäure zerſeht es im der Kälte: Das 
CHlor verbrennt das Bley nicht unter Fichtentiwictelung, wiewohl vom 
Diey das Chlorgas verfihludt wird. Sowohl das Eruuguiß diefer Bers 
kölytung, ald auch die durhfheinend, grammerge, bormähı 
wehnde Mafle (los. Hoxnblen) welche man dur tzicht zu befziged 
Erhitden des weißen, Eroftaltinifchen, ſalzſauren Drnd’d (b oben) erhäft, 
nd neutrales Ehlorblen, das wur bei Borüberſtröhmung heißer 
ft. bei heftiger Rothgluth in: Müchriges Haloid und zurückbleibendes 
Haloidul jerſezt wird. Wägrige Alkalien wandeln « (unter Ent⸗ 
— von ztwas durch Waſſerzerſehung gebildeter Salzſäure) in 5 as 
fies ſalzſaures Sleiopnd um; wäßrige Salpeter⸗ Salz; od. 
Eſſigſäure; in gelöftet falyf. Bleiornd. . Das ‚‚erfiere‘ der kehren: 
wähnten Salze entfieht auch, wenn man falzfaures Ukali (z. ©. Koch⸗ 
falz) mit heißem Waller und gepulverter Bleiglätte zufammenrciht; Die 
Maffe quille auf, indem das ensftchende baſiſche Sal, Walker aufnimmt, 
damit ein weißed, an der Luft gelbgram werdende: Amdrat bildend, 
dem freiwerdenden Alkali muß Kohlenſäure dargeboten J——— d 
nicht wieder zerſehend auf das Hodrat wirken ſoll, Ueber Ratrans 
Yımwinnung aus Kochſalz f. deurfch. Gewerbafr. 11.) Geſchmolzen 
giebt dag bafıkh fatzf. Bleiomd :- Bleioryd haltiges Ehlorbiey, 
das ald gele Malerfarbe benuzt wird. Schöner FRE. indeR Dicke 
unter Ben Namen. Winzrafgelb eder Eafilergelt:.befannte 
Jarbe aus, wenn man 16 Umgen ‚gepufperte Glatte umge & Unze, gepuls. 
Salmiak innigſt mengt, dat Gemenge in ſchnell nacheinander folgenden 
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. unzerfege gedliebenen Antheile Salzfäure_ in weißes neutrales falzt. 


Iprtionen in sinen rotbelühendäen , mit Kreide aufgeſtrichenen Aſſiſchen 
—— trägt, und nach 5 Minuten die wohlge ogene ung 
einen wit Kreide ausgefrichenen Gichpudel ausgießt. ‚Ertaltet Melle fie 
einen ftraligen Körper dar, der gerrieben fehr ſchön und lebhaft. gelb are 
fheint. ‚Das hlorfaure Dxsyd kryſtalliſiut in weißen, glänzenden. 


gs. 


ſüß zufammenzichend ſchmeckenden, neutralen Blärthen. . Jod eint 
leicht mic dem Bley zur pomerangengefben, fomelsbureny 
unloslichen Maſſe. — Schwefel eine ſtich mie dene Bley unter za 
bung zum künſtlichen ——— Schwefelbley; die Natur lie 
den „Bleyglanz in ſpröden, bleigrauen Würfeln und Octaedern. Er⸗ 
hitzt man cin Gemengt von —5 und Schwefel, fo erhält. man ein 
(bon blaues Schwefelble 


- 





blaͤulichweiße, ſchmiedbare, fih durch Hänmern in Plättchen trennende, 
an der Luft, anlaufende Phosrhorbley. — Erglühr man gelv 
bes Bleioryd anhaltend unter Zuſfrhmung der Luft 


(und Heberfireihung dir Kohlenflammen) jedoch fo mäßig, daß es ‚nicht . 
zur. beginnenden Verglafung kommt, oder erbigt man Bley ſchutllein us 


ner nt Squerſtoffgas gefüllten und, nachzufüllenden Retrote, fo lauft 


e 8 (ähnlich dem ,„Barnumopyd‘’; Nro. 16) neh Sauerfinff ein 


und geht in förniges, fharlahrothes, erhiht norübergchend Ichhaft 
gefärtige roth und violett werdendes Blechyperorndul * Men 
nige (Minium, voches Bleioxyd) über. Stärkere Grglübung 
zerſetzt s in Sabuerſioffgas und gelbes Oxyd; Schweßelſaure in ſchwe⸗ 
felſaures Oxyd und Sauerſtoffgas, Salzfäure entzieht einem Dheile dee 
filben Saucrftoff, damit Waſſer ergeugend und Chlor freimachend ; dies 
ſes Wafler gehe mir dem freigewordenen gelben Oxyde und einem wod 


Oxydhydrat über; das freigewordene Chlor zerſeht unter Berührung 
des andern Antheils dev Mennige (gegen weldhe cd —E trhält, wäh 
vend fie F E befomme) mittelft.der erzeugten Berührungss@letericitäten 


das der Salzfäure brigemifcht gewefene Waſſer, indem es wieder in 


Salzfäure Eorraebr, während dad + E — e Hyperoxydul den — E 
werthigen. Gauerſtoff des zerfeßten Waflerd aufnimmt und damit br a ns 
nes Hyperoxyd (8. 39%) oder fog. braunes Bleiorpd. dass 
ftelle, dad daher auch noch ſchneller und in größerer Menge gewonnen 
wird, wenn man wäßriges Chlorgas mit Mennige (minder reinlich, wenn 
man es mit Mafficor) ſchüttelt, aber auch entfiebt, wenn Mennige mit 
raudhender Salpererfäure zuſammengerührt, oder wenn Glätte 
nit Platin erbige wird (fo, daß Platinbley. enrficht). Das Salpe⸗ 
tergas der Salpererfänre wirft dabei auf einen Theil der Mennige des⸗ 


srnhdirend manchmal redueirend) und vermirtelt das Enrftehen von etwas 
falpeterfaurem Bleioxydz die Balpererfänre erbäle gegen die Mennige , 


— E, diefe dagegen FE, beide E gerfegen das Waflır der Sure‘, den 
— E werthigen Sauerfioff zur Mennige, den + E werthigen Baſſerſioff 
zur Säure führend, die dadurch zum Theil in entweichendes Salpeter⸗ 
and dedorydirt wird. Wird Mennige dem Lichtr preisgegeben, fo 


bräunet fih cin Theil; wahrſcheinlich durch Gauerfeff , den das Licht 
aus dem Waſſer der Mennige entband, während der Waſſerſtoff einem 


andern Theil der Mennige in gelbes Oxryd verkehrt. — Trocknes 
braunes Hyperoxyd wird durch Licht in Sauerſtoffgas und Mens 


tige, durch wäßrige Säuren. ( jedoch .nur ——— in Bleyſalze 


und Sanerſtoff waſſer (Nro. IN zerſetzt, eutzündet Phosphox 
unter Reiben oder bei ns mit —5— a febbafter Explo⸗ 
fon, Schwefel durch Reiben ode 

oxydul undA Schwefel) unter glanzvoller Entflammung, und Koble 
nebſt mehrern brennbaren Subſtanzen auf dem Ambos unter ſtarkem 


Hammerſchlag. Zur Schwefel⸗ und Galzfäure verhält es fi wie die 


ert 


. Der Phosphor giebt auf ſchmelzend 
Bley getragen (oder Bleifeile mit verglaſter Phosphorſäure erhitzt) das 


r durch Vitrioloibegieung (2 Hyper⸗ 


Sy 


\ 

b 
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Mennige; wer verbünnten Salpeterfäure ähnlich dem Sauer⸗ 
Nofmek, ildenden Baryumoryd. — Das Bleioryd verſchluckt lang- 
ſam Blauſtoffgas. 4 Maaß Bleifeile eine ſich ſchmelzend mit 1 
Rafi um zur feſten, feinförnigen Bruch zeigenden, gerbrechlichen, Teidıts 
füstogn, mit WBafler und wäßrigen Säuren ſtark braufenden Legirung, - 

ie auf gleiche Weife bewirkte Sodiumlegirung. iſt bläulichgrau, 
kaum dehnbar, und von feinkörnigem Bruce; fie ſchmilzt bei der Tem⸗ 
peratur der Bleiſchmelzung, orydirt an der Luft, brauft mir Waſſer 
wenig, Ningegen ftärfer mit wäßrigen Säuren. 3 Mask Bley gegen 
AIR; Sodium geben ein ſprödes Metall. Heftiges Glühen bildet aus 
nic Bley gemengter Scheelſäure im Kohlentiegel das ſchwammige, kaum 
glänzende, ſehr dehnbare , dunfelbraune Scheelbley. Wenig Mos 
Y Bea macht das Bley (feine Geſchmiedigkeit mindernd) weißer und 
harter; mehr daven bilder eine ſchwarze fpröde Maſſe. /. Arfenit 
iſt mit dem Bley einbar, ihm Sprödigkeit und blättriges Gefüge erthei⸗ 
lend; dem fog. ots oder Bleihagel wird etwas Arſenik zuge⸗ 
fügt. Das meiſte Bley enthält etwas Scibium Cein Theil des vers 
brandten Stibium verraucht beim Möften mancher Bleyglanze; deutſch. 
Setverböfr. IE.) ; gleiche Gewichtstheile ‚beider Metalle geben ein Elins 
gende, fprödes, blättriges Gemiſch; in den Lettern ift 1 Th. Stis 
bium aegen 16 Bley vorhanden. Wisemuth eint ſich mic Bley im 
allen Verhältaiſſen, deſſen Zähigkeit erhöhend, ſo wie Zink die Harte 
des Bleys vermehrt. Kupfer und Dfey geben eine roͤrhlichgraue, we 
nig ſtrekbare, ſchmelzbare Legirung. Das weiße Bleiamalgam if 






















Irmialiebar. 

a — ⸗ | BEN Fon gie : N 

— Darſtellung. ef IL. Chemifches Verhalten. 
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ir, ri — 
AMAß)Erſcheint im ges) Roth, von; Bilder auſſer dem Suboxyd 
En ys Ivingen Mengen gel lebhaftem Imiet Sauerſtoff 1) das rot he 







genehm auflim nerfchloffenen®efäße ausglüht, 
den Geſchmackſoder indem man Kupferoryduls 
hydrat mit-fiedendem Water außs 
wäfht und bei Berminderung 
Schwefelfäure und/ gend, ſehr des Luftzutritte trocknet. 
JWaſſer auegewa⸗ geſchmeidig u. ſtellt alſo bereitet ein Graum 
ffchen und dann 'geslzähe, in feineſrthes, durch Erhitzen vor⸗ 
trocknet wird, Blättchen übergehend bläufihgrau. werden‘ 
(Hieher gehoͤrt auchiftredber , v. des Burner dar; dus narür 
das Gäment lin feineDrästiche bildet codenilivcache Do 
upfer).. |che a taeder, Würfel, Rhomboid alde⸗ 
— ar. ei 
heginnender 
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| 2. BeBglüthischen. gehe⸗r encwickelung, heftige 
| Bu heftiges⸗ 
Fchmel end, Slüden under Ausfglußder daft 
bei heftiger maght ed:'in Metall und Orb 
Weisgluth Ferflilenſ ’sbenfo wäffrige Echte 
end, am ſfeifäure und’ Phosphorfäure, Id 
exLuft glany dem dad entſtaadene Oyyd⸗ 
08. werdend aufloen. Bein Hydr ar ge 
Gaden «6 ſich winnt mah , indem men fäurcg 

[mit dunkelem gab faures W@rgdul durch rein 
. fin Blauliche oygr Foplent: Wfkafirgerfint und: 
‚ fpielmdem ber Miederſchla —— Dieſes 
ca — Ydiycrlieur erhihenein Wufler, ware 
2 Mberzkeht)u Ineie ſich aber, doalle e8 dabei die 
— — ——— — Lufrt verührte, in OD pyd hunde 
um. Ledteres wird aud durch Faällung — mit Alkali 
gewonnen, iſt —— von Mufchligen Bruch, un 
ftart. metalliſch, geht ſchon durch Kochen, noch mehr durch ſtarkes Erhi⸗. 
gu in Oxyd über . Diefc ſondert fidy beim Glühen und ſchnellem 
bfüblen-Cöucch ‚Wafler) des Kupfers an der Luft "in ſchwarzen Schupr 
ven ab (Ku of erbammerfchlag) erzeugt fich "ber dem hell grünfiche 
anmenden Verbrennen des fiedenden Merall’e, ſofern daſſelbe von Luftl 
ftrichen wird (Rupferblumen) undtentfiebt auch, durch Sieden de6 
Kupfers mit wäffriger Salzſäure, : oder. wenn mean ſalzſauce 
Dampfe über in Möhren befindliches glühendes Knpfer ſtreihhen bäßt; es 
bildet. ſich hicbei Chlorkupfer (das ſich aber durch, Waſſerzerſeßung“ 
ſegſrich in’ ſalzſaures Oxynd verwandelt) und wird mit gründe 
es me brennendes, irreſpirables, „nacht ſaures Kupfermafs 
eriſto fegas fiir,  Salpeserfiure u. an. -Schwefelfäure 
werden unter Ausfcheidung von Salpetergae und ſchweflicht dr 
@Säurr ‚seekbr,; indem. ſich falpererfaures i und ſchwifelſaures Oxyd 
bihdet.  Balium und Rasıonsum zerſeten das Den) meer. Fehein‘ 
entwidslung. "Die hier zu nenhenden Orydualſalze find: das Fchlo ey 
IHwrfaur.e (das unten andern:neben ſchweſelſaurem Oryd entftcht, wenn 
mau ſchweflichtſaures. Kalt: mis Talpeterfaurch Oxyd heiß ermifche) =) 
. Meine; glänzend duntelverhe.infehetändige Kritalle bildend-, die dupc- 
Stehen mit Waffer in ſchweſctſaures Oxod, flileß Oxpdul, Schwefeikn⸗ 
vfer und eutweichende ſchut flichre Saure auseinander gehen, (uimmt man. 
obige Miſchung kalt vor, ſo erhält mangel bes pulvriges ſch w eflicht⸗ 
64 ve&:Kupferorndtaliy; faure falgfaure (durch heiße 
uflbſ. des Rupferhaleiduf.-in späflrige Salzſäure gewinnbare) in weis. 
er tetraedriſchen · Kyſſallen· anſchleß end, ‚hingegen in oTingränen' 
VPrisſmer, wenn das Oxudul mis Hodrat zugegen iſtz us entſauerſtofft 
die gufe, füllt auf: gleige life ohrtend ae dem flüſſigen falzfaurın 
GSoldorwde metalliſ ⸗ Cotb.zrtarhe Frifch gefalltes blaues eifenblauf. Eis 
feuof bei, Molybdaasfuurd bin, wandelt -epfublimar(Merkı rhaloid)' 
Im. milden ublimat (Mrrturbateidul) läßt durch zugeſetzten Eifenvitriol: 
mnetalliſches Kupfer, duvch Waſſer Supferhaldidat fallen, und loͤſt ſich in 
Becher auf; Bas weiße Pafıge blauſaur ey das weiße pulverige 
ſchein eſr ihblauſaune, das weiße, pulbrige iſenbeluufaure 
das Kuipferoryd- ea Izfaur, (durch Sieden von ſalzſ. Oxyd 
mit Qopfer beucirbare) eine braune STüffigteik darſtellende, uhd 
Das in Ammoniak .aufgelöfte, Farblofe, ; bei zutretender Luft Fich! 
SH au flürbende, das man darch Uebergießen der Kupferfpähne mit wöſſe 
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rigem Winmoniaf unter kuftzutrite „oder durch anhaltendes Beriihren 
von Kupferkeil und Rupferosgdammoniat gewinnt. Legteres 
erbäfe man auf vordin Bemerkte Weiſe als dunkekfaphirblaue, mit 
derſelben Zarbe „kryſtalliſirende“ Flüſſigkeit. Phosphor bringe die 
Aufloſung —— auf Oxpdulammoniak zurück, und fälle nach und nad) 
chräunlihes) Kupfer. ( Behandelt man Frifchgefälltes Kupfer mit Am⸗ 
moniak, fo eyſcheint die Auflöfung zunächſt v ſolett, wird. durch Phos⸗ 
hor fünell farblos, indem fich diefer mir hellrothem Kupfer bekleidet.) 
ad kryſtalliſirende Blaue Drpdanmoniad zerfällt erbige in Kupfer, 
Stidgad, und erzeugtes Waſſer. Mit der Schwefelfäure giebt «8 
das 3 — upferſxvd Ammonialk, das man gewöhnlich 
durch Zällung und Wiederauflöfung des ſchwefelſ. Kupferoryds durch und 
im ‚Anmpniat. bereiset, - da es dann in dunfelfaphirblau tafelfoͤrmigen 
Säulen, Blättchen und Spießen kryſtallifirt; eine Kryftallifacion, weiche 
arfepeer Altohol (in dem des Salz unidslich if) befördert. An der 
ST verliert das Balz den größeren Theil feines Ammoniaks und geht: 
dadurc in ein bläulich grünes Pulver über. Vermiſcht man ſchwefelfau⸗ 
red Ammoniak mit Sup eroxydammoniak, fo bekommt man ein ähnliches, 
mehr Waſſer, und Schweftlſäure enthaltendes, tkroſtalliſirbares Satz, 
‚das ſa wefeiſaure AmmoniaksıKupferosryb Auf gleiche Weiſe 
ieht kohlenſaures Kupferoxpd und wäſſriges fohlenf. Ammoniak, dab 
—RX tohlenfaure AmmoniakeKupferorod, und ähnliche 
Doppeluerbindungen gewährt auch die Salpeterſäure, 
Salpläure und LU: ve mit dem Ammoniatsiupfer 
orpy. und Rupferoryd» Ammoniak, Hinſichtlich der übrigen bier 
‚zb nennenden Oxydſalze verdiene bemerkt zu _werden,. daß das wäſſ⸗ 
vige Kali etwas Oxvd auflüft, aber durch. Wäflerung wieder fallen 
löße, während wäſſriges, neutrales Fohlen ſaures Kalimir Kabs 
Ienfaurem Dryd em blasblaues, octaedrifches Salz bilder. 
Rarron verhält ſich dem Kali analog. . Schüctelt man Kusferoxvd 
mie wäſſrigem blauſaurem Kali, fo erhält man eine geibliche Flüſſig 
keit, aus welder Eupferblaufaures Kali in, gelb⸗ durchfschrigen 
Säulen. anſchießt. Die &ch.mwefelfäure bilder mit dem Kupferoxvde 
ein neutrale amd ein de ar Sal. Das:erftere if füngft "um 
ter- der Benenn Supfervieriol.chlkauer Vier iol, cyypri 


 Sher.Birriol) befanne, erſcheint ſelten narürlich gebilbder.,.. wird in 


seen aus fünftlihen nnd natürlichem Schwefelkupfer (nach Art des Eis 
envitriold; N. 40) oder aus ſaurem ſchwefelſaurem Eifen dur einge 


. Iggıes merallifches Kupfer (in Zolge der Bildung einer galst. Kette) oder 
. 048 Kupfer durch Behandlung mit Scchpefelſtinre ete. bereitet 5 Ge⸗ 


werbefr. III. Das waſſerfreie Salz ſielit cin weißes, Lakmas roͤthendes, 
herb ee Pulyer dar, welches durch Yersige Gluth Schwefel fäure, 

weftichte Säure und Sauerſto gas entbindet, und mit Waller la fun 
biame, geſchoben Afeitige , an der Luft weislich verwitcernde, Durch 
Erhitzung waflerfrei werdende, in 4 Ty. kalten und 2 htißen Buffers 
Islie Kryſtalle bilder,: Verſehzt man Are mällrige Lofung mitetiwas 


alz nieder. Das pbosp horfaurcDR Hd fommar- in dem Pſeude 


Jloſen Altali, ſo fälle das grüne, „fhmadlofe ,. pulvrige haſiſche 
M 


alachit, wie auch durch Wechlelzerfegung. u. dus Iahteren. Fall, als BI Am 
lihgrüner, bei Rethgluth durch. Entwöſſerung ſich brüunender; Mies 
dfrfchlag vor. Schläge min gelöſtes fchmeheif, Kupfer durch gelöſten Berar 
ider , fo erhält man dag pulnrige, kaum lötlige, grasgräne, bei 
sthafuch unfetrath, glafige borarfaure. Devd. Kommt 
Cbefonders uurrined, als Deppelmeral: das Elenent eimer 


for 
gelgenitgen Korte bildend) mit feuchter Luft in Berührung, fa Hilde 
N 


ervoft und Fale Kohlenfäure mit zugegen. if: ſog. Brüns 
pan (der. eigendihe Arünfpan enthält. zugleich Efiigafäure. und 


wird durch Schichtung wis in. ſaurer Öfhrung begriffenen Weintreſtern, 


⁊ 


—— 


J 


. ren Kali. (Das 


| ap | 
ehrt daech .unnittehhare Finshirkiing dcr E ſure agbittet, “In! Tg 
anfgeldft, liefert et Dem ſog. Ürvaufiifitten Grünſedu 
kiynallidif@gee eſagſaures Kupferoypo, Rd A ur Wehr 
lifehung ben’ fdweetcih a und dit. alt ergeuge wetden 
em) ca iſt dirſes baftg Foblenfaures Au | 
liger, cr d ins Gelblichgrünt —— Farbe, das ſich ini Waſſer 
mist. loͤſt, durch. Hige-in: ſchwarzes Oxrdd Ab rzeht, und in der Natur 
‚ale Dydrarım Ar. laſurvlauen, geſchobene? At- vechtwinklig Aſeitige u. 
Aeitige Säulen bildenden Kupferbafst, ſand ohne chemiſchgegenwir⸗ 
endet: Waſſer als ſthmaragdgrüner nadefigemiger (blättriger, fafriger,. 
dichter) Malaktr woman Dale ee erengt fih auch aus dem- 
dee —— reitgegebenem Oxrydhydyai, und durch Füllung des 
in Säuren :aufge ice Oryds mirnäf. der — ——— baſiſch koh len ſau⸗ 
 Bhaunfe we er Grin iond Bremer Blau. 
d cbenfal uns dadtige:-Kupierofude; das erttene ohne 
is legtere mie gebundenem Waffen). Die SatpeterTärHre greife 
dus Kupfer Kar an ,. dt unter lebhafter⸗ EKrhizung, "Sälperirgdds und 


tiefer ’ 


Srickgaſentwickeluige mit grüner z. (ehr bald ind Blanc-Übergehender- 


Farbe anflöfind ; aus dir Aufloͤſung kryſtälliſirt das Waſſer haltige,« 
nen a laſurblaue Sal, In Parallelepipeden, vom &ßender e. 
ſchaffendeit und: feharf nesntlifehet a Geſchmock. Auf glühenden Kohlen iſt 
es ſchwach, mis Phosphor une" Hammierſchlag tärket und ‚‚fchnefl in 
Stanniol gerolßet*. unter lebhafter Erbipung ſtark verpuffend. Vom 
Waſſer wird es (als am. der Luft zer Meßend) keicht aufgennommen) ers 
bie: ſchomilzt es in feinen Kryſtallwaſſer and verliert: darauf, wenn fein 
afergehale ‚größtentheils verdammpfe:ift , ſoviel von feiner —7 

09 


es: ald bafı (het. Salz, in Zoym eines grühen, geſchmackloſon, 


"ion Pulvers zurückbleibt. — Aus der blauen flußfauren Auflöfung ," 


ter,’ von blaugrüns ' ' 


‘ d. i.. = 


— 


fest. das Aukfaure Oryyd in kleinen bläufihen; aul dert . 


ehnlichhlauen chlorſauren das hlerfawıra Oryd in grünen fänersi 
Pan sv auf glühenden Kohlen grüne Flammen bildinden , "zerfliegkichen 5 
aud der: falperrithtfalgtauren , grasgräünen des Kupfers (oder aus der 
wäßrigen Steflöfung..des Halvide) oder. aus der ſalzſauren det Oruds 
das neurrale fal,faure Waller Haltige Oryd, in grasgränn, 
rechtwinklig paralielepipedalifchen Kruffolen an, Da letztexe Ciehr los⸗ 
liche, zerfließliche, in Weingeiſt löeliche) Salz iſt leichtflüſſig, und. gehe‘ 
durch (etwas Über I0DIC. erreichende) Ehitzung in Köpferbdalbid 

iiber. Dieſes (auch durch rothleuchtendet Verbrennen: des‘ Küpfers in 


" EHlorgas und durch andauernde Berührung des genannten Gafes und! 


- 
* 


* 


—— —— Chiorat beſiyt ativeder eine braune oder eine 
-eibe Farbe, die darch Waſſerantichung gufänglich ins Werke und 

in ins Grüne des nun gebildeten ſalzſauren Oxyds übergeht, und 
zerfällt durch Erhigung in Chlorgas und Haloidul. -Leptered wird 
‚sehen tem Haloid beim : Verbrennen in Ehlor, auflerdem aber auch theis 
durch Erbigen won 1. Kupfer mic 2 Mehfublimat, theiſe durch andauerns 
des: Berlipfen und Erhigen von. Bupferfeil und wäflriger Salzf: untee 
Mbpaltung ber: Luft, theils durch Zuſammenmiſchen von aufgtloſtem 
HBupferoryd und falzlaucem Sinneydin und Erglühung dei dadürch abs‘ 
geſehten weißen Pulsers in Borm Liner gefhmolzenen, Hellgetben, 
unvolltonmen kryſtalliniſchen, bei ſchnellem Erkalten dunfelbraun 
fees 2 dr uerbeſtändigen, an der Luft erhigt in weiße Dämpfe 

ergehendin ‚Maflı 

—*** Wege; Salpererſaurie erhipe ſich damit unter Tebhafrer 
Salvetergas⸗Entbindung und loͤſt fie mir aufünglich violetter, dann 
Blauer darbe auf; wäſfrige Salzſäure giebt ‚damit. „faurts fal;f, 

dur. Das baſiſche falzfaure Orpd, das Dir Natur als 
& — — (zuweilen in grüner, geſchoben Afeitigen und Bſeiti⸗ 
gen © i 





durgeſtellt. KRAli zerſetzt dieſelbe auf naſſein wie auf 


ulen kryſtal ſirt) liefert, erhält kim unter andern durch Zuſdh von 


— 


Altali a —— in Bar «inc Bath ua Nichaufchlage, dt 


FR "erhigt nunach in Halsid haltiges und dann im oil 
ulha Keigsd blaune Drvd übergeht, Das. wat et’ amlösliche' fiber — 
auvc ‚Hau lotlice molnbdänfanre,, aums‘’ unse: 

Ar o in au'r FE und das Ckünſtſiche) bl u la h ar ibn eunlosliche a vfa⸗ 

niffaure DO 298, gewinng Bad. tch — — her 

in der Raur, mit ex J— ta: fener — Gig 3 

Rectangulüroc taeder), Eu 


| nn / ige — — um An atner —— 


a Burton | r NUR *1 —* * nee el i * 
IRadı: graumeiß, Hythro⸗ 

Nah 49% — aures MHhbelit bränunli ch⸗ 
mir Bsilugsinegur: Arcun, Eifen ).. ink, Zinn , Bley 

S ei) — ——ã Rif de ‚gebl e n ſto ff Vereine ſich das Ku⸗ 
* —F — wenn —— — —— — 


Sieh ft (0°) se ia — 5* eines Sinn * oo Be 
Lin; erde Kohl ze 


| Yeihkes sine, ih mit dran —*— F RN Ton bei eähiger — 


bildet oe an, F der Dune re re ‚up ee 


—33— die Me er r Kupfer 
Dieter, enthält.,. und d au .d KR T 


- verglaften Phosphorfänre unter, ei — 13 R —— 


wird. „Der ſchwärzlich Gieigr. ac sm Her mauchınal | 


J— Öfeitigen, Bänfen und doppelt Gſeitigen Pyramiden Prafiallifiree, mebe 
iger weicht Oder gelöwmeidian Asıp For ghanip, Alt: Diermarürk. 
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Berbindung dee Gchwefel's mit dam, Rupfer dar. ı ein ſehr. ahn liche, 


an ng erhält man, wenn wanıd Th. ‚Rupfeeftile: ir A genufo., 


chwefels menge und erhitzt; bei der, Dugedringung —* — vfer 
Ich ai Ir hemals bereitese- man auch "Ganter der Benennung ge 


3. durch — Schichtung: von Kupferble we is | 


va 
DL EN und Ausglühung in hedrteren Tiegtin des tnalihe 


RER dwefeltupfer, adkr auch durch Menaund a: Selbit 
erbigung vn Zupferfeil, —28* — und. MWaſſer. Werden 
\ 


doppelte chem. Ontäeiie Schwefel mit dem Kupfer Oereint, ſo bilder eb 
das blaue (als Malerfarbe benußbare) Schwefelfupfer; wird umgekehrt 


. der Aupfergchalt vermehrt, fo entitcht das Schwarzkupfer un. trirt 


ſtatt deflen urſprünglich ee hinzu, fo entipringt daraus dir 
Mipferkießk. Schwefeltohlenftoffdampf über glühend Kuprer 
apleite bilder eine glängend fchwarge, durch Behandlung mir &alperers 

iure Kohle ausfheidende Maſſe. Scheel eine fih mit Kupfer zur 
bräunlichkupferrothen, Molybdän zur blasrorben  dehnbaren, 
Mangan zur vöthlichweißen, ſehr ſtreckbaren, grün anluufendın, 
Stibium zur röthlichen, bläterigen, ſpröden, violett anlaufenden, 
Wismuth zur blasrothen, fpröden, blättrigen, Nickel zur 
röthlichen, etwas dehnbaren, un) Platin zu.ciner bei großen Kus 
—50 noch weißen, ſtreckbaren, hoher Politur fäbigen Legirung. 
Arfſenik verbindet ſich mit dem Kupfer zu ſog. Weißkupfet (Wet 
ßes Tombak) das bei — a ehalt bieafanı , Bei größerem 
er und bart if; Be . &. 157. Die Bereinigung erfolge bei einem 

eınenge von Kupferfeile, weigen Arſcnit Yarfenichrer Säurc) und Koh⸗ 
Senpulver unter Bedeckung von Kochſalz und Kohle fehr leicht. Huf ähn« 


Uche Weife vereint fih Zink entweder unmirtelbay (ber verhinderten 


Zutritt der Luft) oder indem es aus Ealmey durch Koble bergeftelle 
wird, wöhrend ed in Fluß kommende: Kupfer berührr zu dehnbarem 
Gelbkupfer (welches nach Maaßgab des größeren Kupfergchalt's 
entweder als Meſſing, oder Prinzmerall, Similor, Tom 
bat, Pinhbed, Lioner Treſſenmetall ic erſcheint; d. Gewerbéfr. 
JII.u. IV.) und Zinn zum Waffen merall der Alten (O1 Zinn 
haltige fehr hart und elaſtiſch) zu den verfchicdenen Arten der Bronze 


(0,2 bis 0,3 Zinn enthaltend) zur goldgelben biegfamen Bronze 


(0,05 Zinn haltend) u Stückgu oder Kanonenmerall (10,111 
bit 0,09 Sign baltend) und zum Glockkengut (0,4195 bis 0,17 Sinn 
enthaltend). Ueber die Amalg amarion des Kupfers; (ſ. S. 398. 
3 Th. Kupfer mic 4 Ch. Rho dium' giebt ein rötbliches, ſich gänzlich 
in Salpeterſäure auflöfendes Gemiſch, ohngeachtet das Rhodium flür fich 
von jener Säure nicht angegriffen wirds "indeß verhalten fich mehrere 
der übrigen Metalle zum Rhodium hinfichilich der Aufloslichkeits⸗ 
Deförderung auf ähnlihe Weife. Das Iridium gicht im Verbäfts 
niß von 1. gegen 4 Kupfer eine hämmerbare, blasroche , dag Kupfer an 


Harte betraͤchtlich überereffende, durch GSafvererfähre in auflösfiches Sun 


pfer und unauflögliches, als ſchwarzes Pulver fich abſonderndes Iridium 
zerfallende — das Dsmiumfupfer ift ſehr dehnbar und föfl 
fich leicht in 
Dömiumoryd, vom feuerbeftändigen Kupferoryd). 
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Eur | Merkur, durch | glänzend, ſchwarzen, geſchmack⸗ und 


Syn. |Mengungder Que: troprbar, ſehr geruchloſen, nicht giftigen, ſchon 


Queckeiſſilberze mit Kalkſtein adharirend, durch Tageslicht, Reibungswär⸗ 


ilber,jund Deſtillation aus unter-398 Cime 2c. in Merkur und Sauerſtoff 


5 a fs Retorten oder Tor 1. Octaedern Curch phosphorichte Säure in 
Ferſil⸗-jpfen, oder in eigends oder Nadeln Merkur und Phosrhorfänre ) 
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weiß, oder karblos durchfichtig, in der Regel in Waſſer Töslih, mis 
drig merallifch ſhmeckend, werden durch Aetzkalien (dwarz durch 
Kohlenfäure gelb (Verflücheigung- der Kohlenſaure ftelle das Mertur 
metalliſch ber), durch ſchwefelwaſſerſtoffſaure bräunlichſchwarz, 
durch ſalzſaure weiß, ebenſo durch phosphorſaure und eiſenblauſaure, 
durch hydrojodinſaure grünlichgelb, Durch boraxſaure gelbliſch weiß 
. und durch chromſaure ſcharlach rotth niederſchlagen, mit den bemerk⸗ 
ten Säuren met unlöslicht Salze bildend, von denen das ſalzſaure 
durch Sublimationin Merkurhaloidul (ſog. mildes falzfaures Queck⸗ 


filber oder Calomel) übergeht, das jedoch gewöhnliih durch Sublimation 


des Haloid's mir zugeſetztem Merkur (4 Haloid gegen 1 Mertur) bereitet 
wird und gewöhnlich mit graugelblichweißer Farbe, fafrige Tertur vers 
bindet, ſelten in Afeitigen zugefpigren Säulen fublimire , fir) am Lichte 
dunkler farbe, im Dunkeln gerieben phosphoresrirt und vor beginnendcr 
Gluth verdampft ohne daß es vorher in Fluß käme. Gallustines 

tur fäll’ı die Oxydulſalze ora an phosphorige Säure und Kupfer 

fiheiden daraus das Merkur in laufender Geſtalt ab, (Das Haloidul 
zerfällk bei Erhißung mit viel Schwefel, oder Phosphor in Chlorſchwe⸗ 


el :c. u. Merkur; mehrere Metalle wirken unter ähnlichen Umſtänden 
auf gleiche Weiſe. Ein Hydrat des Dryduls ıf fowenig als 


des Oryds bifannt. Die Oxydſalze find bei enthaltenden farblofens 
Säuren im neutrale Zuſtande farh los, im baſiſchen hingegen 
I Sie ſchmecken fehr widrig metalliſch, wirken ale Gifte, und wer⸗ 
den mit Ausnahme, des blaufauren durd eifenblaufaure und 
buch phospborfaure Alkalien „weiß“, durch falzfauve 8, 
„nicht““, hingegen durch hydrojod in ſaure fhon „Iharlachrord‘‘, 


durch reine und fohlenfaure feuerbeſtändiqe „röthlich“ (als 


feinzertheiltes, im letzteren Fall etwas Kohlenſäure haltiges Oxyd/ durch 
ühtßendes und Fohlenfaurrs Ammoniak hingegen „weiß“ (als 
Ammoniak haltige Doppelfülze) gefälle.. Hydrochionfäure und 
deren lösliche Salze verwandeln die Merkuroxydſalze zunächſt in Cry 
dulſalze (ebenfo wirkt phosphorichte Säure, wenn fie in geringer Menge 
beigegeben wird; größere Mengen reduciren das Oxyd zu Metall) wir⸗ 
fen. dann aber wie auf die Oxydulſalze zerfeßend. Fin ähnliches Vers 
halcen zeige auch die © alluscincrur, die daher auch die Oxydſalze 
‚jorange fälle: Kupfer ſchlägt aus den. letztgenannten Salzen dad 


Merkur merallifch nieder; Eiſen wirkt in vielen, Zink in wenis . 


gen Fällen auf ähnliche Weiſe. Waffer zerfege mehrere der neutralen 
- Drydfalge in losliche ſaure und unlögliche bafifche. Hinſicht⸗ 
lich beider Hanptarcen der Merkurfalge bemerken wir noch Folgendes : 


Das fhwefelfaure neutrale Oxpdul kryſtalliſirt in weißen Säu⸗ 


len, das gelbe baſiſche iſt ein unlösliches Pulber, das faure farbloſe 
eine leichtlosliche Salzmaſſe; das „neutrale ſchwefelſ. Orod“ iſt ein 
ſchmutzigweißes, durch Waſſer (vorzüglich durch heißes) in baſiſches gels 
bes ſchwerlosliches (ſog. mi ner aliſcher TZurpeth)undin ſaures, 
zerfließliches, in Säulen anſchießendes Salz zerfallend; das jodſaure 
Oxydul ſtellt einen weißen, perimutterglängenden Niederfchlag dar; 
Das Hlorfaure Drydul (gleich dem vorigen durch, Wechſelzerſ. des 
falpererf. Oxydul's und chlorfauren — oder jodfauren — Kali darftills 


Bar) auf beiger- Platte mit vorher Flamme verpuffende, erſcheint in 


—— Körnchen; das HlorfaureDspd Eroftallifire in kleinen 
akmus rothende Nadeln, zerfällt erhitzt in Sauerſtoffgas, Aetzſublit 


mat, Calomel und Merkuroxyd, und wird von Schwefelſäure (unter 


Enrtbindung von Chloroeyd) orange, gefällt; das ſalpeterſaure 
Oxpdul (calt bereitete ſalpeterſ. Merkurauflöſung) ſchießt in weißen 
Die Haut puepur m. ſchwarz färbenden Dctacdern an, Gefäuertes Waller 
kört fie auf und Bicden mit Waſſer mahr.fice in faures Töslıdhed 
m. baſiſches unlöſskiches gelbes Salz (Sal peterturpeth) zerfalt 


N 
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fen. Unhaltendes Kochen verflüchtigt etwas Merkur und binterläge fahı 
peterfaures Oxpd. Letzteres wird durd heißes Auflöfen als 
neutrales, in wrißen Nadeln kryſſtalliſirendes Sale gewonn:n, färbt 
die Haut dunfelpurpur, ſchmeckt faft äzend, zerfällt durch Waſſer in 
flüßiges fauree und pulvriges gelbes baſiſches Salz und durg 
fiarfe Hitze in, Orvd und mehr oder weniger zerſetzte Säure (ſ. oben), _ 
, Ninhaltend 8 Sicden mir Wafler bewirft eine Ähnliche Zerſetzung. Ber 
fege man dis neutrale Aufldiung mir veinem oder oder kohlenſaurem Am⸗ 
moniat, fo fällt weißes, pulvriges falpererfaure 8 Merkurorpds 
Ammoniak niederz wird hingegen die falpeterfaure Drpdulauflöfung 
nit Aetzammoniak gefällt, fo beftehr der fammefchwarge, feine, in Effigs 
ge aufloslich. Niederichlag aus Oxydul⸗-haltigen falpeterfaurcm 
Merfurorvdul:Ammoniaf (Hahnemann's auflösliches 
Merkur); verdinnte Salpererfäure entziche ibm das überſchüßige 
Orydal und binterläße das ſalpeterſ. OrylulAmmoniat ale weige® 
Pulver. Arſenichte Säure erzeugt in der kalt bereiteten Auflös 
fung einen weißen, Arſenikſäure einen gelblihweißen, em 
flere in der heiß bereiteten eg Cut „weißen“, Ichtere einen 
gelben“ Niederfchlag s ſämmtliche 4 Niederſchläge loͤſen ſich in berdlinns 
te. Salpeterſäure auf. Chromfäure liefert mit dem Orydul dus 
ſcharlachrotbe (Neo. 27) mit dem Oryd ein gelbes Töslihes Salj. 
Stibiumſaures Oxyd gewinnt man durch Erhitzen von Stibium 
pulver mic rothem Oxyd; die Maſſe verglüht, es wird ein Theil de— 
Merkur. reducirt, während deſſen Sauerſtoff das Stibium ſäuert und fo 
das bemerkte Salz, in Form eines dunkelolivengrnen Pulvers 
hervorgeben läßt. Der in ber. ſalpeterſauren Oxydul⸗Aufloͤſung dur 
molybdänſaures Kali bewirkte Niederſchlag iſt weiß und ın 600 
TH. Waſſer loͤslich. — Bießt man flüßige Blaufäure auf Merkur— 
oxyd, fo löſt ſich dieſes unter großer Erhitzung (die zur Erplofion führen 
tan? auf (heißes Oxyd erhitzt ſich durch Einſaugung von Blaufäuregad ' 
ſo ſehr, daß die kaum entſtandene Verbindung wieder zerfällt). Das durch 
die Aufloſung gewonnene Salz it neutrales blaufaures _Mert 
turoryd. Wohlfeiler gewinnt man daſſelbe, indem man 1 Merkuu 
oxrvd mit 2 Berlinerklau und viel Waſſer fiedet, durchſeihet, die Elare 
Flüßzigkeit nochmals mir etwas Merfuroryd (zur Zällung alles Eifend) | 
ocht, und endlich nochmals dir filtrivte Flügigkeit durch Blaufäure neutre⸗ 
iiſirt. (Züge man nicht Blaufiure hinzu, fondern noch mehr Mertun | 
oxvd, fo erbäfe man dad bafifche, in feinen, büſchelförmig gehäuften 
Radeln Proitallifivende blaufaure Dryd.) Keine der Sauerſlofffäu: 
ven, fein Altali und weder ein alkalifches noch cin erdiged Salz zerfegt | 
. die neutraliſirte lüßigkeit, wohl aber erfolge Zerſetzung durch Sa | 
fäure (indem fih ſalzt. Dryd erzeugt) Dydrochionfäure um 
durch f a Zinnorydul, indem letztere beide dem Oxyde Saum 
ftoff entzeebend Blaufäure frei machen. Aus der ungerfeßren new 
tralen Flüßigkeit Erpfallifive dur Abdampfen das Blaunoffwmerı 
- fur (Eyanquedfilber) in weißen, undurcfichtigen, Afcitigen „ wät 
4 Flächen zugefpigten oder mit einer ſchräg abgefiumpften Pyramiden, 
die, wenn fie vollkommen troden find, erhitzt (ih fdjwärzend u. ſchmel⸗ 
nd in Blauftoffgas (Cyangas, Cyanogengas, Stidftefi 
. toblenftoffgas ; &. 63) und Merkur (bei zu ſtarker Hitze zugleich in et 
was Kohle und Stikgas) zerfallen, mährend fih ein kleiner Antheil 
Blauftoffmerkur fublimire. Waffer wandelt Cindem es gerfege wird) 
das Blauſtoffmerkur wider in neutrales blaufaures Merfuroryd. " Res! 
nes Merkuroxyd verſchluckt allmähfig erwas Eyangas, dämit das cyan 
faure Merfurorndul darſtellend. — Erhitzt man das weißt 
eifenblaufaure Eifenorul (f. Nio. 40) mit Merkuroxyd, fo kryſtalliſu 
ven aus der Flüßigkeit gelbliche Säulen, das Eifenblauftoffmer: 
Eur darſtellend Kochen mit Merkuroxyd und Waſſer fcheider das Eiſes 


perogyd, 
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als Orvdul aus und wandelt die Flüßigkeit in blauſ. Merkuroxyd um. 
Slugfäure löſt das Dryd auf und giebt durch Abdampfen das in tkei⸗ 
nen, gelblichen , blattfoͤrmigen Kryſtallen erfcheinende Hesphormers 
tur, welchts erbigt ſich unverändert fublimire, in Waller unlöstich iſt, 
jedoch durch anhultended Berühren warnen Waflers in Merfuroryd und 
in losliches ſaures flußſaures Orxpd zerfälle. Läßt man Ehlovs 

as auf troknes erwärmtes Oxyd wirken, fo bilder ſich (neben etwas 

naeh eine braume Verbindung von Merfurbaloid mit 


v 


(noch niche für fich dargeftelleem, ‚wahrfchetncich brounem) Mer kur h y⸗ 
‚ die erhige in Sauerſtoffgas, rothes Oxyd, und Daleid zer⸗ 
fälle. Erhitzt man in falperrihter Salzſäure aufgelöfte Mers 
kuroxyd, fo fublimire fh ein bBräunlichrothed Pulver; — 
lich die vorige Verbindung mit noch einmal ſovbiel Haloid— ieſes 
— ſonſt auch „ſalzſaures Queckſilberorxyd“, oder „ahender Queckſilberſu⸗ 
blimat“, eder ſlechthin Sublimat, oder Aetzſublim,at genannt— ‚ 
kommt, wiewohl ſelten, als Queckſil berhorverz natürlich gebildet 
vor, entſteht durch Verbrennen des ſiedenden Merkur's in Chlorgas (mit 
lebhaft vorher Flamme) neben Haloidul, ohne letzteres durch Erhitzen deßs 
ſalzſauren Oxyds (oder eines Gemenges von Merkur, Manganoxyd und 
Salzſäure, oder ſtatt der. litzteren: Kochſalz und Schwefelſäure) oder 
wie gewoͤhnlich fabrickmäßig geſchieht, durch Sublimation von gleichen 
Theilen ſchwefelſaurem Mirfurognd und Kochſalz, wobei Glauberſalz (d. 
i. ſchwefelſaures Natron) zurückbleibt, oder durch Sublimirhitze, welcher 
ein Gemenge bon ſalpeterſaurem Merkuroxyd, abgetniſterten Kochſalze 
und calcinirten Eiſenvitriol au gleichen Theilen) unterworfen wird. 
Es iſt durchſcheinend weiß, Arablig, kryſtalliſirt aus der wäß⸗ 


. rigen Loſung, d. i. aus dem flüßigen 5 Oxyde, in Würfeln und 


aſei — mir 2 Flächen zugeſchärften Prismen „ iſt etwas flüchtiger als 
dad Haloidul, ſchmeckt durchdringend metalliſch ſcharf, wirft als heftiges 
Gift, loſt ſich in un phosphorescirg tm Dunkeln gerieben, wırd 
bei der Löfung in (20 Ch: kaltes und 2 Heißed) Waller ın ſalzſ. Oryd 
verwandelt, verpufft mit erhigztem Schwefel: wid überläßt dem Phospher 


und den meiften. Metallen das Chlor, unter Ausfcheidung des Mirkur. 


Das durch Auflöfen des Haloids in Wofler erzeugte neucrale falszf. 


Oxyd geht durd langes Berühren von Weingeiit, ätheriſchen Oclen x. 


desgleichen durch Kupfer, Hpydrochionfänre'in ſal zſ. Oxydul Über, 


zerfällt durh Sonnenlicht in das letzgenannte Salz, Sauerſtoffgas und 


Salzfäure, überläge dem Phosphor das Merkur (welche, lich zu Phos⸗ 
phormerkur cinen) bilder mit Ammoniak cin al® weı Ber Nies 
derſch lag erſcheinendes Doppelſalz, und geht, durch Kochen mir Mer— 
Turoryd, daſſelhe aufloſend im ebenfalls kryſtalliſirbares baſiſches 
ſalzſaures Ornd Über. Geht man der wäßrigen Sublimacauflöſung 
BSalmtafcld. i. —— Amiuouiat) zu, ſo giebt dieſes cin lösliches 
und⸗ kryſtalliſtrbares Ammoniak haltiges Doppelſalz (ſog. Alcmbrorhs 
ſaly) und wendet man zur Auflöfung des Sublimars wäßrige Salz« 
fäure an, fo bekommt man dag faure falzfaure Drvyd, das era, 
kaltet zur kryſtalliniſch Fafrigen, perkmutterglänzenden Maſſe üdbergeht 


und erhiße, unter Verftüchtigung von Waſſer und Salzſäure, wicder 


Haloid darſtellt. Viel Jod'nuit Merkur vereint llefert das Be 
kudhrothe, leichtſtüßige, in rhomboidalen, anfänglich gebben Blättchen 
kroſtallirende Merkurodid, das in Säuren und Weingeiſt, jo wie 
in flüßigen falpererf., ſali(, und eſſigſ, Merkurſalzen und in hydrojvcins 


ſaurem Kali koslich iſt und mie Merkur und Waffer gefoht, ingrüns 


lichgelbes Merturzoduf übergeht. Das oben erwähnte Pbodr 


.Pphormerfur (das auch durch Erhitzen des Daloiduls mie Mpospbor 


vwrgeugbar ift) bilder eine braune, wie dem “@.ffer ſchneidbare, vor der 
Siedhitze des Merkur ſchmelzende, an der Luft nad und nad fi orddia "- 
wende Malle: Das Schwerchtohlenftofmerktur lemmt als og 
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- DBuedfilberleberery von dunkelcochenillrother ‚ ind Bleigraue und 


Eiſenſchwarze fpielender Sarbe vor. Das Schwefelmerkur erſcheint 
ale narürlicher Zınnober. in cochenillvorhen Ofeitigen und gefchos 
bin Afeitigen Säulen, Rhomboedern und Dctaedern, und läßt fih theils 


ale fünfliber Zinnober (der in Maffe cochenillroch und fafrig, 


zerrieben 1ebhaft dunkelſcharlachfarben und erhitzt caxminroth iſt) theils 

als ſog. Mohr darſtellen. Letzterer wird durch Zuſammenrühren von 

19 Th erwärmses Merkur unter 3 Th, gefchmolzenen Schwefel bereitet, 

beide Sroffe cinen fih unter Erglübung zur fhwargen, durch den 

Strich Metallalanz annehmenden, fpröden Maſſe. Diefer ähnelt jene, 

welche das Schütteln des Schwefelwaſſerſtoffgaſes mit Merkur, oder die 

Fällung der Merkuroxvdſalze durch bemerktes Gas hervorbringt. Schmilzt 

und ſüblimirt man den Mohr, ſo erhält man den Zinnober, der jes 

doch aud aus dem mit Schwefelwaſſerſtoffalkalien gefällten Mohr durd) 

Eirden mit der Überftehenden falzigen Flüßigkeit, oder durh Schütteln 
dre Merkur mit flüchtiger Schwefelleber (Pro. 12) oder durch aſtündiges 
Erwärmen und 12ſtündiges ſchwaches Erhitzen (Digeriren) eincd Gemen⸗ 

ges aus 4. Merfur, 1 Schwefel, 3 Kalihndrat uns & Waſſer gewonnen 

w.rden kann, und, glei dem Mohr, gefchmad: und geruchlos iſt, an 

der Luft erhitzt mie blauer Flamme verbrennt, vom Waſſer, wäßrigen 

Alfalien und.von Salzſäure nicht, hingegen von ſalpetrichter Salz ſäure 

heftig angegriffen wird, fo dag der Schwefel theils abgeſchieden wird, 
tbeils in Echivefelfäure übergeht, während fih das Werfar-in Haloid 
verwandelt. Mit den, Dertallen bilder das Merkur die Amalgame 
(Duikbreie), die mit Hülfe der Salvanifirung für alle Metalle möglich 
find ; f. die vorhergehenden Nummern und vergl. die folgenden. 


Namen | E — 
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Erze welche ges)  Blaögelbı| Nur Fiedendes oder elel 


47) | 
Eiksidiegen Sifberjfihr Weiß, [erifirtes Silber orndire ſich, 
„ jenthalten, werdeniftarf metal⸗ſverbrennt an der Luft, (S. 308), 


entweder mit Bley) liſch gläns [und ſtark erhigres, in compris 
gefhmelzen und dns] zend, heil mirtem Sauerſtoffgaſe mis 
Silberbley absHingend, fehr Kenn Rlamme zum braunen 
getricben(u.einifired s_ und Oxyde, weiches man in Form 
ähnliched Verfahren; dehnbar ſeines grünlich braunen Pulvers 
wird, auch bei der Blartfilsidarzuftellen pflegt, indem man 

Scheidungfilberhaßs, Her) von fin Salpeterfäure aufgeföͤſtes Sih 
tiger Blerze, anrgee hackigem |ber durch Baryrwaßer fälle, u. 
wender; No. 44) od. Pre, imſden ausgewaſchenen Nicderſchlag 
nie Merkur amalı, gefleffenen bis zum beginnenden Rothglühen 
gamirt und das Züſiande leb⸗eſerhihßt. Dieſes Oxyd ſchmeckt 
ausgewaſchene Eils| hafter höchſt widrig metalliſch (was 
beramalgam durchſqlänzend ſauf Löslichkeit in Speichel dem. 
Deſtillanon zerlegt. bein Abtredlter) u. wird durch Rothgluth in 
Tem ſilberhaltigen ben zugleich Sauerſtoffgas und merallifches 
Kupfer wird Bleyſ ein eigens Silber zerfetzt. Es zerſetzt die 
zugeſetzt, durch Teme hümliches Salze des Kupfer⸗ und Zinkor— 
peraturergiedri- Farbenſpiel yds, bildet mit Säpren efch 


beubleys vom Kie tend,/ bei liche, theils uniösliche Salze 
pl (Scigeren) Breunſpie⸗ "gen denen die erſteren durch 


- 
=> 


lgung dat Abfließ nI⸗ den Blick baft merallifch ſchmeckende, gife 
- 46, ergeugren Sil-⸗ — darbie⸗ ſtige, meiſt farbloſe, theiks Fosa - 


“A 


— J Chemiſches Verhalten. 














atſhige fir, fire Aedkalien grlinlics 


taed teyjweiß, d. pbosphorſaure 
—e— geb, d. ar ſenicht⸗ nnd ars 
e 


nikſaure pommeranzengüb⸗ 
se Erzeſ d hydrethionſaure d 
werden mit Kochſalz —Hydrothionſäuree n⸗ 


lichſchwarz, d. falgfauten. 
Salzfäure und käſig, 
8. hydrojodinfaure gelb⸗ 
th, d. blauſaure u. durch 
+13 faufäure weiß, d. chrom—⸗ 
fau.re purpurroth, und bei vor⸗ 
waltendir Säure carminroch„ 
durch Kupfer, Nerkur, u. 
Phospbeor, und durch Rohr 
fe, Werber und ätherifſche 
Dele mit Lichteinwirfung m e⸗ 
‚teallifch. ine gleiche Wirkung 
übt auch dad [hwerelfaure 
Eifenoryduf in der Kälte 
aus; exhitzt löſt ſich hingegen 
das hiedurch gefällte Silber wies 
der auf. Das — 
. xyd kommt ſelten narürlich 
TER ebildet vor und mird durch 
u Fichreindu in Kohlenf., Sauers 
ftoffgas und Merall zerſetzt; dad 
tebenfalld durch Wechfelzerfig. 

bildbare ſchweffichtſaure 
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petergas), und ſetzt man der 


end, in De⸗braun, durch koblenſaure. 


Aufloͤſung ciwas Kali eder bee 


8 


— 
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Erunt: Darſtellung. — Ehemiſches Verhalten. 
fiofe R u nr . 
lhaltigen) Silbers ſer etwas Silberoryd zu, ſo 
durch eingelegte Ku .. Ifchlägt dieſes das mitaufgelöfte 
pferblede metal] Kupferoxod nieder. Das Salz 
Iifch , digerirt das En bilder leichtlösliche waflerfreie , 
= | niedergefclagene A und 6feitige Tafeln, die luft 
a | Merallmirverdünns aber nicht Tichtbeftändig find 
ter Salzſäure, umf ſondern durch Licht gefhwärg 
%-| alles adhörirende F erden) organiſche Subſtanzen 
Kupfer wegzuneh⸗ — und ſchwärzen, febr 
. men, wjiſcht «8 dann metalliſch bitter fchmeden, im 
aus un trocknet es. gelöſten Zuſtande durch Licht 38 


= nähft purpurn gefärbt u. ſchea 
urch Wafferiio fi a8 zerfeßt_ werden, in kleinſten Mengen den n 
namen zugeſetzt, diefelben gegen Fäulniß ſchützen, giftig wirken, leihe 
ſchncelzen und zur grauen fafrigen Mafle gefloflen, und in Cylinderform 
gebracht, den fog. Höklenftein darſtellen. Es verpufft dieſes Salz 
- nie Kohle und Schwefel unter dem Hammer ſchwach, hingegen mit 
Phospbor, unter Reduction und Schmelzung des Silbers fehr Tebs 
hart, Kocht man die wägrige Löſung des Baljes mir Silber, To Töfer 
je dapen ‚(unter Salperergasentwidchung) noch etwas auf, eine hellgelbe, 
ei der Abdampfung kryſtälliniſch gerrinnende Flüßigkeit bildend, dis neu⸗ 
trales ſalpetrichtſ. Silberoxdul zu ſeyn ſcheint, durch Wu 
fer in ſaures flüchtiges und ba ſiſches gelbes pulvriges Salz zerfällt, 
Lkakmustinctur blau fälle, ſchwefelſaure Indigoaufloſung entfärbt, u, durch 
. etwas Salpeterſäure zu ſalpeterſ. Oxyde wird: Ammoniak fälle daraus 
ſchwarzes Subexyd. Das pulvrige Salz rörher ſich bald und 
wird endlich ſchwarz — ringt man Blattſilser in Chlorgag, fo 
perliert es feinen_ Glanz und wird undurchſichtig weiß; daflelbe Has 
Toid.ul_ergengt ſich auch durch langes Liegen des Silbers in Salzfaure 
(unger Waffernoffgas s Entwidelung) in Kocfolzlöfung, Meerwaffer 1. 
und durch öben bemerkte Zerſetzungen der Silberſalze durch Salzfüure 
und Ef Alfalien. Es fort fid) in wäßrigem Aınmoniaf und in wäpris 
ger Salzfäure auf, und Frnftallifive daraus in Detaedern. Aehnlich 96 
ftalter lieffrt es auch die Natur in grauen, grünen oder braunen, durdy 
uchtigen, ducchfiheinenden ober undurchſichtigen Kryſtallen. Schnieljung 
wandele es in eine hornähnliche, vom Zingernagel Eindrüde gejtattende, 
grau durchfcheinende Maffe, die ſich bei höherer Temperarur: ungerfcht 
Vderflüchtigt. Erhitzt man fehr verdünnte Salpeterſäure über zerfchnitte 
sem Hornſilber, fo entbindet und erzeugt ſich etwas durch die Hitze cp 
plodixendes Euchlorin; Licht färbe das friſch gefallte reduzirend violett 
wd ſchwarz (S. 3205;3 Waſſer Tot es nicht, ſondern fällt es aus der 
ſauren ſalzſauren Auflöſung. Leiter man Chlor gas in mit Waſſer 
gemengtes Silberoxyd, fo bilder ſich theils das Haloidul, theils chlor« 
aures Silberoxod; letzteres fryſtalliſirt in ne undurch 
ſichtigen, Aſeitigen Säulen wir ſchiefen Endflächen, entwickelt erhige um 
ter, Aufdrauſen Sauerſtoffgas, dadurch in Haloidul übergehend, derpufft 
mir Schwer. lgemengt bei liiſeſtem Drucke höchſt ſtark unter lebhaften Auft 
Kgar, tot (ih in Waſſer und wird im_gelöften Zuſtande durch Chlorgas 
je Haoloidul, Ganerfioffgas und etwas Ehlorfäure zerfedt. Slunfiure 
oft (das Metall nicht grigreifend) nur das Deyd auf; das durch Era 
HR ung eingetrocknere Aluorfilber —— wie Hornfilber, ‚geht durch 





Foſen In Waffen in flußfaures Chart metalliſch ſchmeckendes, die Haut 
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woaͤrzendes) Orxyd zurück, ohne zu kryſtalliſiren, wird durch fixe Altes 
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lien ſo wie durch Salzſaure zerſezt. Blattſuber wird in Joddampf. 


ſchnell zum gelben durchſichtigen, Blattform beibehaltenden, leichtflüßigen, 
weichen, vor dem Löthrohr ſich grün entflammenden, und in Form eines 
weißen ftehenden Raus, mit Ninterlaffung von wenigem Gilber , ſich 
verflüchtigenden Waffe, die weder von Waſſer, noch von wäßrigein Ans 


moniaf, noch von verdünnter Salpeterfäure aufgelöft, hingegen von conc, 
. Salpererfäure, in Jod und falpeterfaures DOrnd zerſetzt wird. -— Das 
Ammoniak bildet mit dem Silberoxyde das filberfaure Anımoiak, 

das aufs heftigſte durch geringen Drud, Stoß, durch — und 


durch Wärmung detonirt, wenn ed mittelſt des aus der ſalpeterſ. Auflö⸗ 


ſung durch Kalkwaſſer gefällten Orydes bereitet worden iſt. Gerth N 


Dberfläche befin 


. [ 2 


= 


let’ fches Rnallfilber). Zu. dem Ende wird das gefällte Oxyd mitte 
Drudpapier eritfeuchter „ dann mit reinem ftarfen wäßrigen Astzammo⸗ 


niat — das unter ginem dem Kalklöſchen ähnelnden Geräufche 


zum Thei eingefogen wird. Nah 12 Stunden A man. dad auf de 
iche befindliche Häutchen durch new sugefene® mmontaf auf, gie 
die Flüßigkeit (bafifches filberfauresd- Ammoniaf) von dem 


unten liegenden Knallſilber ab, pertheilt dieſes vorfichtig noch feucht sur 


. Zliebpapier und trocknet es fo in Fühlen fchattigen Zimmern. . Aus der, 


abgegoſſenen Flüßigkeit krvſtalliſirt noch metalliſch glängendes, böchft leicht 
detonirendes Knallſilber. Der durch Blaufäure bewirkte weiße Kies 
derſchlag (ſ. oben) ift Blauftoffilder welches unter denen bei Nro. 86 


“ - angegebenen Bedingungen in Silberblgufäure übergeht , ‚die mit 


Kalt luftbeſtändige, farbloſe 6ſeitige Blättchen und federartige Kryſtalle 


liefert, welche durch Hydrothionſäure und deren lbösliche Salze 


zerſetzt werden. ——— entläßt das Blauſtoffſilber einen Theil des Cyan 
und geht fo aus dem Eyano'id in das rothbraune, beim Erkaltengraue 
Epanvidul übe. Das Phosphorfilber erfcheint ald weiße, Fors 
nigkryſtalliniſche, unter dem Hammer gerfpringende, mit dem "Mefler 


ſchneidbare Malle (ſch melzende Phosphorfäure greift dag Sil⸗ 


ber an). Schwefel eint ſich chen fo leicht mir dem Silber als der 
Phosphor, damit dad fünftliche , Dunkelbleigraue , geſchmiedige, in der 
Natur ale Glanzerz in Würfeln u. Dctacdern vorkommende &dı wer 
felfilber darſtellend. Ein Gemenge von Silber , Kieſelerde und Kiens 
ruß im Koblentiegel heftigſt durchglüht liefert etwas Kohlenfteff und 


Silicium baltiged Selber. Das Scheel giebt mit dem Bilder. 
ein hellbraunes, etwas ſchwammiges und etwas firedbarcd, das Mon . 


Iybdän ein förniges, fprödeg ,. das Urfenit C/ıs Arf) ein gelbes, 
$prödes, das. Stibium. (als Sp ießglanzſi Tr in ehtwindlig 


—und gefchoben Sfeitigen und Öfeitigen Säulen, fo wie in Öftitigen. Dops- 


pelppramiden ‘vorfommend) ein —— fait filberweißes, mit Schwefel 
leicht einbares Gemiſch (das natürliche „Schwefelſilberſtibium⸗“ kommt 
als Fothgiltigerz in rothen, durcfheinenden , mannigfach geſtalte⸗ 
en Kryſtallen vor) dad Wiam uth ein fprödes, blättriges, wismuth⸗ 
farbened, dag Zinf ein bläulichweißes, ſprodes, das Zinn ein hartes 
und fprödes, das Bley ein. weiches , bleifarbened , das Eifen ein’ baik 
tes, dichtes, und das Nickel ein mattweißes, unvollkommenes Gemiſch. 
Kupfer eine ſich mie Silber in jedem Verhältniß zum mehr oder tote 


aiger ins Röchlichweiße ſpielenden, Elingenden, das Silber an, Härte . 


übertreffenden Gemiſch, deſſen Miſchungsverhältniß am Probierfiein nach 
Der Farbe des Striche beurtheilt zu ee ke: und daß 15ldthig heiße 
wenn in 16 Zorb 15 Silber; Adlöchig, wenn in’ 16 Ch. 2 Kupfer ıc. 
enthalten find, Das Silheramalgam Tonme natürlich und künſtlich 
in weichen, knirſchenden Dctaedern, Bihoimboidaldobecnedirn Rd n Bus 


len vor, deren Farbe zwiſchen Zinnweig und Silberweiß ſchwankt. Bere. 


jene man geläften falpeterf. &ilber dur eingelegte Amalgam , fo ‚Bilder 
von Platin mindert die Weiße, die Stvcdkarkeit vnd Weiche des 


‘ NS 
» 
. 


die unter dem Ramen Dianenbaum bekannte fog. Silbervegeras 


‘% 


löeliches Salz. Das neutrale falyfaure Orp it brasnlid 


erwähnten Palladiummerallverbindungen , verdient noch dag Am akgan 


weiße‘ Segirung. % 


87% 


Cifbers ; fiedendes Vitriolöͤl trennt (Silber auflätend) das Grmifk, 
Rhodimm giebt mır den Silber eine fehr dehnbare , fchmelzbare Legi⸗ 


_ zung, in der das Rhodium von der Salpeterfäure nicht angegriffen wird, 


Frıdium und Silber einen: fih nur unvollkommen, Dalladıum 
hingegen vollfommener ; ob fi Dsmium damit verbinder ? ift nod uns 
verſucht. — 
—*** Darſtellung. en Chemiſches Verhalten. 
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as3 Ans dem rohen] Etwas gelb. Verbrennt auf der durch San⸗ 
Valla⸗VPlatin dur | Ticher weiß ſerſſoffgas angefachten, entflanm 
Arum.|Auflofen derſelben ais Platin, ſten Kohle mit Frbhaft_glangens 
" in ſalpetrichter von ähnlicher den Strafen, oxpdirt ſich jedoch 
Salzſäure, u. Ver⸗ Härte und [hei niederen Temperaturen nicht, 
fegung der. Aufl)‘ Manz. jmohl aber durch Glühen mit 
fung mit flüſſigem Streckbar u. Kali und. etwas Salpeter, fe 
‚ [laufauremMerkur|dehnbar , in|wie durch Galpererfäure und 
oxyde; der dadurhiftarfens@ffen:|falpetrichter Salzfäure, die eb 
gewonnene gr dsifeuer zufam.Imit dunfelbrauner Farbe auflo ' 
lich weiße blausimenfinternd, je Kali zerfege diefe Auflol, 
faure Nieder⸗ joordem Sausihellvofenfarbenes Dr 
ſchlag liefert zurchſerſtoffgasge⸗ |by drat fällend, das durd 
ſtarkes Glühen Palsibläfe ſchmel⸗Trocknen in fhmwarges braum 
fadium. send und fies|iteinfarbenes, glängendes Oxyd 
. idend. übergeht , und ſich mit Säuren 
ſchwür iger als dad Hydrat ver 
— — — — Seine. Die Palladiumfalt 
find meiſt braun, werden durch etwas ſalzſ. Zinnorxydul ſchma 
sagd grün gefärbt, durch biel ſchwarz oder braun gefällt; —Eihenvitriol 
und alle Meralfe, Gold, Platin und Silber ausgensinmen, fällen 
ed metalliſſch; Gallustinctur trüht ihre Löſungen nicht. Galjk 
Ammoniak ficfert mit den fall, Palladiumoryd MAMA NEN 
4-6 feitige Säulen u. Nadeln u. mir Ueberſchuß vom Ammoniak baſiſchet 
vofenroth huppigee Salz. Das falsf. Pallavinmorndtall 
bilder 4ſeitige, nach der Arenrichtung roch, nad den-übrigen Richtum 
en bellgrün erfcheinende, in Waſſer dunkelroth Tödliche Säulen; d% 
alsf. Palladiumorydnartron ein gerffichliches und in Weingeil 


m. 


———— 


elb, das ba ſiſche: ein dunkelroſenrothes unföstiches Pulver, 

ad faur: eine brannrorhe Flüſſigkeit. Ehlorrafladium fielt 
sine dunkelbraune, nur bei hoher Temperatur gerfeßbare, Schmwe 
felpalladium (das ſich unter Erglühen bildet) eine bIäufihwerde 
Sehr Harte, glänzende, bfärtrig brechende, ſchmelzbare, bei hober, Tem | 
deratur den Schwefel. entlagende Verbindung dar. Auſſer den frühtt | 









enannt zu werden , das unter andern durch Berührung eines wäßrigen 
Yaltadiumfafsce und det Merfurd gu Stande kommt und er bei Weib 
gluth alles Merkur derliehrt. „+ Palladium auf 6 Gold giebt eins fal 


NY): Aus "dem rohen! Braned, | Bildee mit den Saunen 
‚Rohr Platin , deflen falslauf der Kobsifteffe 1) durch grlindes Notht 
diunm. petrichtſ. Yuflöfung| Te vor dem ſglühen ander Luft, das ſchwar— 

zunächſt durch Bals] Sauerftoffgesige (durch pe Strich fernen Bu 

Aiiak da rauf durchlbläſe nur zusicallglang bekommende) ſich durch 
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Grund. Darſtellung. 
hoffe: - 


Beſchaffen⸗ 
heit. 














blauſ. Kali gefällt, ſammenſin⸗ 
u. dann mit Ziukſterndes, und 
niedergefehlagen | filberweiß 
wird; letzteres fällt werdendes, 
ein ſchwarzes, vorsifprodee Puls 
zuglih aus Pla⸗ſver. 
tin. Rhodium,, 
neben einigen uns 
Jedlen Metallen bes 
fiebended Pulver: . 
Die unedlen Mel. 
talle entfernt ‚man 
durch Erwärmen 
mit ſchwacher Sal⸗ 
peterſäure, das 
. PPlatin hingegen das 
durch, daß man 
den ganzen von der]: 
Salpererfäure zu 
rück gelaflenen Ans 


das braune, durch Glühtn 
des Meralld mit Aetzkali und 













rung unterworfen 
das Rhodium 
als Metallpulver 
allen. 


ches die. Grundlage der Rho⸗ 
diumſalze ausmacht. Mit Koch⸗ 
ſalz verſetzt bilder ſich das falys 
— — — — Ifaure Ryhodiumoryden a⸗ 
tron, welches in fhömen rothen Nhombocdern (nah Descorilf in 
Detaedern) fipfiallifirt, an der Luft zu einem dunkelroſenrothen Puls 
ber verwittert und fich nicht. in Weingeift, wohl aber in Waſſer nie 
no Farbe füf_ Verfige man die Löfung mit etwas Kali, fo 
Aflt ein flodiges, vör,Fihgelbed Hydrat zu Boden, das erhitzt Vaſſer 
entfaßend das dritte Dryd als ein dunktlrothes Pulver zurüdläße 
Kweldes noch flärfer erbißt unter Erglimmung Sauerſtoffgas entbindet 
und zur Oxydulſtufe zurückkehrt). Es bilder dieſes Oryd_ mit Sale 
fäure eine rofenroche, nicht Froftallifivende, durch Erhitung in 
Khodiumhafoid übergehende, bei höherer Temperatur zur Naloie 
dulſtufe zurückgehende Mafle; die der Altohof mit roſenrother Sarbe 
Fon. Wie der Salpeterfäure gicht, das Oxyd' ebenfalld eine uns 
kryſtall niſche, duch Kupfer und Merkur, aber nicht durch Silber Fülle 
bare rothe Salzmaſſe, Verſetzt man dag wäſſrige ſalzſaure Dryds 
Ratron mit überſchüſſigen Auivieniak, ſa faͤlt Ahetiumaryiama 


v 


—_— » 


J Alle organifhe Wereg 


Bar und dem. veinen Golde täuſchend ähnlich. 
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moniafinieder, Laß erbißt unter Verfnifterung in Metall Übergehet. 
Tas neutrale falnl Orpdammoniak bilder glänzende, Hfeiuige 
T.bbafte rubinrorhe Blätter; der. rörhen 0 Löſung entzicht falyf. 
Fliatinergd das Ammoniak, damit zu Boden fallend und ſaliſ. Abo 
dıumorvd fluflig hinterlaßend. Sitzt man der Yöfung des neutralen 
Salzes Ammoniat zu, fo Fällt das fahlgelbe baſiſche falzf. Dryds 
ammoniakt zu Boden. Heftiges Erhitzen des tal. Oxy dammoniak, 
mit gleichviel Schwefel erzeugt das geſchmolzene blaulichweiß erſcheinende 
Schwefelrhodium, das an der ruft erhitzt, ſchweflichte Säure ent⸗ 
binder und rauhes, — brüadiges Rhodium zurückläßt. Hydro⸗ 
thronſaures Ammoniak fälle nur die heiße Loſung des ſalzſ. Oryd 
natrons; der Niederſchlag ſäuert ſich allmählig an der Luft und bildet 
mit rauchender Salpeterſäure ſtark erhitzt das ſchwarze, pulvrige 
ſchwefelſaure Rhodiumoryd, deſſen wäſſrige Löſung erhitzt por 
ar und endlih nah Art des Schwefelrhodiums zerftört wird. 
Rotbgluth wandelt das fchiwefelfzure Oryd in fhmwefelfaures Dry 


dul nun, das ebenfalld cin ſchwarzes, aber. in Waffer (u. Säu— 


sen) unlöelihes Pulver darftelle, dem Kali etwas Säure entı 
ziehe. Glüben des Metalls mir Kalihydrat und etwas Salpeter macht 
rhbodiumfaure Kali (die Verbindung des Iren Oxyds) als licht 
braune Pulver hervorgehen. Wird dazu Fohlenfaures Keli an⸗ 


gewendet, fo enchält das Sal, auch ned Koplenfäure. kLäßt man das te 


Hrod unmittelbar auf währiges Kali oder Narren wirken, fo ıft Me 
glürf ige Verbindung —— Salzſäure, das Ice Oxyd und 
Kali geben eine Zfache Berbindung ; entzieht man dieſer Verbindung den 
Neberſchuß von Kali mirtelt etwas Salzſäure, fo fälle ein baſiſches 
— ſ 44 Drvydkali zu Boden. Wird-.dem falzfauren 
Fydammoniot Kali zugeſczt, fo bildet ſich "die zuvor erwähnte 3 fact 
Verbindung unter Entwickelung von Ammoniak; der anfänglich entfe 
nn. vofenrorbe Niederſchlag verſchwindet wieder durch Erwärmung uad 
iſdet sine grüngelbe, an der Luft fahl gel, be Kryſtalle enrlagende Flü— 
keit. Auch der Kalt iſt mit der —— — einbar. Mit dem 
etalle ſelbſt Verbinder ch Arſenik, Wiemuch, Bley, Kupfen 
Silber und Bold. Die letztere Legirung ıft fehr dehndar u. fhruclj, 
Namen 
der 
Grund: Darſtellung. 
note ' 


— cEpyeimiſches Verhalten. 














50) Daß bei der. Ber 

Oe⸗ handlung de3 xohen durch Strei⸗ luft ausgefege, ſublimirt ſi 
win. Platin mit Königs⸗ſchen mit pot ſanfänglich dag we O xy 
J waſſer zurückblei⸗ lirten Kör⸗ jin glaͤrzenden, durch ichtigen, 
bende ſchwarze Pubs) pern eine biegſa an Nadeln ; . !fpäcerhia 

ber, ift eine Berbinsltup ferrosidad blaue’, bei durchſcheinen⸗ 

ſdung des DEmiumiche meral|dem Lichte, grüne Oxydul. 

.. 'mit, dem_„Iridte liſch gläns&rfteres richte höchſt widrig dem 
5, [um Erxſteres ende Far⸗ Jod ühnlich, ſchmeckt brennend 
ſcheidet man durch beannehmen⸗ſcharf, faſt wie A 

Deftillarion mir des Pulver fon fi leicht in affır 


= ‚  1Salverer, wo ed fi] das gegen: Johrne Lakmus zw rörben oder 


ald weißes Dryd kuft geſchützt alkaliſch zu reagiven und wird 
fublimirend trennt.bis jum durch Aftohel, Aether, Balluds 

anıl isglühen tindtur, und andre eraanıfct 
Subſtanzen wirken'crhitzt wer⸗ ISubſtanzen, Schwefelwaſſe rſtoc⸗ 


- 


— 
Schwarzes, . Während der Erbibung der 
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darauf reducirend, den kann, obsimpogphor, die meiften Metalle 
indem fie «6 in Inc fach zu ders ® X und Plarin ausge 
ſchwarzes Pulver [flüchtigen n.|nomımen) anfänglich zur blauen 
verwandeln. ohne zu Soder purpurnen Süßlafeie und 
ſchmelzen. dann zum ſchwarzen Pulven res 
ducirt. Es bildet mit Allas 
Tien die osmiamfauren Salze (welche meift gelb, wenig 
riehend und fehr feuerbeſtänd'ig find; 4 Bi dar osmiumſaure 
Ammoniak, Kali und Kalf) mie Säuren die Ddmiumors 
ndfalge (meift gelbretbe, unverfinrbar nah Dbmiunoend - riechende 
"Verbindungen ; z. B. das zuerfi grüne dann röthlichgelbe, durd 
19 anfänglich ſchön blam gefärbte, dann ſchwaärz gefällt werdende 
ſalzſaur Oxyd). Verſetzt man odmiumfauren Kalt mit ſalzſ. Zinn⸗ 
srnöul, fo fälle zinn ſauret Dsmiunerydnf mir braun: Farbe 
‚nieder; daflelbe osminmfaure Salz zur wäßrigen Löſung eints Bleiſal⸗ 
8 gebracht, erzeugt einen aclblihbranmnen (osmiumſaures 
leiegnd) zur Merkurauflöfung gemiſcht, hingegen einen weißen 
Niederſchlag (od miumf. Merkturornd\, In Chlorgas 'zerfließt 
Dimium anfänglih jur. grünen, dann zur rorhbbraunen, an den 
“Luft die wrige Nebel enewidelnden, hochſt widrig nach Hemium und 
Chlor riechenden , durch Wafler in ſalzfaures Dryd Übergehenden 
Ar hi Zerſetzt man in Waſſer gelöftee Osmiumoryd durch Merkur, 
o.erhält man ein weiche, durch cusvreſſendes Eondern des überſchüßigen 
Merkurs fefter erfcbeinendes Amalgam, das deſtillirt Osmium bins 
terläßt. Mic Gold gichr das Oſsmium eine dehnbare Legirung, die, 
Teich dem ebenfalls (ehr dehnbaren Osmiumfupfer, ſich leicht in 
Talperrichten Salzſaure auflöft, ar 


. 51) | Der von der Ausıı ; Graulichs | Auf dem bemerften Wege ers 
JIri⸗ſſcheidung des Ds] weiß, fehr hält man 3 Oxyde. Daserfte 
dium. mium gebliebene hart, ſprödeſbildet mit Säuren farblofe 

ückſtand wird und äußerſt Aufloſungen; es iſt nicht für 

durchglüht, mir ſſtrengflüßig. ſſich dargeſtellt, ſondern entſteht, 

Waſſer ausgewas | Bei allen ſwenn die gefärbten Auflöſungen 

ſchen und mit Saljs|Temperarus |mit Metallen (Gold u. Plas 

ſäure digerirt, Dies] von Tuftbes |cin ausgenommen) eder mit 

fe lot das Iridiumelfländig. NurlGalluscinctur, Schmwefelwaflers 

‚forod auf, aus wels| durch ſſtoff ac. einige Zeit in Berüh⸗ 

her Zink das Schmelzung Irung fommen. Chlor ſtelit 
Metall Fälle. mit Altalienſdie Farben wieder ber, Das 

Auch erhält manjerydirbar u. (w eite Oxyd bilder die blauen 

dieſes durch Aus⸗ſdann in Siu⸗Aufloöſungen, des mit Alkali, 
glübung der eingesiven auflös ſverbundenen Metalls; wenn der 
trodneten falgfanrın|lich ; gus die⸗ zu färbenden Auflofung mehr 
Auflöfung. fin Yuflös \Chlor zukommt, ald zur Herſtel⸗ 

fungen durch lung der blauen Farbe nöthig 
die meiften iſt, fo gebt dieſe ind Purpurs-. 
brennbaren: |ne uber. Fängerc® Kochen 

Subſtanzen macht die blauen Auflöfungen 

deforpdisbar grün, dann piolerr, dan 

purpurn und endlich 
braunroch, !ehtere Ders. 
indungen enthalten dad dritte 
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entweder braume oder rothe oder aus beiden gemifchte Sale bilden⸗ 
de Oxpd. Verſeht man..die comcenjrirte falzfaure Auflöfung mit Ealı 
misf oder Ammoniak, fo fällt das ſalzſaure Iridiatorydams 
montaf in dunfelpurpur ſchwärzlichen Kryſtallen nieder, die .gerrichen 
ein dunkelrothes Pulver bilden und durch Glühen zerſeht Merall dinter⸗ 
laſſen. Mehr Ummoniat zugefege bilder mit jener Wuflöfung eine 
gelblichweiße, dann purpurne, violeste und endlich blaue Flüßigkeit. Das 
. Kali bilder ebentalld mehrfache Verbindungen, desgleichen die Alaum 
erde, fo fern he gemeinfhaftlich mir dem Sridiumoryd durd Anme: 
nit gefällt wird; die erhaltene Jridiumerpdalaumerde iſt ſchön 
blau. Balsfaurcs Iridiumorpd Ammoniak mie Schwefel erhibt, ga‘ 
hwarzed, zuſammenhängendes Schwefelirsdium, dad erhiht 
einen Sihwefel entdampfte. AZinn und 1 Iridium giebt cine marrweis 
Be, harte, dehnbare, kryſtalliniſche ging. Auch Bley, Kupfer, 
Silber und Gold geben dehnbare Sridiumfegirungen. 


= 3 


Namen 
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[ar] Mus dem rohen] Graue, In der durch überſchüßiges 
tin [(mirtelft kalten vers| glanzlofe, Sauerſtoffgas angefachten Wein 
Spn. [ünntenKönigswafs[weiche,poröfe| geiſtflamme (oder Waſſer ſtoffgat⸗ 

eiß; Iſers zuvor von beie Waffe, dieſflamme) verbrennt Platin 
gold). Jaemiſchten und beis) ſich durch [mit dem Glame des in Sauct⸗ 
ſgemengten Golde,| Schmelzen ſtoffgas verbrennenden ifend 

Merkur, Eifer ꝛc. oder Schweirigu dumfelgraueh Dry 
befreiten) Platin, ßen zum ſtabl⸗ dul, (vergl. ©. daſſelbe 
eine Verbindung ſgrauen, ins Oxydul erhielt Ehenepir 
mehrerer Metalle Silberweiße durch Glühen des Orpyds in 
(ſ. die vorbergebehs; ſpielenden Form eins ſchmutziig grü⸗ 
den vier No.) miriMeralle versinen Pulvers. — Entwäflrt 
Patin, in Geftaltleint, das beiiman die PMatinauflöfung, fo 
faſt filberweiger , kleinſter Iri⸗bleibt pulvriges, glängend 
rundlich Förniger diunmbeimi⸗ braunes Plafinhaloi 
meiſt gefletſchter Ge⸗ſchung einen Kind; mäßig erhitzt geht dafs 
ſchiebchen. Man löft) merklichen INelbe in graugrüngs (dem 
die gereinigre rohe] Zarbeucon Waſſer nicht adhärirendes) Plar 
Platin in falpetrichsjannimme Czltinbalotdul über, und bet 
ser Salzfäure auf, B. bei dem — entlaͤßt es auch die 

. jund fällt entwederſperplatin⸗ſſen letzten Antheil Chlor und 

alle Platin durh | ten Tö⸗ bleibt als Metail zurück. ger 

Hodrothionſaure | pferger. ſſezt man das Haſoidul duch. 

Cum jede Spur beilfhirr; d. ſwäßriges Kali, fo ſcheidet fih 

i mifgharengridiums Gewerböfr. ein ſehr lockeres ko hlen ſch man 

zu verhüthen) läßt I. 1H.) werlaes Hodrat aus, welches für 
den ſchwarzen Niceniger glänze®afferoryduf-. gehalten 

sderfchlag einige Zeit ſals Silber, wird, erhitzt ın Waſſer, Sauer 

an der Luft liegen, ſein ſehr dichſtoff und Platin zerfällt, und 


erhitzt ihn dann vorsites Gefügeſmit Kohlenpulver en: heftig . 


ſichtig mir Salverers| zeigt, das |verpufft. Siedende Galzfäure 
fäure und glüht ihn] Kupfer an |fpeider daraus Marin ab, wäh. 


endlih aus, oder Härte Übersivend fih falzf. Oryd bilden 


fällt aus der Anflösitriffe,. weislDdas Leßeere bilder bein Bert 


— —— = 


ſſung durch Salmiaflber als Eisjdunften dunfelvorhbraune Frys | 
das falzfaure [fen und ſehrſſtalle, ſchuicckt ſehe Herpe, färbt 


+ % Pr 
’ . 
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die Haut bräunlich ſchwaͤrz, wird 
wie alle Platinſalze) durch Ans 
moninf u. Ammoniakſalze, des⸗ 
* durch Kali und Kar 
iſalze (vergl. Ro. 12) aber 
nicht durch „„ Natron“?“ und 
ebenſo wenig durch Natronſalze 
gefällt; jedoch ſchlagen auch 
Kalk, Baryt und Birrera 
erde Doppelfalgs nieder. Das 
Salz löſt fih in Alkohol und 
Aether: die letztere Loſung ſetzt 
am Lichte allmaählig Platin ab 
und, wird dann blaßgelb. Die 
übrigen nur Säure haltigen 
Platinſalze bereitet man am be⸗ 
ſten durch Aufloſen des Oxry⸗ 
dulhydrats; das „alſo gebildete 
falpeterfaure Sa; enthält 
inaleiih Platinoxyd, fielle eine 
yı 


wandelnd, erhitzthin — — 
ou 





Jaus, wo dad rei) Schweiß 
ne Platinzurüdsibar, u. fors 
bleibt. dert zur 
| Schmelzung 
entweder ans 
dauernde bef: 
tigfte Stahl: 
ofengluch,od. ja!" 
Bronnfpie. |wird beim Eintrodnen ſchwarz: 
gelhige, od. Alkali bis zur Neutralifarion 
das Bauer: [zugefügt fällt daraus cin ſchmutzig 
2 i . Ifteffgebläfe , ſbraunes Hydrat, des röftfars 
oder die @lchsjben u. beim Trocknen gelb wird, 
trichtät grosfwenn_e8 reines Orydhydrat 
Ger galvan. iſt. LeBteres giebt ſtärker ers 
Batterien; hitzt Wafler und binterfaße dag 
©. 398. ſchwarze Platinogyd. 
felfäure und in Salpeterfäure mit brauner Farbe auf, gilbt 
mit Ammomiak dad fogenannt, Knallplatin (beträchtlich weniger 
lebhaft und ohne Lichrentwidelung verpuffend ald das Knallfilber, 
und unter andern bereichar mittelſt Zerfeßung des falzfauren Pla 
tinorpdammoniaft’d durh wäßrigee Aetzkali) mir Kali zum 
Platinexvdkali Cdas man durch Glühung des Platin mit Salpes 
‚ger gewinnt; ed erzeugen fich zwei Verbindungen, eine unlösliche 
braune und cine lös liche gelbbraune; aus IxBterer fällen Eänven.cte 
was Kali und Säure haltiges, durch langes Digeriven mir verdünnten 
Säuren davon größtentheile befreibares Oxyd, dem gewöhnlih Pla⸗ 
einorydulfali Bigemiide iſt. Verſehte man die Plarinauflöfung 
‚mit Kochſalz, ſo erzfügt fih das dur Abdampfen kryſlalliſirbare, in 
gelben (bei Jridiumgehalt; morgenvother) GSäulen und dreicdigen 
Tafeln anſchießende, leichtſösliche, durch Salmiak, aber auch turh Nas 
eron und durch Kali füllbare ſalzſaur Plarinogndnatron. 
Die darin durch Natron oder Kali. erzeugten Niederfchlage loͤſen ſich durch 
üderflüßig zugeſetztes Alkali wieder auf. — Das oben erwähnte bye . 
Drochionfaure Plarinornd löſt ſich ın flüchtige Schwefelleber 


mit rothbrauner Farbe auf, urd bildet fo tas.-budrochiönfaure . 


"PlatinorndsAınmoniaf. Der Schwefel ach mit dem Platin cbenfalls 


zweierlei Berbintunaen cin ; eine wie Sawefel im Minim., die andere 
auit Schwifel im Mar.mum (ein Sulppursidul und ein Gul⸗ 


ve N 879. . 


nlichbraune Zlüfigfeie dar, , 


\ . 


— 
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8uroid) dad erftere erhält män durch Erhitzen STE Marin mie 
Schwefel in einer luftleeren Glasröhre; es ſtellt en bläulichgraues, Elek⸗ 
griciehe nicht leitendes Pulver dar, das durch Reiben gegen Dapier einen 
metallglängenden Strich macht, &i iſt luft⸗ und —— wird 
von Mineralſäuren kaum angegriffen, hingegen durch Schlagen mit clor⸗ 
ſaurem Kali, wie auch durch Zinkfeile Che Deren Temperatur) yerfeht. 
Das Sulphuroid gewinnt man durch Erhitzen von 3 falyl. Platin⸗ 
vrydammoniak riit 2 Schwefelblumen in einer durch Erbißen luftent⸗ 
feerten, mit Merkur gefperrten Glasröhre. Es bildet bei hinreichender 
Erbigung -mä iq zufammenbangende, auf Papier einen dunkeln ſtibium⸗ 
farbenen Metallſtrich ergeugende, Elektricität tfolirende, unſchmelzbare, 
fi ſanft anfühlende, Iufes und waſſerbeſtändige, hingegen durd Ausolüs 
ben an der Luft, deögfeichen durch Reiben mit chlorfaurem Ralı u. durch 
Erhitzen mir Zink: zerſetzbare Mafle. Kalium m. Natronium, ver 
bindee fih mir Marin unter Erglüben' zur glängend fpröden, Maſſe, die 
an der u gelb wird, erhitzt Sauerſtoffgas entbindee und Waſſer 
je: as an der Luft erzeugte gelbe Pulder bräunt, auch nah 


"Tangem Auswaſchen, Curcumäpapier und fiellt das trockne Platin, 


orydfalidar. — Scheel bildet mit Plarin ein Teiche zerbröckelndes, 
MolynsHän ein hartes, ſprödes, bläulichgraues, körnig brüdiges, 
Stibinm ein leicht gntfichendes fpröded, durch Erhitzen zgerfißbares, 
Wismurh ein forödes, leichtflüßiges, Zi nt ein bläulichweißes, harı 
tes, Zinn tin dunkeles, hartes un vn Bley ein purpurfarbdene 
ftreifiges, fprödes, koͤrnig brüchiges, Bußeifen ein dunfles, dehnbares 
und fehr hartes, Nickel cin blasgelblichweißes, ſehr politurfähiges, 
voſlkommen dehnbares, dem Kupfer an Schmelzbarkeit gleichendes, Ku 
pfer ein ſtreckbares, hartes, politurfähiges, Merkur ein entweder 
weiches oder feſtes Gemiſch; letzteres benußzt man, un das Platin bearı 
beicbar zu machen, indem man ed während des Ausglühens (und Mer 
kurentwickelns) ſtark belaftee oder preßt. Zu ähnlichem Zwecke pflegte . 
man fonft auch Ar ſenik mir Platin zu verbinden 3. das leichtflüßige, 


- fpröde Gemiſch läßt ſich leicht ih Kormen gießen und verliert durch .alı - 


mählige Kroigung das Arſenik, ohne daß während deflen die Waffe fi 
Se; das rückbleibende Platin it nun leicht hämmerbar. Auch das Phos 
phorplarin hat ıman auf Ähnliche Weife, benußt. Der Phosphor 
vereint ſich nemlich fchon tief unter der Glühhitze — unter Feyerentwis 
chung — mit dem Platin, wenn beide in Inftentleerten Glagröhren en | 
hit werden ; das hiedurch erhaltene Phosphoroid iſt bleigrau, For 
vos, unvellfommen geflofien, zum Theil würflig kryſtalliſirt, fericität 
ifolirend, durch chlorſaures Kali zerſetzbar; nicht aber diefes Phosphoroid, 

fondern das weiße, fpröde, am Stable Zunfengebende, würflig kryſtalli⸗ 


- firende, Teihrflügige, an Luft den Phosphor durch Berflichtigung 


und Verbrennung verlierende Phosphoroi dul ift es, weiches, durd 
Zuſammenſchmelzen von PM atin mit glafiger Phosphorfäiure und Kohle 
bereitbar—, zu obigem Zwecke verwendet wird. — Mir Kohle gefchmoh 
zenes Platin ſcheint etwas Kohlenftoff aufgenommen zu haben. Ebenfo 
eine fih etwas Boron zur harten,’ fpröden Eroitallinifhen Maſſe mit 
Platin, durch Schmelzung eines Gemenges von Platin, Borar u. Kohle 
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53) | Da das Gold faſt Lebhaft gelb.. Verbrennt unter denſelben 


| Gold. | nur gediegen ews Jin dännften| Bedingungen wie Platin, 1 


fcheine (denn der) Blättchen |purpurnen oder bräunlich pur 
geringe Goldgehaftiauf Glas Tiesjpurfarbenen, mit den meifich 
einiger Silber⸗Kuslgend durd:lSäuren unvereinbaren, orga 


[9 





t. Tide and Hite zerbehen es in Gel? um? , 
— zB dee ee aber di: fammadır — 
es nit wir alır Eäuren vumittelbar verbinden ; 
Hahn re und Dorarlänre Die Belilil;c had 435 

ins Nöcklide, andere (:. B. der Elke 


cichen Fethle, Beingeitt, KL 7 
ge r). . Die nt —— — 
fen di a, —— 
i —XXV u m Man e — arfteıt * 
Bin kalten —— — man 35. — 


hr. trodnet fie und verbrennt fie zu fea. T nöer 5 ai ee 
über, —33 er A Fk {in — * * 3 
re maß. Kauflöfıma vo —— 
au ee ferauflofu — A — tabl ac. 
siodnst ⸗ ut —*— eb, jo. erſcheint c# — An 
16. Bat zuan iM e Gemiſch ans 2 wäßrig:r na Sr sure os, 1 — 
** Loder. in © —— der. man nach —** ng des Goldee nach 


nb:nad arme zufügs) fo viel Gold er EL bie rn 

ans —— — — ſo eh rt aus —* 

haar erdampf 6.fause, alzfaure —3 in. He 

ruf‘: n F und. . eitigen Sanlen. Uys der wäßrigen Var: 

eu He beerbor durch la tehen cheıld gelbes, 
th m Si länzendes, beträchtlich hartes, faum biegſames 

* a Gbesphorwafferßo a8, hingeged, wenn 

Meng‘ zugeführt wird; augenblicklich fchiwargeh Phos⸗ 

Ban Imasferft nof ſchwarzee SS hwefrPgold; 

Bun ederfglag, wird von hydrothionſaurem Kali ' e⸗ 


* Kaliſchwefelleber mic dem 4 lliſchen 
——— He ehe hast öff nur ee 


ol a Im. - arron Fülkn Eu da nur in 
Ei geh basrägıg! Be —— ——— sieh 5 
f 


Be gr an PN re und t I : 
Klon ner 
‘ ve y * £ 

— * — Fin 6 eines: * * ‚Se Di: Se 


ld “ Ir * ih in kohl⸗ Ti aufs 
1, pers Ask ur joe ſchlagen aus der En ng. entwes 


. — up 8 Merflrorndı&gldogpäni, oder 
asihe — uam royprGolderne. nig Er m daß 
aufqeloſie af ‚meh F pdet ing er Bar — Ed BE 
le MANZ N 5 Bette ua Ei) Ei mi Mental 

— ee 


an ni r Art an ei Kuikum — Bene 


. dur 
range, hwacer Eneflumehuitg bar: —— a ßd 2 
A ÄN Na; AN entfchnelle und zeeſttebresẽ Gold ER stehe t. 
br In Dh ‚a erwähnten Kirälljilßer ac a bt aber 
Balls! afin But joe almiak bereicere Soldaufloſu Ka — es 
dung za al Gewoͤbhnlich erſcheint es ale — 
rennt, 


—— fel und Terpentinol —— 
uch. —— ort and durch falzf. Binnorydul ohne allg Expio⸗ 
on KA 2 * Be ri und Alkalien Hing:gen eine Beränderun 
Pr 1. der ya übrig bleibende Flüßigkeit, enthält — 
——V — — 5— qufgeloſt. — Eryigt man die na cknete 

13 \ 


Hi Mn rl 3 — Gotdorpälali aufgeloſt (eine 
in 

il davon auf, — 

e Nie⸗ 


L 
das Om Sen Meentfen unter Ser 


Namen r v Löowe befannte) bei verfichtiger Feuerung ſublimirbart 
ud dann höchſt glänzend rubinrorche Boldhaloıd, das durd 
B:oßere Hihe zunachſt unter Chlorentbindung in blas ſtrohgelbes 
Haloidul übergeht und u. a lich er — wird. Siedendb ak 
fer gerfällec das Hulvidulin 3 8 —— 


giebt in Waſſer gfloſt Mi Dee — Ader —c | 


fi faul EN aus dem alle firen Atalıin, wenn fie in geringer 
GReng: zugefügt werden, ba — — L.. ale —— 
der vaß audſceiden, währen er ———— de —X 
res GoldorndAifalı zurückbleibt. — Die BchmwefelTäfte 
— mir dem Oxvder gelbe ſchplirig auſchießende Kryftallez Blau⸗ 


aures Alkali eine orange, kleine, — durchſichtige, jwretronn 


Kryſtalle en claſſende Flüßigkeit, aus welder Säuren we —— hau⸗ 
ſaures Goldoryd füllen. Lebteres erhält manlicht Tür Wechſel⸗ 
RN von blauf, Kalt rd:r lauf, Salk unb fafsk rend, und ent 
Hchbe glußigteit bilder ſich — man blauſcuures: Golternd: nıie 
— E Blonfanren Seh ſcharn —2 —— Sai er⸗ 
ge: in en. Goldauftoſung⸗ al A ieder ſchi lauſaurts 
ali falls. das, ilreterfaure —— FE, Et blau 
anren eleiilbereept, , ©. “lagsekein — Gr r- Bord 
anrändtte. grün,. en — VVx— Br äu nhch 
darch ſa — nneend efälkte paper: Baffır Hals 
tige ginn ſauve Gord Fu borv d, hieß * nft Sal sMsldpurs 


Pur; an serliegresch fänen Wafergchäkt. ugd ziegels» 


ro Abe: Sal ſaure entzieht ihm dee Zitunfälire und Ar m des? Sold. 


mınoni.at ſoöſt. es eſatt Belt Flußigteit aufs 
Yon wirfeh fixes Altali —— er J. oben⸗⸗⸗ Schwefel 
dertint ſich nicht unmitteldar le dem. ee 6 »h en ilder bins 
gagan, nad Art der Bereireing dee —— 8. Pc Ublichweiße/ 
nn. — HBruch zeigende (a pEr. P —*— Ader Phos— 
— 1891 27 42. I 1) Me iebi el blaegelble dla ft 5* 
he — oh or feiner 2 rkeit. 
EHE hi Pen sich ı gıoch, ae — 
+ 2 — mehr Pe en It u Ne t — und valifurfähiges 
rd dem: rg Eoß zugeſcht, — dieſes grobe 
en 
= FR ſchnell ne Gold in Merfur wirft. 
la Geld enchaitneen)Fhinelharcn 
Kätilen. Die — 328 — 3 —A jn dungen Yes Goldes find die mie 
Si Brand ne inpferz edfiefe nennt ınan an iletztere die 
zechei Karate. Die Eee macht das blaſſer, harter 
und; Hingender, die betztere / rörhev und härter, obne “L N eſchmeidig⸗ 
eit des — — Das —— Ber nian' vom Golde 
——— auf trafen. WM Aus T g Eentatien) des Me⸗ 
lie Schwefel ih chwe n Is a aufs 
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2 Atit din re ee eine ſich daR Belb ſchon B Ä 


- gefhirden wird, oder durch Schnielzen mit Sauerf e uui, wo ſich es 


mg · Stibiumgol dnvbn Mrie'jeigeen Eqhwifel ſlb Teen ty. umd sc 

— atten €: Burg. gefihieden- wlr.g oder Man”’Erenne beide Metalle 
ev Begert- es mittelſt Keiner Eoldecsfänne (wo das Gemiſch 
— Silber. enth halten: muß, weil: es soft da uch dab E gas 
genden Angeli 3 9 geſchützt wird; daher die ee une Buch ir 
Jung durth N üatr) ſo daß das "Bold zurückbleiht und.dng. Sil⸗ 
Per aufgefont böer mreiſt fatpetrichref —2 da’ ia dann dad 
Sold auflöft, während dab ent in — — Renee Horn⸗ 
— übergeht. — any 


REES 


rd 





11: Meberfigt der — Sodrate: — der belannte 


‚ern: Sätze der. altalien amd‘ ber Bi tteretTd.e®), 
a Zu 


















erh e Ri — Bi | 
— XX ri und Pr x t, 10. Fa ' 
u. DE Beſthaffenbeit * zWerhalten zu Din Säuren, — 


derſelben. 
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4) Ummes]’ ‚an leiter Zu Giebt mie fl ost afüüre, dat berifße; Wah 
dmia t(Sv. au⸗ einem Geinenze (erbte in ſchiefen Durgedera, mit abgsfuungfeen Eu 
“ mmen isivon pbleitden Ger ſyitzen (auch wohl. mit fohperen eßgehumpfuen Guunir 
u m fl üße witgeßeiten irog⸗ den) feonakihuende Ab. im Hlüheniden Tiegelenkzündente 


tigeß, &lelneg rahrigenG al durch Wechſelꝛeriegimngi ven 1 Salmiak mit 2 Kreihe 
tali.) mhate u. malen aechberiget ünfeuchtuis dei Eublimate mis wällkiger 
du. rt ſüertn Wenfant end 


goßlenſdure bereitet werdende), und dek eutrale 








R — 1: fſbundete Ahnluibnlat⸗ fe4. fa r e) durch Schieteln: dex concenttirten wäfkigch 
* „od eiaunliet, fedeefang der verdetdehenden Satzet mit in einer Flaſche 

a, ſlegläurefreies Wal⸗ eingelvedeteai Fohjlönfeurem Särksewinubare,. ‚in feinen, 
1. a FE eur undierkält: t une 


eoetufktighn. Gfeitigepu ‚mir 2.5läden, ad zuselbare 
ten Säulen fropaliifrendg,, ruhe. ai fahig (dam 
 Ete[ gende, btenieugoMnimenlähı Das Cm’ Harue 
waren 0. Soli. geiſchfre ſender Thiere vermehren 
u TE ade: kennt, Mer afeirige Ekülen Yıl Yaldıen Por 
NIE Rs den, ii in 4 a, lelten Waßſſertz litlich und 60n Auch 
Sieden Pbeiln vertan; ndriertieafamneh 
lUrd ſall ih. a Mrhieten sein u. Blende, w 
J TO ſairharun e i deraee Oh mnbein ah wu 
Beier czlilaͤrende / the lieenoT EN peitd in * af, Grüdrige Efömefeligy 
rn ie biegſameſher) er igt. Diefe fahäle meh; ‚nsehrs Korn 
— 3. vbei nenn min Yınmopialgad un) Echac ſaldimvſe Dariii gib 
€. eine grane bend⸗ Rühren selbe) imd sbopfhar, alt duntelget 


galtärtfärmäge ,. faß dei Vorsaitendem Wnıdeniet dampfendt'; be > 

.., IopauiioioMupe. - eithende⸗ deck Digehfen noch webr Sämgfel aufiöiendy 
Ihn aber beim Erkalten wieder’ ehrlafende, Slüffi gfeir‘. Apart Liquor famanp Boylii, der 
spirif. sufphurkt Begaini genannt) 3 die man dewehnlich daec Dehderien won Seh 
1 ,Gälmiat und 7 ESgwefel darſtellt pergl. Sr 6; . Bag ſab fe IFa vir ei u nem we 
alar (Tonk 6 — 3 geheimer Silmikt 'gen') Tommt ats mai ca shi 8 
ug den Rägunen im Lottaniſchen und bei einigen Vulkanen 1178 Fenpeltifier, ar "Oodras 
in 6feitigen, mit' 6 ⁊ ã chen zuge! di zten Saulen, verlniñert in der Histo entlägr da⸗ 
va ‚ernaß ‚Wöfer, und Stickgas und en ſich origtenrbeiis au — 6 —— —— 


IE en — en: - } u, ® 


amrebender Ueberſicht * nar jene bekannteſten —8* aufgeführt, 


ja Der vorhergehenden entweder noch gar niqt genannt oder nur genannt 
‚ Ohne fie deſimmter au bejeichnen, 


| n85 


—— ee FE TH tülehe, feichts 
lüslichen dünnen Rauter oder fihuppigen Blättchen an. Te falzfanze —RBE l⸗ 
miaf) bilder entinder Ortseden oder: Pderähnliche Kroſtaue iſt ſublimirbur — 
fändig und ſcharf falzig, und wird durch Harnſtoff zur ügfejferm gebradir-?'" im” 

henden Waſſer und auch im Meinaciſt Jählihz.. Rad Rüchriger und PR 
hlerfeure in feinen Nadeln kryſtalliũrende Salz , welches auf heißer Unterlage mir 
berber Flamme verpufft. Tas falpererfaure Ammoniaf (ſonſt flammender 
ur Pherter gen.) fenallig.“ in 6feitigen "Säulen 'mit bieitigen vyrramiden, oder in 


dünnen Nadeln; 3 öftets auch eine tafeige oder Dichre Maſſe kldend;  werpußft in hoher 


LTemperatut und auf glühenden Robien mit ſchwacher Erploſten; viabt ml Sand ge 
Mengt und allmähtig erbitzt: Waller und oxvdirte⸗s Stitckgalk. - TieBlar: 


: fäure eint ne mir dem Ummoniaf N Sürfela, oder nerwäßrenen priömen oder zu 


Ammontak endaßende (und Bahn 87 an ve8 Salz in platten ‚Nadeln. und 


. 


Mrrenfrautähnelnden. Arvſiallen, if fchr Aüchtig, ſchmedtt und zieht nad Blauſäure 
ſund nach Ummeniaf, zerſetzt und veriohlt ſich leicht uud miete gewöhglich · aus 3 Sal⸗ 
iak, 2'eifenblauf. Kali und 10 Wafer durch T eriliasien- getosumen, Das cifens 
Vlaufaure Ummonief gewinnt man durch Behandlung dei Veviimerhfau nit Ummos 
niat; Ton hieß ets Meyer's Flüchrige Blurlauge Das nyurriele effige 
faure Umm. (fonf Spirit. Mindereri gen.) bilder eime.magferdelle ,.. en etwas 

äulen kry⸗ 
talliſirbare) Klüffigfeit, Tas neutrale oralfaure Ammaniak bildet büfdglig ges 
bäufte, langer Ar 6 u. vſeitig zugeſcütfte, Lafmus rösfente Sünten; mir Säure 
üderfege: Tdimetfößtidiere , ebenfaus fäuienförmige Mrrelle. Daq neutrale 
w einfaure Anm, ſchießt in teihetödlichen, falpettig ſchnieclenden/ bieleqigen Säulen 
an; das ſaude weinfaute in fhmerlöslicer und dad meine ure⸗Kali⸗Um⸗ 
meniaf (fonft aufisstig er Beinnein gen.) bitder a: n. — kühlend ſte⸗ 


wirternde f —R Erulen ce P 


. es 


“ur 
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Rüthen -| ' — 


















und RR: 
, — be Veſchagenhein Verhalten. zu den; Säuren." 
2 . berieben , . 
* Kali Dich Verhren:] . Da⸗ —W ehlanfaure Kali (gereinigte 


J. vesetabili. nen des Weinfleind 
fches Ultali,|oder durch kalte wäſſ⸗ 


zenlaugenſalz) welchet man auch⸗ durch Verpuffen von x 
Pottaſchen⸗ rige Pottaſchen⸗Uus⸗ 


Weinnein mit 4 .Ealperer: als ſog. weißer Fluß 
altali, Pot⸗ziehunggew. baſiſcheslund mir 2 Weinkein ad ſchwarzer Fluß, dei 
tal; Wein: toblenf. Kali wirdigleihen mit z 3 Roble au fög. fire® Salperer dar⸗ 
dteinſatz.) in Waſſer gelöß, fortiufellen — „ dildet eine weiße; feſte, hei ſtarker 
lange mir Kohlen⸗ Rothbaluth fmelzende (nicht verdampfende) wenig ägende 
aure (}. B gähren« Maſſe, die durd afferdamyre-bei Rothaluth in Kali⸗ 
der Srüfigkeiten ;|hpdrar und koblenſaures Gas zerfülfe, mir 20,6 proc. Waſ⸗ 
f. d. Gewerbtft. I. fer in Meinen octaedriſchen Kenfl.anfhießt, amder Luft 
11,) verfegt, Biß jerfliege und in diefem. Zupande, font Weinteinsf 
feine Trübung mehr |(ol. tartari per deliguium) genannt wurde. Das neun⸗ 
‚lerfolgt,.dann durch⸗ſtrahe foblenſaure Kali wird wir Dad neutt. kob 
lseſeihet, und im ei; 


\ 


Portafche , Meinneinfalj, mitbes der. luftvolles Pflan⸗ 


fenf. Ummoniaf gemanuen und bilder — oder web _ 





a  - 
;  Lesfieftung — 

RNamen Pr ; u 

Ber 











regelmärig Seirige Säulen , mis zu geſchãeften Enden: 
Shme’t mar altaliſch aber nihr Send, if Infibe.ins 
uud.rn Setxs dig und Feigr erh: rauerlides teblenf. Kali. Die 
ii hierers wir ne ,gphertäune bilder mir dem Kali neutrale 
imin %:;taf und firr eine weise, im sluffe durchſichtige, erfalter trüße 
s Te Wahr, In und dann fandig släncade, But im beigen Waer lsße 
ne Kerer Vemhrl! ffte Mefe ‚trnhatinet. hingegen Rx; aured Sal im 
tung von. deiitt. Afeirigen Säulen, Die mit 4, den Seicenſã hen aufge 
Mafer jeisnge ges festen Aldhen ipgefpist sehr, fauer , luftbeiändig und 
todn, Sb erwa⸗ feirlödticher had, aloͤ das neusrale Salz. Die Hm 
Wucirren —B re- eenfia li t mit ‚dem Kali in Afeitie 
gen, zerfließ! {pen (farb!ofen) die Heut kräunend:g. 
Säulen, die man such duch Wußrichung der geretntis 

hen Säwefelleher (S. A18) wit Meingeik 
gerninnen kann. Tie le grere in Wafler geld, Ken 
eg eingefohr ıiad das fällige, grünlich⸗⸗der gefblihbraune, mehrere. 
— Metalle (Sribium r Artenif s — erc.) sufd’ende 





















unbe sehen: griinlicher susfäut ty je weicher die un (Schnee 
fellali) an —X wer. . Dad (hweflihtfaure. 
4 Tagen Nar Rali fhlegt in neigen s Tänglich gehobenen Blättchen 


b, deßiuiti ihn bis oder auch in 6feitigen ‚ ſchweflig ſchmefenden mit 
zu— ab, u. dampft 


den Xüdſia nd ſchnell ſich bei vorũchtiger Enhizung unerfeßt fublimiren 


lagen, und in der Luft alfmählig in iänefelfaure 
Kali übergehen. Legrereß (ſonſi auch pitriofis 
firrer Weinheim, Slaterſhets Volvchreslalz oder 
Davon auf einem) anam Aupficatum genannt) bilder bſeitige Doppel 

Wenbleh. eufjexst ı woramfden, : oftmals mie’ wiſchen gelagerten Gſeitigen 
sie es auf cin Ci⸗ giulen, iſt ſchwerlödlich phoepyhorescirt lebbaft beim 
ſenbleo and» Um arydalliſtren und geht Durch Gtühen mit’; T Kehle in 
hebt eh in huftbich Schwefelleber Über. Mit Säure übertegr ryſtat⸗ 
verfptiehbaren Bla Te es in leichtlictichen, feberartigen ioder rautenför⸗ 
migen Gebilden, den blättrigem Bruch, denen ſchen 
neuiüer ale Pobrat Geingeift die überſchüſſige Säure entzieht, Datfaly 

in Burhfihtigen | uune Kali Con Dayy als Ehlonfalium be 
farkiolen Detaedeini nunrer, dad eb jedoch er durch Schmelzuns wird, 
und in Bihshen kung auch SplnifhceW Disentufgli aber ge 
yeintgeds Sceiffenfiuß sen. D. Gewerbefr. 11.) Pepkaltifirt in Würfelmn 
und im Afeitigen Säulen , Ahmet orwas ſchärfer alt Koctals‘, verfthchtigt ſi & bei hoher 
Temperatur unjenfept s Serintfieet vor dem Schmehzen und if keichtlöslich. Dads 
Hiorfaure Rat (Hyperorygenirtſolzſauret Kalt; Zundſalz) Bilder geſchoben Afeirige 
und altitize REN Säulen und Trio, leuchter in Dund? eln grickug 


Ealgerer verpufenden + leicrlödlihen Naben an r Die 


— — — — — — m __ ME. _ — 


1.173 er Yalyeterährftih und’ arte“ die Sitberkuflvſun⸗ Wr; ethoriauttt ch 
und: foblewlaures oder neutrales meinTayres Kati deben'bleres Sal; duch Wedetzerfebtnde 
Ehlorgas und 10 Potlaſcht in 18’ Wären yeist‘ durch unmirteifare Einung, " woran 
es extaltend kryſtalliſirt. Glüht man Calpersr jüngere Zeit „bis, ex. eidg heis.epfelgrüne 
Maffe dargelit, fe: erhält man daraus durch wäſſriges Jöſen amd Kroſtalliſiren a) etwas 
unjzerſetzten/ als ſolcher in unregelmäßigen 6feirigen / bald zugeſchar ften, bald mit 8, 

oder 6, oder Irmal gebrochenen Fle hen zugeſpizten, bei Rortcglath ſchmelzenden Cund 
dann fog. mineraliſchen Krynall oder Nitrum tabukatum; bildenden) fchärf bietdetich 1 

. tend ſchme enden / Muskelfaſer unter Beihilfe ſiedenden Waſſert ſchnen rörhendenr. in 
Säulen: Frofaklificenden Eriperens. LI weißes,nicht era ecrägkrende⸗ AXal e⸗ 
t he ſaures unh C) vertporzen, Fruhallifirendeg Salperergürnd ha Prfge® Mali. 
Die. Opa bſäuns viebt mit em Haha) dab -fo4. Döyyeröfarfewre dir: Tante 
ralfhures „unser: dem Namen Same gfleefadz aus den S aften dee Sayerflee’d. und 
Gauerampigrd;gnfhieden ‚werdende , welchaß in Murzen, undırtchfihtigen; tufrbefiändigen. 
‚Yazallelzpipeden ı»: nen bitserlich ſaurem Geſchmack frofialliſire in Maſſte ſchwerlotlich 
Mn. durch Behandlung mir. Schwofelſ.⸗Salzſ. s oder Cafpererfähre In b) vierfach 
osalfaures Cleichtkroſtaliſrendeh, Fehr fans). SaltWetgeht, auch duch Eins 
wirkung der Draläure, auf Sapeter oder auf Digefiivfatk' ertkugr wird, und durch 
Neutxaliſation ded Sauerklecſaliß mir Kali in C), weutrafet, in 4, & und meher 
Seitiogn mit 2 Flächen sugefchärfgen Sänlen anfhiehended Salz übergeht. Die Wein» 
4äyreift in dem durch Löſen, Entziehen der ‚fächenden Theile durch Thon und Kry⸗ 
ſtalliſtren gereinigren, Wiein ſik in alk faurcameinfaures Kalk aetilvert / u 
unter dem Kamen Weingeingehm;, Cremor tartari Befauine}’ zugegen, dad weiße, 
durchſcheinende alejtige Eänlen oder auch flache Kleitige Yerasktbin bilden) in Waſſer 
ſchwerlislich ifr- dus trade MDegitzatjan unser, andern brennzlich⸗ öltza, wäſſrige 
breanziiche Weünfänre (Weinheinlpisisun) aern⸗ au milk lfm 
leicht Camer Deigtzeugupg) fdimmmels und mis. Asli m ewnsatin.gt den. Ag: Farıye 
zißzren Weingesn darſtettt, der fchtwürig-in Alkipigaer „ugie. Biüähen zugeichäaften 
Säuten: anfbiegt / zerfliſlich und leirhpfedlih (auch in. 200 Theilen ſiedenden Ulkohelß 
IB) if, eingerrodner eia w⸗iſtos Welver Darleht ı und diad Berührung der mei⸗ 
han anderen Gäusen, . Varb,sintiefung nn. eigem Unsbeil Suik wieder im Weinſtein 
Abergeht. — A Weinnein, mut -r Barestüure zibew.-A,5 trofnes, che feuptke i 
leiheiösticheh , aus dar odsatigren beißen Liinng darchſachtizan Maſle gehshendts ; 
0133 Maſſerhaltiges, durch Weingris nie zerſesbaret fauned wehnhstartuunes 
Kali (der ſos. Meta. hogazapıa ‚franzöfifches Wrapheiends vereinigt man bingssen-d 
Meinkein mir Borac, fa erhalt. men 3 atrunalllichares „ onmmisctägekn -Tadriädip 
ri und. gergichliched, ſauerliches,/ durch Altohol nie zerleghared weinh eirer 
is u% eßatronfali tutag borazai, dentſchor Upothefan, fankı auch. æton· qria ſ 
æari solubilis —R& und naprralifiee mag Den Meinen mit Natren, Agicht,diäfed 
u. Än. großen , waſſerheller A, Or 8 m, Aufeitigen , ſchwan faltis Daraiieh. ſchmedar 
Ben Säuſen anſchießende weinfaure Nertonfali. Cheg. nBreba mesafalı) 
Die E ffigfäure neurrgliiet das Ralt-zu einem gerfichliden 7. Aanseubarmn: und’ hei 
der Ubdampfung sunuchk fhugpige Blätschen ‚bildenden, in Waſſer kerbrisälidrns end 
Im Weingeift; löeren, ſchwürig in „feidenglänzenden, Ylerten Naben anſchießenden 
Salze (ſonſt Blärteresde oder geblätterte Meinnetnesde gen.) da 
durch OHitze zeufiom einen feihdentzündiihen Rückſtend binterlage und nivarfenih ter 
A äunre defitlict, Caden'd tauchende Slüfügteis emtfichen- mde. Wie man 
au⸗ holreſfigſaurem Kali eder Kalt durch Behandiung mit 72. Thierfohten. 
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AsB. 
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Reden, Doräfeiben, und. —RX mir But und Gömefeifänre ‚reine um 


Finge „getninnen fhnne ; % Deurfb. Gewerbefr. LIFIII. 4.417. und die. ven mir bes N 


dasen neue en Mi % bn’fcen — * i ie. nad 1818. 8. - 


or 
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.. twin I” 


Verhaleen zu den Sanren. 
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dodrar —*8* —** an — etc: audwittænd derteuve, ge⸗ 
febr ſchwürig beiwähnlich aus der Uſche verſchiedener Medrögewähie-ai 
ſœendet. Kälte in zäuftiche ſpaniſche Soda zewonnen und banſis dark 
weißen/ Afehtigen , eefeg des GSlauberfalzes und Koipiaiyek febrieirr wid; 
J ——— La⸗Geerbafr. Il I.) iſt gleich dem Kali dhrch Walſerda mofe, 
lialn. 
hildet eb Dad ſprode ſd er als tohlenſaures Ruth, ißn ſchmetzberer und 
faſtise Uetnotron, feonaltifiet mic Waffer: in untegelaäfigen Oetaedern 
welches unter Roche eder in thembeidaken Priamen, melde an der Buft 
b. familie ua vernitteek; mir Kehtenfünrt neurrafifirs 








vder en / wertet in den“ altetifgen beiten 
een (Aarläbadd, Badené im Murgthal und wahl 
ſcheinlich auch Wtetbadent, Berrrihs etc.) Barkeiih 
Same — und im Afeitigen weiibobenen an der Luft mer obetflãchlich ven 
wvitternden Kapfkaten anſchieße die Fuscura nidw-mehr bräunen , iedeh Wefen » und 
. Behihnritur nad grünen. und gerschet Lafıkud dlänen,' Orbipnng dar Lifkng Bi 
85°%.C werfihhrige :eiarn? Theil- der Rohlenfäare. — Det neutrale (aber Sapıd 
rerugirende) Berartaure Narren’ oder dee ſog. Borax (S. Aſa): der ſach eit 
Dinfal in Wien finder, ain Curopa gereiſtige (vaffinirt) wird, umd dur‘ Sqhmetzen 
rules vergläm "nice gend wirkt, und als EGrafmitrel für Gold ete. Häufig 
benagt wird ‚. kilber:.atd: Dubrer hafbdurch ſichtige/ unregeimäihig Gfelrige, mit 3 Flachen 
unvegetmäßtg zugeheiute Säulen, verwittert an-deu-Baft nur eberfäblih und Mabrit 
vordem' Schmelzen , Krunaifwafter entſaßend, ſüm fer relcinirren Yorar auf. 
ir Bierasfäure gufärrkge, erzeugt Ab ein nun nd mehr eitaltfiheh, tefel 
törmig Cenhallifirendes, fühlend ſchmeckendes , fu Feuer auffchulimendet und vergimfehdet 
Salz. Dis @Hodpheriährfe ur e Natron Trofatiifiet in Afeltigen , Madra titbea 
Blurkern ond in fedrigen Fornen, ſchmect angenchm kühſend, 'verteitrede und entzündee 
ui) erhlue uni, oelbticer Flamme. Zur Löſung fordere ed faſt chen’ fo biel beißes el 
felted Waffer (wantih 2 Tht.); dad yhospheorfaure Nat. Cin mehreren Thicn 
wüffleteisen ;_ beſvudere inr Harne vertommend) kryſtaltſirt in aroßßen geſchobenen afeici⸗ 
Gew Stufen) werwirtikty' heit durch Erhitzen entwäffert ine nıidteeiße , bei Rerhehnh 


Purchfihrig Michendt, angone hen wie fasıla ſchucckende, mehr Waſſer ald daB Dorige 
Balz zur Röfchz -beif@ende} Beilgeifaft geünende Maſſe dar." Das-budrsrhien 


fa u r e Matron ſcheßt in ·taten, Afeitigen Säulen mir Afeirigen Pyramiden r ode 
"au in’ Detsebeun an, ſchwedt alelifch bitter, zerfteßrt an der Luft, iR iR Weingeint 
1831 und in Water Teihriäsffih, Die Natronfchwe felleben verbär Mb reie 


i ⸗ 


04 


— 


Gelhmohen|s, mie: dubch weihßeinhend Eilen jerſetbax, Kümedt 


— 8. Ga _ 


LT. 

pp dei, Kalt... Det Ihmgtli —* weg. Natxon, Srpkelifipt in Afejsigen,ugd Hſeiti⸗ 
gm. —X zugeſchürften Säulen + die, friih bintennad ſchnenicht (hmedep und. ap 
‚der Luft zin (ömefeifauree, Natron (oder ſes. Giauberſail Giauberſches 
"Wunderfal) übergeben. , Diefe sin Satzquellen 1 ‚im Meerwaſfer und den meiften 
‚Pineralgnelien häufiger in Oftindien ud "in ümerifa aftmalt in. ungeheuren Lagern 
und. Salzielſen aufgefch ichtete — bei der Salzſiure⸗ Bereitung als Rüdhend, verbleibende 
bitterlich kühl · nd ſchmeckende Salz » bilder mit Waſſer. der es zu Dylder vermigsernb 
aumählig,. ſchneller durch mäßiae Wärme verlichre) leichtlösliche 3 falıeß und 1 heißes 
‚Weder, fordernde , walſorhelle ‚ farblofe , zweyflächig zusefehärfte 6feitggg, Säuhen, — 
„erhige, erß in wäſſrigen und fpärerhin bei Rorhgfuth,; ‚in feurigen Auf fommen und 
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Ralf und Koble estühr die Soda aus Giauberfalz ve d. Geispeöste.. Is. — 


Gwefe Ijäu ve überfege entieht das nom, lößliihere, zerfl jeat i de 1 
Eäulen (nad * ho mn fe n breite, derwitternde romboidaĩe Tafeln) Bildende fs eu © e 


4wefelſ. Rat. Das falzfaure Natron (nad Dappy: Ehlornarronium) - 


tr re Sertetie -weibes-tie: Matur in Settiisen nd 


als Salzfelien der Sandmüften , dann aber als Haupt eimifchungethelt der. Ealjzqualien, 


des Meerwaſſers und der Minecakquelien , fo wie me rerer thieriſchet Fihſetelten lie⸗ 
fert, feofallifier in Würfeln (elche durch Einttrfung des Sarnfı on ig, Ootaed er 
verfehrt werden) in Qstardern und hohlen — vertalſtert au dem. Feuer, fließt 


nu — 2— 28222 


und 2,76 Tiedendes Waller / finden: in kkeinen Mengen dem Sleifhe Reigegeben deffen 


güulniß GEinfalzen / Einpideln) beförderr fie hingegen in größeren ‚Mengen * 


Zugeſetzt und IR auch durch Skliciumfünte Behuft der. Glasbe r rung jerfesbar. 
Das hlorfaure Natron ſchießt n geſchobenen Rhombsedern und feltigen Tafeln än, 
tThrkedit erwas tühlend und fehend und vervufft auf’ glühenden Kosten mit geibtichene 


Lichie; ‘fe In’ Altvhel IB und’ wird an dir Luft ernat ffucht. Das felpete u. 


_ (&ure Natron Bilder weiße Nhomboeber (EC. 416) dad (hwefelfanre Natron⸗ 
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animonidt (in mandem Ornilat aid Beimengung vorfommend) frofafifier in furs 
zen Säulen; das phospborfaure Parronammontaf (fog natürliche? 


Barnfalz, oder milrofosmifbet Sa1z), das der menſchliche Harn frnftallis 


kiſch abſetzt „entläßt verwitternd etwaß Ammoniak und Waſſer; das ar vefaure, 


Srarion kryſtalliſirt in Spießen "findet ſich im Karne der Säuglinge und mit benzoef. 


Ratrupd Kalk in dem der Pferde und Kilhe (sugefesre Salzfäure fält die Benzorfänre.) . 


Das effisfaure Natron (font frnnallifiebare Blärteretde genannt) bildet 


ax fange, geftreifte Säulen und Nadeln bon mitd fatigbitterlichem Geſchmack, welche 


— derwittern, hingegen erwärmt Bu pulveri gem Sal; sesfallen. 
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5 Baryte/ Da efteite n9f 
Sähtin if. ©. 417. De Doppelt - Sfeitigen Coft dıft zibiſchen Negenden 6feitigen 
—— Hydrar kryſüilid, Eualen verbundenen) Pyhramiden; det bndrerhions 
ſert in Tonfferbellut Enze im feinen -melgen , birterakfaliſch ſchmeckenden, 
ren Tafehtigen, bei gelin⸗ Agenden, an der Rafsfchnelgeibenden , im Waſſer fih 
‚der Gluth ſchmel⸗leicht zur grünlichen :Slüffigtehe Töfenden "Schuppen; Der 

henden Arıflaen, |natürkiche f hwefeifause mein in (mannichfacs ab, 


—— 
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Der netärlice tohlenfahre Baryr‘ kryſtalliſrt in 


80. 

geändert Dertammenden) zefhoben Afeitigen Tafeln; der faure ſfhwe fe ıfa ure 
Cdutch Uupöfen in Virrioläl gewinnbare) in gruppieten Nadeln, Die dur Waſſet in 
"verdügnte Säure und neutrale? Sal zerfallen; Der Taljfaure, auf dem Feuer 
vor de Blue. verfnifterndd, efeletregende, Iaftberändige, ſcharſbittere in durchſchei⸗ 
nend weißen , rechtivintlig Afeltigen Säulen und Tafeln , die in Wlkohel etwasß, ia 
Waſſer sieratich (in 5 kaltem und etwas weniger heißem) IBbli find; der dlerfaure 
ln Sfeitigen , Baid mie ſchlefer, bald mit gerader Endfäde berfehenen, kerd und Au 
Send fhmedenden , mir Vitriolsl begoſſen fact Dligenden, . iũ 4 Yaltem Waſſer Tätlis 
‚Wen, In Ulkobol unläatlichen Eürtlen , bie unter andern zur Darpellung der wätfrk 
Pr Eblorfdure dienehi ; "der falpeserfaure ih meißen luftbeſtändigen, Tein 
Ktyhelfnaffer Enthaltenden Ortaebern und der etügfaure, in sfeitigen ünzegeinäghe 
nähe ‚udefhipte Sanlen ae Nadeln, bie verwirtern/ ohne ehtpalteı pn 
werden: 
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VStron . Das Hudrat . De nasürlidelohtentaurebiider zewöhnlich 
sjan "|l6iehe in. 60 gest. Auallge, oder Kängtiche, mahäglänzende, du rechſcheinends 
Girentl⸗ Kryſtall⸗Waffer hal- grüniihweiße, der bodrotbionſaure glänzend 
anerde), tigen, durchſichtigen eiße, blärtrige WRaflens der falıf aure feine Gfeiv 
ung, [NEE wigen Roemeleige Gpiege, die Teihefidfend Mh im. Jeuer baid ie 
"> Ihecdern und Rebelä Ehlorſtrontian verwandeln; derchlorfaure, ſchmely 

an, die. ſich in 80har⸗ und. mit Yurpurflanme verpuffende, jerfleglicke ı 


‚2.0. j . Alten und 24° den Tall. Strantian an-Leihnlöstichtet in einzel 


Iſiebenden Waſſer 
läſen. 


ühbertreffende feine, ſtechend fühlſchmeckende, etwas jur 
ſammenziehende Nadeln; der ſalpeterſaure, füh 
Flend ſtechend shmedende, der natürliche ſch wefelſanre 
seicheben aſeitige (manxioſeq abgeänderte) Tafeln, 
melde erhige durch Urfeniffäuge zerfegg werden ; und 





Nadela, welche luftbeſandig und im 2> Waſſer löslich 
f nd. 
+: -Ber netürhide tehteafanre Katt bilder mehren 


Gleitigen Sävulenladion hart leuchtend und ‚heiße in dieſer Hinſicht auch 
Canton's Phatrher; in aſſer geläſt und der Lufe 
biß:zur Entfarbung aut getegt/ eroſtolliſrt and der fa 


der effigfaure, ſchwürig Ironallificbare , feine ° 


——— neuscale — Katt bidet 
Waſfer entzieht, in ſoſeitige Säulen; ber. Bünklihe, ſaure vhbosyhow 
langen dülunen Dridsif au ve glänzende Schuppen. Der budrechbiem" 
fsuse Aele aine fachlefe, ſcharfebitterſchmeckende 
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ler 1” Oiateny der 66 eretoradtaı)” Der puiperige) ar, untäerlähe; 


weutrhte shietligefeüre su, gidbe durch göfen in „three ich Mae j 


fer feige, ai: 6 Blüten jugefyipte , toum Yehloekiat‘ fümetchbe ı _W kon’ Buffer 
188tide Säulen. ‚ Der natürliche ſchwefelſanrie Kalt (Sypo, Braueneid) “eier 


in nei igen Titeln, der mafferiefe oder fod. Unhndetr-in recitunigen paraite⸗ 


léiveden⸗ z den’ tünſtliche nimmi buch Töten in’ geſurrtem de Kar ar in heitem 
DAN and Erkalten! ähnliche Kryfiallgeſtalten än (&etehie). “ER durch VSqhmetzuns 

DE ſalſſfauten KaflE geminkbate (Waſſer ſchnell amziehende und daher zur Ehrieäfferung 
RU Ulfohsis ünd' einiger: Gaſe benuge weidende) Chrerfatcinm/ täihret ‚’ wenn 


et dar harte Körper gerist wird, uchbaf (Hom bertſcher Phorobor) det⸗ 


sis nannten, © Der Falzfanre Kal e biet fonſt auch firer Seimieh, 
um kn zern offe nen Zuſtande rt und die Betfegung Keime wäffeigen gefürtigten 
Lötung durch Tine ebenfalis geſattigre Löfung det tohlenl. Ummoniart: om Hefmoniiff, 


Det EHTortalt cn Ehlorglat gefärtigter Kalt) enildßzt gelön die Kätfte Kalt und 


geht durch · Waſſer ſerfchung · in kryftalliſt rbaren lociauren Ratt über, der bei der Ver⸗ 


| ſchlucung dee Eb lorglaſes durch mir‘ Waſſer gelöfhteh, yulperiged Kalthudrat a8 vulve⸗ 
ti EEE Et 'erſcheint; BT. Ber fa ip ere faure Kur feofatttiird, 


in 6feitigen , mic langen Pytamiden endenden,' serntefifldsen, Yharf Bitter ſchmedenden 
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Eöstenz: Mast erbigt bilder ee ein dur" Iufotarion ihr’ lenchtendet (rd nt 
wbospher darisiended? Gemenge aus ſalyeterſ. und’ fatgerrühtl: Ra. Die eilig 
faure Kalt bilder neurzale, ſeidenartig glänzende , häufig büſchelförmige, lange 
Gfekige Sänin, Ter, gireonerfamter Milk, bilder sin in fochendem Waffet uns 
loliheo, feuche, leicht fanlendes, tu altem Waffer etwaß Fähtihes puluerjard. Salı 7 
Das man duch SHivefe:fäure Behufs der Ubfheidung der Zitrone ntdy ve Yerfegt, 
nachdem man’ el zuvor durch Yeurralifarion des Steronenfaftet mie Kalt 'gebil t bar, 
Uchnlih verhält fih der weinfaure, (eutwedes yalırlge , «bar fülne, ‚!'feilängläns 
sende Nadeln bildende, erhine fi aufblähende, in Weinkeiniifung , Eſſte ete. lösliche) 


| Durch Zerfesung anf Weainfänre benupt maxbemde Half, den, man untet Hußfcci« 
dung von neutralem meinfaurem Kali, durch Neutralifarion des in ſiedendem Waſſer 
“ selöften reinen Weinſieins Codes durch Mechfelrerfegung von falzf. Kalf und nensr. weine 


faurem Hai) zu gewinnen pflegt. Der faure-meinfausg Rat in ziemlich teilen 


loslich und jchießt theils in ne mir abgehumpfren genen ibeu ig geſchobe⸗ 
nen — Säulen an. EEE 
' io ; 
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NVBircke ee Die neutrale, teohtent, Bittererde, welche 


er d ecMa⸗⸗ Bei daffend. ſ. ©. durch Mehfeherfegung des neutralen (fog. fäuerfigeny 
mefia Talferde.) 89 'eopien/aucen Natrons und der wäflrigen Löſ. des Bitter 
fal; mittel ı ru!l igen Erehend 24 @emtihes) Ferfiallifier s bilder 6ſeitige Säulen, die 
an der Loft verwittern und dann nicht mehr in 48 Th. fendern In 600 ze. Maffer 
löstich find. Sn Lohlenſanre baltigem Wafkr selöf seht die neutrale ig Die ſtüffige, 
La’mus rörfende * aber Neilchenfaft grünende rtau ve, Bohlenfgure Bitrererde 
über. Tie htseriößtihe vhorphoric tfaure Birtererde Peoßalliftet in verwittern⸗ 


den Zerreedern die Lelichere Be vhesfanre (in geringer Menge in Thiererger 
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falen, und endli ein durchſichtiges Glas geben; die IH mwerflih.rfaurg bilder grdige, 
Einzemnec, fAwefict. ſchmedende Terzander, , „die an ber —* allmãhlig iq ſch wefel⸗ 
{sure Vittererde übergehen ı deren Hpdrer- (das Birserfalp) Afeitige, dere. - 
gulärzweifläig. imgeldärfte Säslen bildet + diain zheißen und 1 Saiten Waſfer lödlich find, 
Die der, ſchtfellauren häufig heigemifäte. (und dagon duch Deingeiſt entfernbare) 
felstause gi ttexerde iſt gerfieglih . kedae lliſirt deher ſchwürig ‚in Nadeln, melde 
erbipt Waller nnd. zrivad Galziäure en: binden und endlich. in Eblor masa a sum üben 


 eilmen verfompegpde) in Käaflerhalsigen Ofutisen Eänes, and Wahehn,- Die erhißtiem - 


geben ; die (alyerskfanne. (bechſt Scharf. bitter ſchmedende) biſdet aid Hyduar 


geihobene Afeitige Gäulen oder Nadeln, zerfließt ap der Luft, . lüßt ſich ebenfalls is 
(0 Tb.) Mltohel auf und ertbelt demfelben die · Eigenihete mit grünliber gamne ja 


Srenuen, Das vbesuberfeure' Bitsererteammaniak finder ſich fpurem | 


meile im ‚<hierförger und fhiegt in mit A Flächen irregulit wgeſchärften Atitigen 
Saulen an. Das ſch wefe Ifanxe 8 ister erdeammopief. kryſtalliſ. in. Octaedern, 
das ihwefelt. 2 itte rerdkali in in Schwerlößlihen Rhombödern; daſſelbe Salz mir 
ad Säure Übesiege in langen lätlichern Güulen;.. lejterem ähnlich fenkaltifse dat 


derwitdernde fü wee Bittegerdnatren. DetoblenfanreBitrererb j 


Bat erihein: in Aumyfen Rhsmpsedern is Bitteripach „ „(Delsuit »-- Mimelit un 
Bittertalkxx Dies a ghaure Bittererde bildet eine: qummiss oda die (eure 
— se Al eig Säulen. u 5 
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rende. Säuren abflumpfende und damit meifl 
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ryſtalliſir bare Salze herſtellende, bafiſch⸗ Bib | 


Bungetgesle organiſcher Körper. 
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YMer| Aus dem Kryſſialliſ. in leicht⸗ Die Morphiumfalze werden durk 
ofen tonfew brrexe/ mihr-innidie uhtſgen Ulfdlien zerſetze, Ge? 
(CPapabe⸗r en Morpb.ifeleen Waſſer fandern neutralifichar und Der Kryfeatiifarion 
rin). des Opiumirinunin heißem Ulkohol 
durch Ertractiontlödligen Paralielepiper 

Imts Effigfäure ‚den, Die geröther Lats 
Zällung, der 

durchgeſei heten genommen betüuben; sipeyerfauge, weinfante, um 
fautentunöfung nah D öhere inersleffigfaure Morphium. Frgpekiiitt 

durch“ Ammo⸗ihren Befiandtheilen ge⸗leicht (dad erſte vielleicht aur als Dep 
viaf, UAuswa⸗ imäß folgendes chemiſche pelſaltz) geiwobnliche ſtrahlige, fedriger 

ſchans und wies Zeichrn erhalten müßen:|fiernförmige Grupen, veräfterte Brid 
derholte |CıeOs Hs A; vergl. men etc. ; ſeltener regelmägige Säuks 

Hufsfung in hei⸗/S. 63. und als einelbildend. Das metfonfaure WI ev 
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— Schiwefelfäure Rinddgälle dem Unfeben feüre, e dem grünen ce 
7 Tfadk man juver⸗ na Thneind; fehr bit⸗ 


Alkaloids J 








deihihanden Apnelnde ; ©" "tn in 77-2 
derſt den gelbenlter, hintenna& füßlich, ſchwer⸗ in Yitetien” beftigtm we | 
Sdleim der leichtlötlich iA Wafer u.|deögleihen in Krclniik TAhrTTEREe) 
Ochſengalle, ers Weingein ; unlötlich in] Salze vn) Beide 


‚Indem dann dieUether. mit vhotoh r a 
übrige Galle mit TE lſaurt find !iehhstsntif} jene ale 
EBIR Bere ME TTS PEN 79 DE Eee LER EU 077 072077. 000052 5:1 07 327 


Igteßt die Flüßig⸗ en U 


feit von dem 
s 1 ensfiandenen 
barzigenVtieders 


eg re ö BELIZE 
mine? AR.) mn 

Kr NE 

ne n4. 28 | 


| —* ms sort 


= 





= : i 07 | sine‘ 

. u8 den Morcheln bar Yan dad Morhelin uÄrüde'berie — 
— re ein dem Merppium änıginded (das Lactucimf:mileisid deſchieden, 
‚und es ſiedt zu erwarten, daß ’marf dergleichen noch in gt Beer gan Aat onhees as 

 nartotifhen und ſcharfen Vflanzen fheiden. wird) — U iter denzubrig:e 
Bildungsrpeilen neutralifiten. enge ebenfaus Säuren RWÄRRF ES. D6 
Eyweiß, * TE RT 
\. 


407 










Darkellung. ftfgemejned Verhalten, 


3 - 







cclage md, und 
weiegt bdieſen 
Set — 

f& s . Bat: ‘ 













en a —* 
10). Bart | © | . | a 
Hirn am reitheDurchſichtige, farb Mit der verdünnden Shwereb. 
Rof. lichſten iu Lö⸗ ſdie/ (nach der Reinisifäure einbar; mir dir verd. Sal 

















Kapenharn s aelblich weiße Af. Säus|faure Schuppen bildelnd, Die durch 
minder reichtichlen und Blätter, von Erbigung im fohlenfanres Aramoniaß 
lim Menſchen⸗ rühlend fharfem Geslübergehen. " Hufsfungen ſchwerer Mi⸗ 
"kam; durch ſchmack und nur erhigsitatte nicht fütend I. 
JAusziehung des widrig barnartis rie⸗ 
Iangfüämen. und chend. Sich im offe 
eohne Luftzutrittſnen Feuer ohne Rüd- 
abgedunſteten u. nand mit Ammoniak 
taft eingetrodne⸗ Entbindung veüdri] . 
ten frifchgeläßfes) send. Zerflleßlich. 
hen Haend mit Die Kryſtallform einie]. 
Yafahen Weins| ger Salze Andetnd ; 
"igdit,. Eindan⸗S. 489. 

ſtung / und wie⸗ 

dperholte Löfung 

und Kroſlalliſa⸗ 

tion darſtellbar. 

Von Wol⸗ Gelblichglänzend 

laſton die duẽchſcheinende ver⸗ 





.p “u ö 
Schießt mit ShodnbsrTäute, 
Sänerel V Satz. ⸗und Salyeterſãure 










Harnſteinen auf⸗Kali leliche Meaſſe; 3 
gefunden; daraus durch hbeiße Kali und Narren kohlenfaure Doppel⸗ 
Schweiz: \effigfäure In Gſeitigen ſalje, eint ſich mit Dralidune , aber 

ger’ Iearıı. Blättchen kryſtall iſtrend. nicht —— mit mäffrigee Zitres 

IV. 198. In Wa fler kaum / ininens, Mein» und Eſſigſaure. 

IWeingein nicht löß⸗ 
ur de lich.“ 
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wen⸗ Tieger⸗ u. laung mit etwas Kebldjpererfäure weiße, glänzende, ſehk 


Nadeln an, Bilder mir Ammoniaf Ä 
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V. neberficht der Säuren (die ſchon beſchriebenen 


| j en namentli ch aufgefuͤhrt enthaltend). : z 
Ka ‚A Mit einfachem Säuren i 
I ‚ a) Mis einfager Grundlage. | 
| «) Saberfiofffäuren. — 
Namen.Zufammenſeßung. Eigenfdiafren. „»s 
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1 ol, Gritgas Zurbleſe, weiße, tropfbare. Dur Licht, Eleris 
a 25 8. Sauer jeität und durch Erhigung serfegbare , boͤcht ügende, 
[nogoas (nebſ 1,8.|die Haut geibzerfreffende, gehen 5ı Säure .A,5 Waffer 
MWaſſergas), Jenthaltende, bei heftiger Kite froſiauiſirbare/ 

AOS. flüchtige, mit 2 Uth. Waſſer verdünnt das fe. Säei 
dewa ffer :Aqua Sortis) darſtellende flarfe Sãure. 

DD Sal⸗ Entſteht durch] Goldgelb, bei Luſtberübruns rauchend; im Uebriges 
"= verzichte) Zuſammenwirkung ſwie 1). Wird durch Deſtillation in Miperrien " 
J Salpe⸗ |von Salperergad u. Säure und farbloſe (urlick bleihende) Seigererfüne 
. serfäurel Salpererfäurd, wefegher, 

-(<eauden AO a 
de Saldpe⸗ 
terfaͤure. RE 
3)S41l pe⸗13,5 Stickſoff weuerrother a von höochn widrigem Scheid⸗ 
wrich te Igegen 22,5 Gauer- waſſergeruch; in der Kälte zur fenerratben Srepfbaren 

Säure. |Rof (und mebr oder Flüßigkeit verdichtbar. Wird vom Waffer fuel ver 
meniger Waſſer). ſchluckt, daffelbe geib, grün oder blau färbend. 

: A O3 

1 Bel. Stidgas 
mit 1 2. Sauer 


1) Sal 
veten 
3 fäute 













4) Safige 
Kos 


Versl. ©. 216. Wird von einer wäflzigen Lüfung 
ded grünen fchmefelfauren und falyf. Eifengonduis ſchnell 


orudfäus ſtoffgas. verſchiuckt, dieſelbe bräunend; 2 Vol. Ealprterged ; 
ze (Salpe⸗ AO 2 . lyxerſchlucken 1 Vol. Sauerſtoſteas damit — Dunũ 
tergad). ‚ |bildeind. » 
3) Safıge]l 13,5 Grifioff| Warblod, vefpirabel, ſchwach angenehm riechend, | 
Azoto x y⸗e gegen 775Saueritaff. ſüßlich ſchmekend, aus feinen Verbindungen mir Alles 1 
dulfäure Ao0i lien durd die ſchwächnten Säuren entbindbar. 
(& tickſt off⸗ . 
'orpdul; are > — | u 
dirtesStid Gaſig, von Faltem Waſſer leicht verſchiuckber 
aas; f. S. cim Brunnenwaſſer und in den meifien Minexalwãſſern 
a416. heils an Waſſer, ıfeild an darin gelöfte Balen geban⸗ 
6) Rohe «us 2 Gawere|den vorfommend ; f-'IL. ueberſ. N. 3.). Von ſtechen⸗ 


Senfäurelfioff u, 0,750 Rofsldem Geruch und pridelndem Gefchmack. Lakmus rürhend. 
C(Demant⸗ lenſtoff; nach An⸗Uus zährendem Matzabſud, aus mit verDünnder Schwe⸗ 
” fäurer Luft: deren aus 11,4 Gew.felſäure bebandelter Kreide, oder koblenſ. Bittererde 


füuren Krei⸗Th. Kohlenſi. undlieihe darſtellbar; d. Gewerbäfe. 11. u. It Turch 
benfäure, |30 Sauerſtoff. welßglühende Kehle in gasfärmiges die Hälfte Cams 
ſire rufz 717177 baltendet brennbarıs Aetlenery 
1. ©, 49, Iandeibar. 


⁊ 


= 89 


H9 9) und 10) die vier S. 4r2 erwähnten Eh Tarfäuren.. ropmiehtäun 
16. 413. 12) Boronfäyref. ©. 41% 13) Poosphorfäure u 1H pboß 

.. nboripte Säure ſ. S. 411. 15) Schwefelſäure u, 16) Fhwierfidte 
Gäuref, S. 410. 37) witsierg oder ſhweflichre SEhweteifäure (dur 

“  Aufiöfen ber ſchweſtichten Gäute in Schwefelſänre entſtedende; raudıende, ın der 
Kalte leicht kroſtalliſir bare Flũhigkeit) BJ Selen ſäure (und felenichte Säure) - 

* 6.4125 19) Gilietumfänre S. 4193 20 Uluminſäuere oder Alaunerde; €, 
420; 21) Tantalfäure, ©, 425; 25) Chromfäure, ©, 446; 25 Tiran⸗ 
fäure, ©. 427; 24) Uranfäure, ©. 48; 25) Sherelfäure, 6. 4295 . N 
26 ITLETTE und 27) molptdänihte. Säure, ©. Ko; 28) Mangan 
täure, & 43:5 29) Zellurfäure, ©. 432 ; 30) irfenit: und 31) arfes / 
nichte Säure, S . 433;5' 33 Stidium⸗u. 33) nibi@te Eäure, 8,455 34) 
Binträure, ©. 450; 35) Zimt: and 36) ginnidte Säure, ©. 4a; 37) 
Bieifäuge, ©. 456; 38) Aupferfäure, ©. 460; 139) Merfurfäur, & 

e: 4653 40) Siiderfänr e, ©. 470; 41) Goldfäure, 8. 4805.48) Platinfäurg 
GS. 4728; 43) Rbodiumfäure, ©. 4745 44) JZridtumfäure, ©. ‘4773 * O de 

> minmſäure, © 476. 46) Palladiumfäure? a. a. O. 
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Mamen. : Bufemmenfegung. \ * F Eigenſchaften. u 











nA obs 2 Unth, C gegen] Uus dem trocknen Blauſtoff Metzkur durch Exhigung 
tennide 10 A; f. ©. 63.108. 467). Brennbar r gafig .» von. widrig durchdrin⸗ 

noffe Nad Anderen außjgendem Geruch. Waſſer faugt daven dad Dreifade 
fän, re !1 C gegen 1 As feined Rolumd ein; damit eine tropfbare ; (vielleicht 
-(&yanı Eye: oder aus 11,4 Koh⸗ſnur bei anweſender Koblenfäure:) Lafmus röthendez 
t anogen, Nlenioff und 13,5|farbiofe Flüſſigkeit bildend. Mehrere Eatzbafen fans 


n 
Fe 
‘ 


Slauftaff ; Stidfof. sen dad Gas ein, damit baſiſche Keblennidfofffaure 
Bei. 5.. ‚Salze oder f0g. —— und Eyansiduie 
215 u. ©. bildend. 
ass.). — | 
" "7x9 Hesphorſduren Bau: 
48) z iu ß—⸗ detpbor 2,2001 Vergl. ©, aia. — 4 — 
fänre, Igegen 1Waſſerſtoff. weine \ 


5) Henbesfiliciumfäure; &. 214 ands0) Hehnherbers aiäure Di 
.8) Chlorfäuren. > 
81) Salzfänre S. 112-013 5 52) Phodgenfäuse, ©, 413; SYILT 
vhospherfäure, 0.4.2.3; 54) SRINORELENEeEN: a. a. DD, 653 
auisrieniänee, ©. 413 414. 
a ) Fodfäurem 
56) Hodreiodinfäure und 57) Jodphospherfäure; ©. NIMM, ot 
— ) S 5 hwefels oder Sawefelungsfäuren. 
58) Oydrotbionſüure, ©. A410. und S. 63. (Entzieht man mäffkieee Hudres 
ehblonfeure durch Metall foridauetnd den Schwefel, während man der falten Flüfip - 
keit ſiero neueß Shmefelwafferfiffshe zuführt fo erhält man Waſſerſtoff⸗Wa fee 
7 Santätiviägentiurn — 411 (eint ſich mir mehreren — 


500 = 


) Yhosrhorsster Phosrhorungsfänren 
@) Sudroghosnherfänze (mit Wlfeiien einder; fonß fsum Gäure ;u zerucn), 
(oder Yhodp ber :« Walırkeifiure). 
3) Selenſäãuren. 
6) Hydrofelenfänre 
(Selenmaferteffiun) ©. 412. 
) ZTellurfäuren. 
62) Budzosellusfänre, ©. 433. 6) Wallernofhudrerchurfänze. 


b) WMirswmeifeger Grundlage 
«) Sauerfiofffäuren. 


Mamen. | Zufammenfegung. Eigenſcha ften. 
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EBC O 18; 
6) Drab e: ia In verſchiedenen Gewãchſen, vorzüglich in den Urten 


fäure CHO.y Ver Gattung Ozxalis, Rumex ald ſaures oxalſ. Kali, 
(Buderfän, in den Haaren di Cicer arieten. «ld freie Saure , in 
se, Klee⸗ einigen Wurzeln 5. ©. im der Rbaberder ald oral Kalt, 
fäure, Koh⸗ dedgleihen aid oralf. Kalk in einigen WBiafesikeinen 
fige Säure). | vorfemmend; . Mic duch Erhigung wen 1 Zucker 


mir 6 gem. Ih. mäßig ſtarker Ealpeterfäure, unter. Entiwidelung von Galyerergad, . 


Kobienfäure und Blauſtoff als tropfbare Zlügigfeit erzeugend, welche die Dralfäure 
in glänzenden , bei der Läfung in Waſſer knitternden, .erbigt zum Theil fubtimicbaren 
CTheils zerſetzt werdenden) durchſichtigen, rechtwinkligen und geſchobenen, oftmals ges 
drüxten Afeitigen, mir 2 Flächen sugefhärften Gäulen und Nadeln enrſäßt. Diefe 
iR Marl fauer, tödtet zu 1 Lorh genommen, geruchlos und in 2 faltem und 1 ſied. 
Mailer ; "in Alkehol, Werber, füchtigen und fettes Oelen did. Mit dem Rex: 
furocndul und mir dem Merkureryd bilder fie meiße, yulbrige , durdr Hipe 
oder Schlag Kart veryuffende Sale (Homwards Ummoniat haltiges Rnakgüe ds 
‚filber?) eine Ahnlihe Verbindung gehe fie mit Silberugyd ein CDulongs 
Ummenint haltiged Knall auber). Körber Lakmus ſtarff. Be 
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Namen. | Zufammenfegung. Eigenſchaften. 
6) Zitre— A2040 a In mehreren ſauren Frucht⸗ und Beerewfaften 
nanfäuse. nah Underen Igeronderd in den Zitronen (S. 491.) ; mir Rali ver 
* 420204 bunden im Aconit. Lyeberonum. Farbloſe geichobene, 
an aſeitige, aflächich zugefpigte Säulen. Gerudles, Late 

’ & mus ſtark röchend, ſehr fauer ſchmekend, in 0,75 
kalten und 0,5 heißem Waller löblich; mit Weingeif 

diserirt in Cfiig übergebend, Talzfaured Kali wide 





4 —* 


2 jerfegend. 

66) Wein⸗ A26408; Vorzüglich aus dem Weinftein gewinnbar (S. 
ſaure. — nr — 391.) din mehreren. ſauren Yilanzenfäften beiifdh 
C Meinſitin⸗ Durqhſcheinende , weißer fee Afeitige Taſeln; Cäu 
fdure). 7 den und Madeln bildend; fact ſauer, bei 120 A. u 


xafferhellen Fiügigfeit fhmelzend, kei der tracknen Dekillar. unter andern b oe 
lihe Weinfeintäure erzeugend. In Weingeif löslih, mir demfelben durch 
lange Wärmung Eſſig bildend. Lafmud ſtark röthend. Mit Kali und Eifenorpd 
(durch langes Digeriren von 1 Eifenfeil und 4 Weinſtein unter Luftberührung) weinf. 
Eiſenorydkali (Stablweinſtein und Stabltugeln) bildend; falsf. Kali 
zerſetzend. 
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Namen. JNZuſammenſeßzung. Eigenſchaften. | 3 


De 

















67) Bern 
heinfäuw 
re (Suceins 
.. fäure). 
Bernftein: 


fal. 


#H2C203. | . Bier fih bei der trocknen Deſtilation ded Bern 
fein 86, deögleidhen im gährenden Honig. Durch gelind 
twärmended Sublimiren vom beigemengten Dele valfs 

ſkommen befreibar ; ſonſt auch durch widerhaltes Löſen, 
Durdfeiben und Kryſlalliſtre n. Weiße, durchſcheinende, 
luftbeſändige, ſchmelzbate und ſublimirbare, fauer u. 
warm ſchmeckende, geruchloſe Sfeitige Säulen u. Bätter, 
deren wäſſrige Leäſ. Lakmus aber nicht Veilchenſaft 
röthet. Die bernſteinſ. Alkalien (z. B. bernfteint, 
Natron) fällen neutrales ſalziſ. Eiſenoryd bias 
bräunlichroth, beim Trocknen dunfelbraunrorb 
werdend. 100 Th. trodnes Salz enthalten 38,5 Se 
fenoryd. 
H4C90850) Im Honigfein mir 16 vroe. Thonerde und 38 


bar. Im büſchelförmig gehäuften, fehr - glänzenden 
geiblichen Nadeln anſchießend. Geruchlod, ſüßlich fauerz- 
hiatennach etwas bitter fhmedend. Im Waſſer wentj 
löſlich; in der Hitze zerſetzbar ohne ſich zu ſublimirek. 

69) Geſauerter Koh⸗l Im Boletus pseudoigniariusDecand. als im Wein. 
Schwamm⸗ſenwaſſerſtoff, von geiſt unlösliches ſchwammſauret Kali, welchet 
fine. noch unbekanntemſ durch falpeterf. Bleioryd zerſegt ſch mwammf. Bleiorvd 
Mifhungsverhälte fallen läßt; dieſes durch Hydrothionſäure zerſetzt liefert 
Inige die durch Sublimation in gedrückten Afeitigen , Ich 
J abgeſtumpften Nadeln, aus der wäſſrigen Löfung in» 
zwiſchen dem ‚Zähnen krachenden Säulen anſchleßende, 
akmus ſtark räthende, wie Weinſein fchuiedende 
Saure. 













2) Pit Bir CO . Uns dem Bolet. juglandis,, mie die Schwaymfäuse 
Ense 2). geſchieden, bilder fie eine farbiefer - unfeofteitinife » 

€ Sungin- . Hehe ſaure Slüßigteit, welche bie deuchte dar Lufranzicht 
fäuge). * und das effigfaure Bleioxvd in Geſtalt des vefäiften 

; - HHornbten”d niederich ligt. Die: Gattungen Peziza, 

Hydnum , Phallas, Merulius u. Boletus ſcheitzen vor⸗ 

ia züglich pilzfaure Galje zu enrhalten, ER 
1) Yewl Wie 60) ‚Uns dem. Safte der Hepfels oder Wogelbeeren , deB 
lelfäure] Ungeblich OHauslauchs, der Nhabarberblärter und der meiſten Bear 

- (Sperfäus } M 14 C 2.06. Irenfrähte Wan fällt Wegelbeerfaft (der erhigt eine 


6, Vogel⸗ 





befondere. , weiten zu unterſuchende, die Ausen Jehr 
angreiffende gafige Släffigfelr entläfr) dung eigfaure® 
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proc. Waſſer verbunden, durch fiedend Waſſer ſcheid 
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Diderıd, wERt ben Wihesibisg mh toenden Taler “ige Yrleß era; 
e8 hnh: Gy'c:lanzeh Biss Eim Sate Esmbe m 23 
Ebocttim von 199 Tiguan. 2965 ;  Nezligeieihier wad mir σ 
Gehen , wid DeS Bi ginzäh abgritichen nei Dir Sie Eimer ei Tiefe 
bi tes Iugish> Ber war:ig frobekiniie Uars fangen, iS iche angruchn famer, mil 
Böytig, yrärutit, wu geht darch weinze Tıhizung is eine inb:imirbare, 
geist ſele fans Paben M’tende, wie es füriss elgenthbümiid (unre Ecbtam 
Aber, wehe eMigfeutch Beior;d wiht yrhst. Beim Bahbsramea richt Ge nah vun 











Pemın. | Bufammeaicgung. Eigeniheftes. j 
nme) BE. UnS Ben Bil anf cin ; ebgedamıfıra , mitwi Geis 
fünıe hung vom Aüt und miseie Rail von Der Ybeöpherl. 
Cuntes dem befseiten, Dane mir 3 Wales verdännsen nad dark 
Mann Osa:fänte vom Kalt gereiniguen , hiemnf Bii zur Denig 
Nenıie Vie ebgedamyfıen fsurıa Dislien, dir man num mirlilfchel 
he Uure, eußsicht, Den Und;ug Dazauf mir Walfer verbiun:, dard 
Hıfım ußdamufen Den Uffchel entfernt, und mit zeinem koh⸗ 
llurcd ienfeuren Biey newrreiiget. Jeliö and Ber Bieisrpd 
Zumiw end. Krogale von effisfaurem Bieyorgyd 
fünze har anfdieen, werden Viele vokbändig entfernt, und Dann 
Braconuot Die Zlüfigteis Dur hodrotbienſãate zerfege. Jatb⸗ 
senerliheine Isfer, un'ryheliiniider,, ſebe Sauer ſamedender Dis 
‚der Mile fafı; Der mir Walker und Weingeik einige Laden 
füuse ſehr hindurch Digerist in Eifig übesseh. Dei mihlfeun 
Ahne lade Ammeniat, Kali und Rarren fommt faß in allen 


Eure aus 
faucr gewarı ⸗ ⸗ Mnöfela, Harn. x. vor. 
Venen Reitwahle , "und ı dem ſauer zewordenen Nunfelrübenfafe abgeſchieden fie fiheime 
oln« durch Beimiſchung von einer Syur durch Bährung veränderteb Epieeiß aßgränderre 
gud in dieſem Bunande mir Kalk und Biriererde Fürnige Gate bildende Wilchſaure 
gu fein, bie in allon fauer gewordenen Phanzen » und ma vorzüglich in allen 
Efige zuzesen 16.) 








Names. | Bufommentezung. Eigenfheften. 

EEETEAFRD : . - 

13) Umeii Mie M) Uus den Umeifen, befonderd aus der Formice 
Senfäure, zufs »durch Denilistion mis Waſſer, klare ıropfbare, ° 
(29 wm end bei Eoncenrration in der Kälte nicht gefrierend« 
Theit hieher (de ihr ſonſt Uhnliche Effisfäure an Eättigungduermös 
Ve Raw gen Übertrefende, etwas weniger aid Effig ſaur ſchme⸗ 
.nanfäuse ende, ſtechend ſauer riechende, durch Vitriolöl verkohl 
vebott/ifua⸗ bare und auch durch Ehier zerſetzbare Flüßioleit. 
entf-bieden), 

19) 4fig) EIELO3: Ducch faure Bährung Cd, Gewerbefr. I—ZIT.) 
fdure > Underen Iumd dur trodne Dekillation fah aller Yhenzen, um 
Aebeſialiu. "ICAO 3. icel Thleriheilez mehln der mir weißen Aüdpeigen 

! 


Thierrpeiten z3. B. im Blut, in der Mb, in den 


®. 
—— — ge SE Hg 





.. me». — 


Namen. Zufammenfegung. nn Eigenfhaften. 








ze, Brenn brennjlichen Oele beladene und dadueh- fäutniiwmie 
lich dris wirkende Hoizeflig schier (deſſen Deigehals 
Sqlemſas Tanter andern auch durch Sättigung mit chlorſauren 
ve, go⸗ Kalk ſerſtört wird; ſ. a. a. O. und den Unhang zu 
niſoe j er Jaben's Malzeſſſabrauerei 2te Auf. Eiſenach 181g) 
Sänre; desoleichen die durch trockne Deſtilation des Zudeis; 
legtere . Gummis ze. gewonnene brenazliche Schleim 
ll, m us fäure und die dur trodne Deſtillatien des Fleiſches 
on \ — erhaltene zo on iſche Säure gehört. IM ceng. 
miſchung ei⸗ .Auſtande aus dem mit‘ etwaß ſchwarzem Wanganornde ' 
ner. ibieri⸗ ı  Igeipengsem eſſigſaurem Kaffe (oder Kali oder Natron eden ' 
ſchen Mate: Bleieryd) duch Vitriolöl darſtellb. Kryſtalliſirt unter 
| rie ſalpeterſ. + 13° C. in-maflextiaren , meiſt dendeitiich verbunde⸗ 
Bleioxyd u. — ven, effloreßsitenden ihrennbaren und mit blquer Flanune 
sffigf. Mer⸗ verbrennenden) Epießen und Blättern (Sibeſſigh, 
iurexvdul). ME welche bei ‚einer Wärme: über — 16° €, ſchmelzen, Sie 


sauce an der Luft, — vor 109° VCE. vberfluchtigt ſich ohne Zerſetzung und riecht und 
Ahmet durchdringend fauer. . Mir dem Waffen ſich miſchend verdichtet fie fih be⸗ 
scädtli , und sald. maãßig gewäſſerte (3. B. aus Waſſer Laftigen effigf, Salzen’ eder 
mitteiſt wäffriger Säure audgestiehen) ſes. consenrrirte Säure, gefrleert fie nice. 
bei — 30° €. ; noch mehr verdünnt läißt fie, der Froſtlälte audgefegt, Waſſer aid Eis 
beraus kryſtalliſiren, wöhrend fie, Alig bleibt (auägefrorner Effi 8). Die 56 
wähnlichen Eſſige enthalten neben etwas Weingeiſt: Zuminfäure , Kepfelfäures und 
ayfeif. Salzen zewöbnlich auch Weinſtein (z. B. der Weineſſig) und werden von ** 
Beimifhungen durch Deſtillation getrennt (deillirter Eif ig). Glubende Kehle 


- 


serfegt Burhfireichende ‚gaige: Cffigfäure in Waffen, Roblenfäure und Koblenwafferfioh. 


Der Holzeffig fheint ein Producer der. Mifhung ſchon erzeugter, durch heftigen Diux 
ſich einender Gaſe zu ſein: Japıs Malzeffigbr. a. a. O. Den verfhiedenen früher 
b ereits erwähnten eſſigſ. Salzen fügen wir hier nach die Beſchreib. der eſſi . Bfeis 
oryde bi: A) neutrales (fog. ſaures, oder Bleizuder). Fein sersbeiler® 
Bley (oder Bleiaſche, oder Glätte) wird dem in Dampf getwandelten (oder dem (hen 
deſtillirten) Eſſige preisgegeben und unter Zufag von etwas deſt. Effig kryſtalliſirt; glän⸗ 
gende durchſcheinende aſeitige und 6ſeitige, mit 2 Släden zugefhärfte, füß zuſammen⸗ 
ziehend ſchmeckende, Lakmus nicht rothende auch in Weingeiſt löſsliche Stuten; "by: 
Driereleffigfaured, 4 Biethzucker wird mit iy5 Glätte und Waſſer gelocht, in 
einer Retorte (unter Ubhaltung der Buft) eingedickt, " oder "mir Weingeiſt gemiſcht 


wo dann das trockne Salz ale weißesPulver gie Wodenfitte , das mtr Waſſer In wei⸗ Ei 


Gen undurchſichtigen Blättern ryſtalliſirt, Veithenfafr grünr , 'Eureumd bräunr und 


weniger füß ald das neurtäle ſchmekt; CXSechſt ? U eſſigſaurel Cfög ba ſt⸗ 


Fches eſſigſ. Oxnd) durch Eirden der Dritteleſſigſ. Flüſſigkeit mit 1,5 Glatte, eder 
durch Zerſetz. der leztgenannten Flüſſtgkeit mit üiberſchliſſis zugefügtem Amm qnia⸗. Dem 


Bleiweiß Abnelnde, febr fhwerlöstihe Salzmaſſe. — Löp man Etfenermd (eder 


Eiten beim Zutritt der Luft) Im Effigfäure Coder in fig) auf, ſo erhätt men- das F 


unfenfallinifhe, rothbraune, füffige ef fist. Eifenognd (dad minder vein unter. — 


andern zum Shmwärzen bed lohsaren J eders gebraude wird). 
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Striänin. &r Alkohol und Weiher eiaende, chremmeme: bbrehr ſchme⸗ 
ſcheint in Heinen’ leichtlxdiich in, Terpen« 





Heade, Sqlaztit · Das Aocen Mpfer Gute 


Arenden Röcns Gefgmad nad; Peinis Baden tm den @etfnnuhtehn. 
( Ottae⸗ reagirt LIE) 


dern?) und un⸗ und iſt Iufehehänpig. 
‚regelmäßigen. | 

Flocken, die für: der eb eindh, ſcharfen 

ſich erhitzt bald — an; 

vesfeblen. 
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A)Daobeſ Wu ber dm — ee —— 
win | Rinde Der jtobet dlemiäh, ER Kerr renden Eee 
Wrauqao- Daphne Alptnalgug den Säfungen In räuge Id Made dieſe Salt 
in.,: Iund verſchiede⸗ 
araulich glanzenden find, gleiqh heat Maier: Mod bitten 
Neranderer Gele 
——— Blaãttchen kryſtalli ſrend ⸗ | ET Fe 
EINABREIER.T gegen Pigmente alta lau eebs! 
auf bei 3) bes Kid talierd 5: 
merfre elle x Be F — 
oder auch durch ne: 65 nn 
Ersraction mis Ba 
Weingeiſt, Fal⸗ | "nn har \ 
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Namen | = 
ded | Darfellung. |ligemeineß Werharten.) . Meran zu den Gäuren., . 
Aitaloids N — 
— — DE ur N — — — 
BEN mir Wafler U . | rt re 
’. 1%bdunfiung dei f Ne ER 
wäſſrig flüffigen ‚ Be ni SE 
und Außjichung u ee 
deſſelben mir ——— 
«fehl. : — Le ee 
ee GScqhmelzbare — A +: | —— 
und leicht ver⸗ — 
koblende Schüpp⸗ Rn f 
dengewährend). — ned 
6) d; '$ Auß dem a Waffe for uns| MMöhrend , ne (heftig! Vertubenb 
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Turin lapfelfauren löch, etwqt iöslicher wirtende)Datıtin peſamadia. gexuqlos 
(Stra- Daturin „in ufebel , daraus injik, be igen; Die u * Haze 


monin.) 
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10) Hy] Aus dem Bil) Kroraitiiidbar , won) Durch Eäuren neuträlifirbar- 
oBcyas jfenteadt , wieliharfem Geſchhmack und nn j 
min bei 5); lötlich betäubender Wirkung 
(Bilfen: |'e 9. 5 
alfali) 
11) Uco⸗ Uus dem Kryfalliſitbar, von 
nitin |Cifenbür Freringem widrigen Se⸗ 
leĩa Aconitamifchmad, | 
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16? wie 0./ Be 
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Mittels wer] Grün, oder grilnlihs Ber useatinwt' ’ Säßefchäue; 
Cohlnnter Tdeb, Ver geirodneren| Saft. hd Shrpekikt. 7° damit‘ Null 
"Ssgiwefelfänre |Hindzghlie dem Unfeben 








ein, "De ern 
fait man puver⸗nach Ahneind fehrbir-|de®' Rahjeij Ahnelnde 7 *''Tn etet 
derf dem gefbenlter, hintennaͤch füßlich, ſchwer⸗ in Yitetien! baftigtım Wr 

Schleim der |teihrlöstig in Waßfer u.|deögteiden in Brmiir TAdTiAde? 
Ochſengalle, er⸗ Weingeiſt; ilslic in] Sale sh tt Veſbiadauga 


— u nn en ne Wen. 0... 


wärmt dann die Uether. 
übrige Galle mit 
Eherär.]: :' 
Isteßt die Flüßige En 
feit von dem 
entfiandenen 
Garzigen Nieder - ; 2. — 
| —X ur Tak rdott 
| 108 den Mor cdeln bat han das Mor ein tur ie ctuca 
— ans den Mor cheln ba elinjun U { 
ne ein dem Merppium ähnelndes (das DE He deſchieden, 
und es ſiebt zu erwarten, Daß ma dergleichen noch in ar Ber an Feſonhers aus 
 nartotifden und ſcharfen Vflanzen ſcheiden wird) — Unter denqubrigen 
Bildungsrheilen neutralifiren. einihe ebenfalls Säuren Vena: RB. dats 
Eyweiß., ® ' meiten wir ; 
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— lenfoff durch 
19). Battzt. — 
Harn | Ami | Durhfiärige, farbe] Mit der verdüanden Shmwerftb. 
Ref. lichften ih Liy dſe / (nach der Reini⸗(Aãu r e einbar; mir dir verd. Sal 
wen⸗ Tieger⸗ u.lgung mit etwas Kohl dipererfäure weiße, glänzende, ſehtẽ 
5 Kagenharn; ſaelblich weiße Af. Säusifaure Schuppen bildelnd, Die durch 
minder reichlibhlen und Blätter, von Erbigung im kohlenſaures AUmmoniat 
im Menſchen⸗ rühlend ſcharſem Ge⸗ſüberge hen. ˖ iluftöfungen ſchwerer DIE 
' 4 hans duch ſchmack und nur erhizt talle nicht fültend m. " 
Anziehung ‚des widrig vatnartis rie⸗ 
lanugſamen. undidend. Sich im offe 
ohne Luftzutrittnen Feuer ohne Rück⸗ 
abgedunſteten u. hand mit Ummeniaks 
fat eingerrockne⸗ Entbindung vemüdris| 
ten frifchgeläßfes) gend. Zerflleßlich. 
nen Haend mit Die Kryftallform einie]. 
Yafahen Wein⸗get Salze Ändetnd ; f 
"lgdik ,. Eindun⸗GS. 489. 
x ſtung / und wie⸗ 
derbolte Läfung 
[und Kryſlalſiſa⸗ 
tien darſtellbar. 

Ba]. Ben Wol⸗ Gelblichglänzend eis Mit Vbetoberft ut 
fen, | Tahkon bis durchſcheinende, ver⸗ Schwefel⸗ Salz⸗ und Salpeterſäure 
or yd, [ent nur in 2worren kryſtalliniſche ihlin (im Waffer tödlichen) Bivetgirenden 

Harnfteinen aufs] Kali Täsliche Maffe ;| Nadeln an, bilder mir Ummeniatyj“ 
| gefunden; |daraud durch beißeKali und Nation Föhlenfaure Doppel 
Schweigt, Eſſigſaure in Gſeitigen ſalze, eint ſich mie Oralſdure, aber 
ger Journ. | Blärthen kryſtall iſtrend. [nicht unmittelber mit wäſſriger Zitre⸗ 

IV.198. ° |9n Waffer faum, ininens, Mein s und Effigfäures 

| IWeingein nicht Ih: | 
id,“ ” 
J 
> 


"WW Heberfiht der —— (die ſchon beſchriebenen 


un a namentlich aufgefuͤhrt enthaltend). 
- 2 | 2 A) Mit einfagem Saͤurer. | R 
— a) Wie · einfacher Grundlage. J * 
Sauerfiofffäuren. “ 



















Namen. | Zufemmenfepung. — Eisenſchaften. 









1) Sal⸗ 1 Bol. Stikgas Zaͤrbleſe, weiße tropfbare. Durh 5 Eleetri⸗ 












petees und 25 58. Sauetjcität und durch Erbigang sekfegbare , bin ügende , 
ae füuxe Ropgas Cnebh 1,%8.|die Haut —— gehen 51 Säure As Waffe 
er: Maſſergas), enthaltende, beftiaſter Kite & feopattifiebare, ’ 
en :AOS, flüchtige, mit — Waſſer verdligut das ſog. Schei 
— dewafler :Aqua fartin) darſtellende ſtarde Bäure. 

R 5 ‚m Sabj Entſteht durch Goldgelb, bei Luſtberübruns rauchend; iq Uebriges 


».-: gerriäte Zuſammenwirkuns wie 1). Wird durch Deſt illation in ſalpetriobte 
— Salpe⸗ |von Salperergas u. 
vn Kerfäuse 
J (t auch en: 
de Cealps 
. »teefäure, 
Sal e⸗ 


7 äure. ſtoff (und — oder Flüßigkeit verdichtbar. Wird vom Waſſer ſchnell vers 
ſchluckt, daſſelbe geib, grün oder biau färhend. 


Berl. &. 216. Wird von einer wäfligen Löfung 
ded grünen ſchwefelſauren und falyf. Eifengeyduid ſchnel 
verſchluckt, dieſelbe bräunend; 2 Bel. Salpetergas 
yerſchlucken 1 Vol. —R damit orangen Dunk 

biſdend. 

13,5 Stickſtofff Farblos, vefpirabel, ſchwach —— riechend, 
gegen 7,5Sauerafl. ſüßlich ſchmekend, aus feinen Werbindungen mit alles 

äÄ oA 4* lien — die ſchwächnen Säuren entbindbar. 


a45) Baſig e 
J— Kor 

orudfäu 

ze (Salpe⸗ 
tergas). 

3) Gaſige 

Azotoxy⸗ 

dulfäure 

CS tickſt off⸗ 

ord dutz ory⸗ 


1 Bol. Stickgas 
mir 1 W. Sauer 
Rohsat. 
A032 


RZ; 


Gaſig, von Faltem Waſſer leicht verſchluckbar 


dirtetStid 
aas; f. S. Cim Brunnenwaſſer und in den meiſſen Mineralmäflern 
416.— beild an Waller, tfeild an Darin gelöfe Saſen gebon⸗ 


6) Rebe hob 2 Gawers|den verfemmend ; f.'IL. ueberſ. NM. 3.). Von ſtechen⸗ 
 " Senfänrelfiof u. 0,750 Kok⸗dem Geruch und nrickelndem Geſchmack. Lakmuß röthend. 
( Demant⸗ lenſtoff; nah Unsiuus gährendem Matzabfſud, aus mit verbünnier Schre⸗ 
ſaͤures Luft⸗ deren aus 11,4 Gew.felſäure bebandelter Kreide, oder koblenſ. Bittererde 
ſaure, Krei⸗Th. Kohlenft. und leicht darſtelbar; d. Gewerbifr. II, m. III. Turch 
benfäure, 20 Eauverſtoff. welßgluhende Koble In g48 dem igeßchie $Hlifte S au⸗ 


re Luft; erſtoff baltendet) brennbares Rebienern? 
1. ©, 49, —— | 
- f 3 
# N 


Säure und farbloße (zur bleitende) Gäiyererfänre | 


= — Dän. _ mm — 


AT — 


89 


"NAH und 10) die vier Sa gen erwähnten Eh Lartäuren.. moniestlr 


18 413. 12) Boronfäyre. 6, 414. 13) Prospbortäure B 14) pboß 
pboritdte Säure f. S. 411. 15) Schwefelſäure u, 10 Fhwierfidte 
Säure. ©. 410, , 37) mittlerg oder ſhweflichte Shwefelfäure (burch 
Aufiöfen ber ſchweſtichten Sänte in Schwefelſänre entfiedende; rauchende, ın der 


Kaͤlte leicht Pronalifirbare Flußigkeit) BJ) Gelenfänre (und felentichte Säure) 


©: — 19) Gilictumfänure ©. 4195 20) 9 Inmin fäure oder Ylaunerde; S. 
220; 21) Tantalfäute, S. 435; ab) Cyrohfäure, &, 426; 25 Fitans 


* fäure, ©. 427; 29 Uranfäure, ©. 428; 25) Sccheelfäure, ©. 4295 


‚ Damen. . " Bufammenfegung. 1 —2— Dan 


Ber Mond dän⸗ und 27) molytdänidte, Gäu, ©. 40; 28) Mangan 
täure, S. 4315 29) Tellurfäure, ©. 433 5 36) Artenit: und 31) ar ſet 


nichte Säure, ©. 433; 32 Stidium-⸗u. 33) nidinte &äure, ©. 435; 34) 
Binfräure, ©. 450; 35) gim: und 36) Jin nichte Säure, S. ud; 37) 
Bleifäuse, ©. 456 ; 38) Rupferfäure, ©. 460; ‚39) Meiturfäng, & 


465; 40) Silberfäure, ©. 4905 41). Soldfäure, ©. 4805.44) Platinfäurg ' 


©..478; 43) Rhodiumfäure, ©. 474; 442 Jeidiumfäure, ee 
mia lue ©. 476. 46) Vallakiumfäure? a. a. O. 


- 6) Kohlenſtoffſäuren. 











7%) K b2 Anth. C gegen] Aus dem trocknen Blauftoff Mesfur durch Erbigung 
len ſei ce 10 A; f. ©. 63.|(&. 467). Brennbar, gafig , bon: widrig durchdrine 


‚Nor Nach Anderen aus gendem Gerud, Waſſer fange daven dad Dreifache 


tänre 1 C gegen 1 As feine® Volume ein; damit eine tropfbare ; (vielleicht 


F (caban Ey⸗ oder aus 11,4 Koh⸗nur bei, anweſender Koblenfäure:) Lakmus röthendez 


48) ziuß— detybor 2,250 


anegen, lenſtoff und 18,6 farbloſe Flüſſigteit bildend. Mehrere Salzbaſen ſau⸗ 


En Srictoff. sen das Gas ein, damit baſiſche Koblenſtickſtoff laure 
vergl. [Safe oder ſos. Eobanoide und. Ryaneisule 
215 u. s | bildend. RI 
a6.) — 

H ephorfäur ven 


Versl. 50. es: ı Ze 





fäure. Igegen 1 Wafferftoff. 


09) Henhorfiliciumfäure; '@. 414 and a0) Seh nberboremfäure‘ Die 
ae 


.d) Ehlorfäuren. 


51) Satzfänre; S. 412-413 5 52) Phodgenfäure, S. us; 3) Ehren’ 
E ohospherfäure, 4.02.35 54) SUILEIORSTOLTAEER; a. a. O.x 6 
| Gbterienfänn, © 11. 


De B) Jodſäuren. 


56) Hudreiodinfäure und 57) Todphospherfäu re; ©. NIAda 


) S ch wefela oder Schwefelungsfäuren. 


keit ſets neuet Gömefelwafierkofget yufährr ‚fe erhãlt man W aſfſerſtoff⸗Wanſſee: 


J PS Sänefeitöhtenkofrdu — — 411 Ceint ſich mir mehreren —— 


— Gemiſchen). Br ae 


38) Hydrothionfſäüure, ©. 410. und &. 67. (Entzieht man waſſriget Opdre⸗ 
thlonſaure duch Metall foridauctnd den Schwefel, während man der falten Fluͤſſige 


A 


| 500 i 
y) Phosphor⸗ oder Phosphorung sfänren 

)-Hudrenhosnborfäure (mit Alfalien einbar; ſenß kaum Saure zu nennen), 

(oder Yhodnhars« Waflerhofifäure). — 
9) Selenfäuren. 
61) Svdroſfelenſture 7* 

(Selenmaferköffäune) ©. 412. | SE | 

) Tellurfäuren. x 


| 


62) dydsorellurfäure, ©. 488. 63) Waflernofbudrotelurfäurg. 


b) Mir jmeifader Grundlage 











«) Sauerftofffäuren. 0 " 

umen. | Zufammenfegung. Eigenfchaften. | 
- ö m . Ba 2 | ————— 
62) Bra) © Fe A In verfdiedenen Gewächſen, Herzügfic in den Urten 

fäure nad c 4 * — tder Gattung Oxalis, Rumex als ſaures vralſ. Kali, 
(Buderfäus in den Haaren dog Cicer arieten. als freie Säure , in 
ve, Klee⸗ leinigen Wurzeln 4,8. in der Rhabarber ald oral Fall, 
fäure, Rob: deögleihen ald oral, Kalk in einigen Slaſenſteinen 
Sige Säure). | borfommend; . Mi durch Erhigung von 1 Zucker 


mit 6 gew. Ih. mäßig ſtarker Salpererfäure, under Entwickelung von Galpefergad, . 


Rohienfäure und Blauſtoff ald tropfbare Flüßigkeit Erzeugend , melde die Dra Ifäure 
in glänzenden , bei der Löſung in Waffer knitternden, erhitzt zum Theil fablimirbaren 
ET heils zerfegt werdenden) durchſichtigen, rechtwinkligen und geſchobenen , oftmals ges 
drückten aAleitigen, mir 2 Flächen zugefhärften Säulen und Nadeln entläßt. Dieſe 
iſt Mark fauer, tködtet zu 1 Lorh genommen, geruchlos und in 2 faltem und 1 fid, 
‚Waller , in Alkohol, Alther , flüchtigen und fetten Delen lödlich. Mir dem Mess 
turorydul und mir dem Merkuroryd bilder fie ‚weiße, yuldrige , durch Hige 
oder Schlag Hart verpuffende Salze (Howards Ummoniaf haltiges Anaygtie ds 
‚filber?) eine. ähnliche Verbindung seht fie mit Silberugpd ein (Duldngs 
Ummoniak haltiges Knall ſſtuber). Röthet Lakmus hal, u 


Namen Zufammenfegung. Eisenſchaften. 


irn A2040 43 
er nach Underen 













In mehreren fauren Frucht⸗ und Brerenfäften , 


nau ſaure. beſonders in den Zitronen (S. 491.); mic Kali vers 
J 42C204 Ipunden im Yconit, Lyeoctonum. Farbloſe geicebene, 
jAfeitige , Aftächich zugefpigte Säulen. Geruchlot, Lafo 

. \ mus ſtark röthend, ſehr fauer ſchmekend, in 0,75 


falten und 0,5 beißen Waſſer lödlich; mit Meingeik 
ſdiserirt in Eſſig überzehend, Talzfaured Kali niqht 
zerſetzend. 

Vorzüglich and dem Weinnein gewinubar (S. 


ne 


6) Wein| H2C405: 


fäur«, an — 391.) da mehreren ſautren Phanyenfäften beineifc. 
( Meinſttin⸗ * Düurfgeinende, weiße, feſte Afeitige Tan; Säsr⸗ 
fäure), F len und Madeln bildend; ſtart ſauer bei 120 E. m 


en EEE , Ran 
% a 


Ba 


Dh. zue, 2 
xaſſerbellen Ftüßigfeit ſchmelzend, kei ber tracknen Dekillat. unter andern b ——— 
liche Weinſteinſäure erzeugend In Weingeiſt löslich, mir demſelben durch 
lange Wärmung Eſſig bildend. Lafmus ſtark röthend. Mir Kali und Eifenoryd 
(dur langes Digeriren von 1 Eifenfeilund 4 Weinſtein unter Luftberührung) weinf. 
Eifenogydfali (Stabimeinkein und Stablfugelm) a falıf. Kali 
jeriegend. 


. 















Manıen. | Aufammenfekung. x Eigenfchaften. ’ 
67) Bern] B2C203. | . Biden fih bei der trocknen Deſtillation des Bern 


kKeinfaw 

ze (Succins 
«. fäure). 
Bernflein: 


ſalz. 


fein 8, desgleichen im gährenden Honig. Durch gelin®# 
tärmended Sublimiren vom beigemengten Oele voll⸗ 
ſfommen befreibar ; ſonſt auch durch widerboltes Löſen, 
Durchſeiben und Kryſialliſtren. Weiße, durchſcheinende, 
luftbeſtändige, ſchmelzbake und ſublimirbare, fauer u. 
warm ſchmeckende, geruchloſe Zſeitige Säulen u. Blätter, 
deren wäſſrige Löͤſ. Lakmus cher nicht Veilchenſaft 
rötbet. Die bernſteinſ. Alkalien (z. B. bernſteinſ. 
Natron) fällen neutrales falf. Siſenoryd bias 
bräunlichroth, beim Trocknen dunfelbraunroth 
werdend. 100 Th. trocknes Salz enthalten 38,5 Si 
fenoryd. 
|+C50EM]| zmHonigrein mir 16 proc. Thonerde und Er 
proc. Waffer verbunden „ durch fiedend Waſſer fcheid» 
bar. In büfchelförmig gebäuften, febr glänzenden £ 
geiblichen Nadeln anihiegend. Geruchlosß, ſüßlich fauery- 
hinsennadh etwas bitter (hmedend. Im Waſſer menth 
llöslich; in der Hige zerſetzbar ohne fi zu fublimiren, 
‚Sefäuerter Koh⸗ Im, Boletus pssudoigniariusDecand. ald im eins 
geift unlöslihe ſchwammſaureßt Kali, toelhet 













fänre, noch unbekanntemſ durch falpererf. Bleioryd zerfegt ſch wammf. Bleiorvd 
1Miſchungsverhält⸗fallen läßt; dieſes durch Hydrothionſaͤure gerfegt liefert 
niß⸗ die durch Sublimation In gedrückten Afeitigen , "fie 
bgeſtumpften Nadeln, aus der wäſſrigen Löſung in, 
zwiſchen dem ‚Zähnen krachenden Säulen anfıhießende, 
„ARatnud kſark rithende, wie. Weinſfein fchuedende 
ee Säure. 

2) Pilze. Bir 6M - Aus dem Bolst. juglandis , wie die Schwamfänse 
fäure 4° geſchieden, Bilder fie eine farblofe, unkrvſtalliniſche 
C Zungin⸗ cchr ſaure Flüßigkeit, welche die Feuchte der Luft anzieht 
fäuge). ‘* hund das effigfaure Bleiorvd in Gehalt des gefäiten 
— Bornbleyꝰs nicberihlägt. . Die. Gattungen Peziza, 
Hydnum , Phallas, Merulius u. Boletas ſcheitzen ver⸗ 
zijglich ilzſaure Salze zu enrhalıen, — 
21) ep) mie 60). Uus dem. Safte der Uenfels oder Wogelbeeren , deB 
felfäure) Angeblich Hautlauchs, der Rhabarberblärter und der meiken Bear 
-- (Spierfäu I H 14 C 20.6. renfrächte. Man fällt Wogelbeerfaft (der erhigt eine 
er Wogel⸗ befondere , weiter zu unterfudsende, die Augen Jehr 

Be:cfäug). | ö 


angreifiende gafige Släffigfeir enslägt) durch efigfaure® 


+, 





—8 


Namen. i Bufammenfezung. Eigenſchaften. 

— | = i 

73) Umeis) . Wie MM). Uus den Umeifen, befonder® aus der Formica 
fenfäure, rufa ‚Dust Denilation mit Waſſer, flare tropfbare, 
(89 sum auch bei Eoncentration in der Kälte nicht gefrierende 
Thelthicher (die ihr ſonſt Uhnliche Effigfäure an Gättigungsuermös 
Me Raus) gen übertreffende, etwas Weniger als Effig ſaur ſchme⸗ 
penſäureß ende, ſtechend ſauer riechende, durch Vitriolöl verkohb 
vehort/ iaun⸗ bare und auch durch Ehlor zerſetzbare Flüßiskeit. 
entf.vieden), — | a 

7a) Effig| EHICHO3: | Durhfaure Gährung (d. Gewerbeft. I—FTT.) 
fäünre. mad Underen ud durch tredne Dektillation faR aller Penzen, wm 


1 i 

Bielornd, wätht den Niederfhlag mit todenden Waffer au und lãß̃t dieſet erfalten; 
es ſchteßt Ayfelfanres Bleioryd Lenkäliinifb an. Cine halbe Stunde mit 2,3 
Schnerfänre von 109 Ligengenw. getuche 7 darchzeſeihet und mir Hydrothlonfaure 
behandelt , wird das Bley gänzlich abgeſchieden und Die auſſize Säure frei. Diefe 
biider tuglich⸗ oder warzig kroſtelliniſche Unhäufungen, iR ſehr angenehm ſauer, nicht 
ftüchtig, gerhiestih, und gebt durch weitere Erhigung in eine (ublimirbare;, 
yeige fche ſauxe Nadeln bildende, wie es ſcheint eigenthbümtih faure Guben 
Äber, welche eſſigſaures Bleiorpd nicht zerſeht. Beim Verbrennen richt fie nad, ver⸗ 
branndrem Zucker. 













Memen. | Zufammenfegung. NE „Eigenfcaften. , 
Us rs — — 
) Malde— Wie 69). AUvus den bit äuf ein abgedampften, t mitteff Sei⸗ 
fäure hung vom Käd und mirsele Kalk von der Phospherf. 
Lunter dem Ihefreiten‘, . dann mie 3 Waſſer verdünnten und duch 
Nemen Dralfäure vom Kalf gereinigten, bierauf bis zur Honig⸗ 
Nanzie' dicke abgedampften ſauren Molten,die man Run mirfilfehel 


anßzieht, den Andzug darauf mir Waſſer verdünnt, dur 
ubdampfen deu Alkohol entfernt, und mie reinem koh⸗ 
(enfauren Bley newwalkirt. Falls aud der DBieioryd 


je <: dure, 
Öfen 
fädure oder 


Yumiw nanföf.: Kryſtalle von effigfaurem Bieyerpa 
fün ve bat anfchießen, werben Diele vollkdndig. entfernte. und-Mun 
Praconnot die Flüßigkeit dur Hydrochienfäure zerfe zt. — Fark 
neuerlicheine loſer, unkryſtalliniſcher, ſehr Sauer ſchmecender Dies 
der Milch⸗ ſaft; der mit Waſſer und Weingzeiſt einige Wochen 
äure ſehr hindu rch digerirt in Effig übergeht. Das michlfaum 
ähnelnde Gmmoniaf, Kali und Natren kommt faf in allen 
Säure aus - ‚[hieerheiten z. B. im Biut, in der Wild, im den 


ſauer gewer⸗ Mustela‘, Harn. 2c. vor. 





I nn. 72 


ee kat nie er ar er 
denem Reidwaffer , und dem fauer getvordenen Aunfeleübenfaft abgefbiehen 5 fie fiheine 


eine dur Beimiſchung von einer Spur durd Gährung veränderted Eyweiß aßgeänderrej 
ynd in diefem Zuſtande mit Kalf und Bittererde fü enige Salze bildende Mildfdure 
zu fein, die in alten fauer gewordenen Pflanzen » und: ———— vorzüglich in allen 
Eſſige zugegen IR.) 


2 








Bolisigfän. 130203 wiehe Thiert heilez Mmehin der mit weißem Mdgeigen 


— 


g— mw. Thu 








LER su vs » 9 E > ww [2 ® as . „eüg 











on 


4 


Namen. Zuſammenſeßung. Eigenſchaften. 
u Brtun/⸗ Drennzlihen Oele beladene und dadarch fäutnsgmis 
liche dris mwistende Holzeſſig gehärt (deſſen Oelgebalt 
SHlenfiw), uuunter andern auch durch Sättigung mit dlorfauren 
eu Ienn| - Kalt ſerfört wird; ſ. 4. 4. O. und den Unbang’ zu 
nifde . . 13a bn’s Malgefffgbrauerei 2ee Auf. Eifenad 1815) 
Säure; * jdeßgleihen die durch trockne Defiillation ded Zudess; 
legtere . Gammit ze. gewennene brenazliche Schleim 
— —— fäure und die duch trockne Deſtillation des Zleiſches 
möge Del) erhaltene zeenifhe Säure pehört. Im conu ” 
miſchuns dr PZuſtande auß Dem mit eıwad ſchwarzem Manganoryde ' e 
ner ibieri⸗ gemengtem eſſigſaurem Kalte (oder Kali ober Natron eder '& 
ſchen Mate: Bleieryd) duch Vicriolöl darſtellb. Kryſtalliſirt unter 
rieſalpeterſ. + 13° €, in waſſertlaten, mei dendritiich verbunde⸗ 
Bleioryd u. ven, effloredsitenden ibrennbaren und init blduer Slandne 
sffigf. Mer: Ivechrennenden) Epießen und Blättern Eiset fig) 





turerpbul). — — velche bei ‚einer Wärme Über + 16° €, ſchmelzen. Sie 
raucht an der Luft, ſiedet ver 100° E,. verfllchtigt ſich obne Zerſetzung und ziecht Und 
Ahmet durchdringend ſauer. Wir dem Waffen ſich miſchend verdihret fie ſich be⸗ 
sähtlib , und:ald. maßig gewäfferre (z3. B, aus Waſſer baftigen effigf, Salgen eder 
mitteiſt wälrigee Säure: audgesriehen) fag. coneentrirte Säure, gefrleert fie nicht 
bei — 30° E.; noch mehr verdünnt läft. fie, der Froftfaleı auͤgeſetzt, Waſſer alt Eis 
beraud: frofallifiren, mährend fie. Aligig bleibt (ausgefrorner Effi 8 Die sw 
wöhnlihen Effige enchalten neben etwas Weingeiſt: Zuminfäure, Mepfelfäures und 
apfelſ. Salzen zewöbnlich auch Weinftein (z. B. der Weineſſig) und werden von dieſen 
Beimiſchunsen durch Deſtillation gerrennt (derillirter Eſſig). Glühende Keble 


gerfege: durhfigeichende geiige; Sfligfäure in Waſſer, Keblenfäure und Kohlenwaſſerſtoff. 


Der Holzeſſig ſcheint ein Produet der Miſchung ſchon erzeugter, durch heftigen Dre 
ſich einender Gafe zu fein: Jahen's Malzeſſigbr. a. a. O. Den verſchiedenen früher 
b ereits erwähnten eſſigſ. Salzen fügen wir hier noch die Beſchreib. der eſſi ſ. Ble i⸗ 
oryde bei: a) neutrales (fog. ſaures, oder Bleizucker). Fein zertheiltet 
Blexy (oder Bleiaſche, oder Glatte) wird dem in Dampf gewandelten (oder dem ſchon 

derillicten) Effige preigegeben und unter Zufap von etwas deſt. Eſſig kryſtalliſert; glän⸗ 
zende durchfcheinende Afeltige und 6feitige , mit 2 Släden zugefhärfte, ſüß zuſammen⸗ 
ziehend ſchmeckende, Lafmus nicht rothende auch in Weingeift tötliche Säutenz“ by: 
Drieselesfigfaured, 1 Blender wird wit 145 Glaͤtte und Waſſer gelocht, in 
einer Retorte (unter Ubhaltung der Luft) eingedickt, odermir Weingeiſt gemiſcht 


wo dann daß trockne Seir alt weiße®" vulver zu Boden fuut, dasmir Waſſer in weis 


Gen undurdfichtigen Blättern fenftalltfire , Veiichenſäft gruͤnt, Eurcume bräunr und 
weniger füß ald dad neurtäle fhmeft; CT SchREU eig faureß Cfög ber 
ſches effigt. Ornd) duch Sieden der Dritteleſſigſ. Flüſſigkelt mit 1,5 Blätte ı ser 
durch Zerſetz. der legtgenannten Flüſſtgkeit mit überfhüiffig zugefügtem Ungmeniar. Dem 


Bleiweiß abnelnde, tebr ſchwerltliche Salzmaſſe. — Län man Etfe nomd (der 


vo 


Eifen beim Zutritt der Luft) tn Effigfäure Coder In Eſſtg) aufs fo erhätt men- rei — 


unfryſtalliniſche, rothbraune, ſtüffige efflaf. Eifenornd (das minder rein untie | & 


andern un ann n db lohgaren — aus wird). 


a 
- I = 


/ 












—— ee 
Namen. | Zufammenfegung, | : Eigenfchäften. x ni . 
oe em 01 20% = , En 2 
Bu |. H6C3Ra | . Büpe men Weinheſtt- oder Herherdamaf Ton'sTüher; 
tberfäure : (dem Plarindrarh beräßtr werden , wie dieſes z. B. bei 
(Lampen, 0" |ber Rampe ohne Flamme der Fäall ik, fo Hider 










ſſich Waſſer und eine eigenthümliche flüſſige, Örenn;tiä 
riechende, die Augen ſtaxk reigende, "mad faure, 
veaimus rotheudo Säure , deren neutrale Alialiſalze aufs 
gelöſtes KRupfer,- ne ee. % unmeral liſh 
fälle; ’ 

Aus dem auf der Rinde des w erfen Mantbeer⸗ 
baumsö vorkommenden maufbeerhofzfaurem 
Kalle. Diefer wird durch eſſigſauret Bley serfcht, 
das erhaltene niauldterhotzf. Blev mit verdnhter Schwe⸗ 
felſfaute behandelt und die dadurch freigenichre‘ Säure. 
kryſtalliniſch zeſchieden. Sie bilder holzfarbene zarte 
laden , welche der Bernſteinſäure fehr äbnelnr 
und vielleicht mit desfelben gänzlich übereinfiimmen. 
“Den Malte wäffelge Yitdyug der gepulvo Ehinarinds 
(daB fogs Tairbereite- · Extract) wird einzetrocknet, mib 
Alkohol bie zu deſſen Farblodbleiben ausgewaſchen, mies 


fäure). x 


K)Maub) Wie) 
beerhol z⸗ 
fäu re. 


* 


uDE bina⸗—- Wie 
fanre. ee‘ 


des in Wake: gelöſr und daran hinafauren 


Reikteonekiffier; dieſer darch fodiel Dralfäute jerfeßt, 
lals gur Neutraltkarion des NRaits:Hintelge,, emläge 
„+ die ſchuutrig in Blattchen irdfrulliſtrendo, fehrſauet 
lſchmeckende Chei antbeſendent, braäunendem China ſroffe 
— birsere) ſchmeizbare, bei Rürteree Hitze Mit: zer⸗ 
— ſetzliche, in Maffer ſehr rue EHiwatkufe 


“) Noch gehören bieber folgende zweifelbafte Säuren; 3 2) dis Lad ra are aus einer 
_ weißen, in Onindien angeblid, kiner Schitdlausart zur Dede dienenden, eß daren 
aloe, weiche geſchmolzen ausınwigend die im Nadeln: anſchiebende Saure hin⸗ 
terläßt; jJha die Rhabar fängeltaäure; 3, in Nadeln fronallificend, vieleicht. Zi⸗ 

dar und Aepfeliäure haltende Drakldure Fo) die’ Gäure der Phytolacga de: 
candra; Kalkwaſſer. fällend und nur dadurch vor dev. Aepfelfünee abweichend; d) 

‚ Beldabornfäure, mit Kalk in Accr Campestre vortommenD ; ;, wohl nue Aepfeter 
fänce. e) Geidenraupenz Henidireden: Maifäfer: Gtinkkäfer⸗ Maiwurmer 
2c. Säure ;-f. Wro. 73; 8) 3ugmerfä une, dur Beta. :g T weiten Ing 
wers mit Galpeterfäure;. voriges Geide ühnelnde Fäden und ‚mit Bargt und 
Kalk lösſliche Salze bildend, bei 10000 weder flüchtig noch ſchmeſzbar, leichtköb⸗ 


lich; g) Säure des Harzes aus ———— Bay cangr:. ip der Acarois resenifers) 
BE SSRLHELELEnE EST E. 03. . 












Namen. | Zufammenfepung. | Eigenihafsen. Br 


WEhmel SAL ' aus der Vereinigung des mäffsigen (Hmerigt 


felkids fauren Bafed mit dem Salpetergaſer. Weißt 
ſoffſ ure fette förnige, fhmel;bere, an der, Luft rauchende Säure, 
(Schwefel - Imsihe mit Sauerſtoff Ci. B. det atmosphärifhen Luft 
ſaures Sals =, hBel der Bereit. der Schwefelfäure durch Verbrennen dei 
vetergat). ESawefel mit Salyeter) in ſchwefelſaures Seh 


retergas und in (amrfelfaure ————— 


— 


Pr 


* 


x 


Siure Übergeßte Kehtere erhält man auch dadurd,: daß man dad tafferfreie 
ſawefelfaure Bas des Nordhäufer Vitriolöld in raudende Salperecfäure leitet q 
beide letztere ſcheiden durch Waſſer. Schwefelſiure ul - .. 


* Nach Tdenard löſen 6 Litre Stifgas- Mater ſthwacher Leuchtung 0.05 Gramm 
Synodpbor anf, wober daß erfiere *1,. "an Umfang gewinnt. : Dieteb er 
„pborbattige Stikgas leuchtet bei einer Temperatut, welde weit niedriger 1 
“als sene, welche der Phospror bedarf um in reinem Sauerſt offgaſe zu —* 
x (weshalb auch Phosphor in atmospbäcifcher Ent leuchtet, Während er in fait 
"Saurrftoffgafe dunkel bleibt, und bildet leuchtend pbasnnor i a e s — te (S. 














4) de vieleicht etwas Stiknoff enthält. — 
Namen. Bufammenfegung, | — Eigenſchaft en. 
MDLHcH Wie 69). Erzeugt ſich bei Berührung eines Hupererud durch 
anfä ure wäãſſrige Kuanläfung ; - dad mit entfichende Ummonlaf- 
(Oypdirter bildet damit ein Eiſenorvd auflöf. grün Tüllended 
Blaufioff ed. Salj J 
oxyd. Blau) Ba u 
fäyre.) 


n Sritenhaittänrn 


Namen. | Zufammenfegung. | Eigenichaften. 
0) Amai⸗— Kohlenſteffſaurer Bon Vauguelinv, Bunivaim Schaafwaſſet 
.osfäure | Stidftoff » Waffere der Kühe entdeckt, aber darin vom Underen nicht wie⸗ 








Schaa fwa⸗ ſtoff. der gefunden. Durch Ubdampfen bet Sih zafwafſers in 
ferfäurgam]| · geruchlefen , ſauerlichen Lakmus röchenden‘y wafferftad 

ntetifhe een s glänsehden Nadeln anſchießend; erbißt m Bluu⸗ 
Sims). ey ſſaiure / Ummeniat und, Tpiertohle zerfallend. 4! 


*) Mengt man gleiche Maaße Chlorgad und dringende Gas (©. 62) über: 
Waller» fo einen ſich beide almählig zu emem geibfidhgrenen , bidlichen ‚ an der 
- Kuft gelbenden, ſtehend angenehm niechenden nud dem Wafler einen "ähnlichen 
Seſchmack mitrbeilenden Dele , deffen wäfrige Löſung gegen Alfalien einigermaaßen 
*" »abftumpfend wirft und vielleicht ald mit pweifacher Brimdfage verfehene Halogenige 
» Säure (bder ats Ehlorſaurer Aohlenwaffeenofe zu vorrachten iſt? — 
Eine dieder gehörende Säure ſcheint auch der breunende und dann im hlergafe er⸗ 
loſchene Swefetkohlenſtoff darzuſſelen, indem er in eine REITEN. 


ſehr widris riechende DR übergedt ? } — 
| 3 Mit mebrfader Orandiase s 
«) Sauerfofffäuren — Rz 
ee —— — 
Namen. Zufammenſetzung. Eigenſchaften. 


2 Bar en ACaH3Qr | «us dem Bodenfag des Harns, aus den helähe 
fäure, en m. nelnden: DBlafenkeinen. (aus den Exerementen einiger 
(Blafens er ? By 9% “ MWaffervögel, „und einiger Unipbibien j« B. der Boa 

Keinfaure). * constrictor ; ‚beögleichen aus dem Tag. mineraliſchen / in 

Peru unter der Benennung Guarno befankten Vogeb⸗ 
dänger) durd Auflaͤſen in warmer Kalilauge, Fällung⸗ 

















—— 
an % 
; a 
— 


ee 


‚feifäure 
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aile Salztäucr; - Disefiion des Miederſchlare mit wäſſr. tohlenf. Uunieniet (zuc-Gats 


gem des Sihleimb; Uubwafbung and Trocknung in -mälgen, geichmack⸗ mud ‚aerudhler 


en, fdiwerlödlihen Schuppen,’ Die fh (anter Berfegung) in mäßig verdünnt Gel, 


yereriäure zörhlinbreun auflöfen.. 
erfhein: fie nach einer halben Stunde ſcharlachroth. 


Bereft man die Haur mit diefer «ugsfung, se 
Mit Ammoniak gb 


eine finder fi ‚Die Larıfäure In einigen Viafenfieineg; mit Natron in gihrifäen 


Cr H 


‚Namen. nfgumenfezung 

Ro Wie 69). 
Säure 

¶ Neſentarb⸗ 


yarfäure. 


(Sänefels 
weinfäure), 
















: 1 Ealgfäueeızırfammengefielit. 





£ Eoncrerionen,. — Im Weingeik ik fie unlödlich. 


Eigenihaften. : 





Nah einigen eine befendere Art barnfanren Hans 
niafs (?)e Aus dem Bodenfage det kritiſchen Harat 


- (der nad hitigen Fiebern, Wedfelfieberpareridinen und 


Gichtanfällen entlagen wird; men wäſcht ihn mir Wale 
fer aus und entzieht ihm die Säure mittelß Alkohol, 
der fie leicht laſt. 
faum ſchmekbares, Latmus rörhended, in berdünnter 
Schwefelfdure. mir: ſchön vorher Farbe auffötlicheſs, 
durch ſchweflichte Säure carminrothes Pulner dar, das 
bei Behandlung wir, Rizriolsl und Maſſer Harnſãure 
epilait und mit Alfalien gelb liche Salze bilder, 

- Durh Behandl. der Harnſaure mit Ealpeterfäun 
Ike. 81) dee mie Eher , oder mir Jodz ‚mir Ulfalien 
ee Salze Bildend. 

Schwefellko hlenſtoff wird * Zeit bei 21° C. mit 
einem Gemiſche von rauchender Salpeterſäure u. conc. 
Ferbloſe fene , : Bamapfers 
@bnlihhe , leichtftüffige / ſublimirbare, ſcharf amd tee 
ſichmecende Maſſe. 

Durch anhaltende Erbizung der Hratfänte mit 1 
zohol; ölig! üſſig, ſich mit dem Ummoniaf zur 


-Iweißen , pulvrigen, - fublimisbaren , getuch⸗ und ges 


ſchmackloſen/ im nee, BEER Mae verci⸗ 
nend. 

In Rbombeedern und afeitigen, vyramidatiſch zus 
gefpigten Prismen frofallifirend; ſäuerlich,, Barmud 


es wend Veilchenſaft nicht änderndz mit Wifalien 


leichtlobliche kryſtalliñrbare "Salze Uefernd. (uus dem 


Ruckſtande der widerholten Deſtillat. — — V 


mit Weingeiſt darfteifdar. 
Durch Vermifben von gleichen Theiten achot % 


. ISchwefelfäure, Erhigen, Neutraliſtren mir Malf, 
“Trennen der Stüffigfeit vom Sup, 


Anſchießenlaßen 
des ſchiwefelweinſauren Kalls (des in jarten Bluttchen 
erfolgt) und Zerſez. deſſelben durch Sch we fetſaure. 


"Iropfbad, flüchtig und durch Hige leicht Verüuderun⸗ 
aen erleidend; entzündbate, mir blauer Summe breas 
lnende Salze lieferud. F 


4 


Sie ſtellt dann ein ſcharlachrothes 


x 


- Toro 


fäyre 


I) x 


507. 


9) Die-trsutbare. Ehweteliänte, Salgeterfänre, Galıfdure, Efigfäure ze. könnte man 


als Hydrat zu diefer Abiheil. von Säuren dringen, wenn fie durch dad Wafler in 
ihren Salzbildungen verändert würden, Da dieſes aber nicht der Fall ifi, indent 


3:8. Woaflerfreie Schwefelſäure mit Kali doffelbe. Safı gewährt, dab dd . 


teopfbagre Säure erzeugt wird, fd fönnen die gen. und überbavpt Die Hytrate bie 
der Säuren fo wenig als eisenthümliche Säuren aufaefübrt werden, zals man hie 
“der Alkalien als eraentbumliche Galjgrundlagen in Anſpruch nimmı, — Die wit 
Altohol gereinigte Dhosphorfäure immellt erdltzt zufegr fiat auf und fondert 


sioble ous; /wadricheinlich, ındem alfobolige Phos vhosfaure \erfege wird. 


nr 


. Ramen. Zufanmenfepung. | J Eigenſchaften. PIE 

ss) Sal. Wie 69), Durch Defiilietion ded Weinneind mit Ealperers 

yerridte faure,- Teapfbar » mis Merallornden Salze bildend, 
Wein >. fire auf gfühenden Kohlen feinen Eſſiggeruch enebinden 

fäuse dl . (mit dem Weingeifie fih zu einer nicht fauer werden 


den, wenig Müchtigen , Kampfer nicht aufiöfenden , 
jBernfiein leicht aufläſenden Naphia vereinend). 


A) Mit zweifachem Saͤurer. 
a) mit einfadher Grundlage‘. 
“) Bafferfauerftoff Säuren “ 


ee 


Eigenfchaften. 









Mamen. | Zufammenfegung. 











89) - IH —F 3 0 831 2 Milchzucker eder Gummi wird mit 6 verdünnter 


Schileim- jeder 30 zeſäuert Salpeterſ. bis zum gänzlihen Lieberdenkuirtfein der 


Salpererf. erbitzt; der erkaltende Rückſand entläßt die 
uch erwaß kaltes Waſſer von der mit erzeusten Aedlel⸗ 
und Dralfänre, und durch Löſen in (80 Th.) heißem 


Täure durch H5 058 i. 
C(Miichzuk⸗durch Sanerſtoffhal⸗ 
ferfäure) ) tiges Waſſe. 


Orallaurer Waſſer und Durchſeihen von dem öralfaurem Kalfe zu 
Schleim. reinigende , weiße, ſandigyulvrige, ſchwach ſäuerliche, 


in der Hitze leicht zerſtörbare Schleimſiure, die ſtark 
erhitzt unter andern Erzeugnißen einen braunen ſauren 
Sublimat liefere, d.e nach John nicht Bernſteinſäure, 
ſondern eine eigenthbümlihe Säure enthalten 
fol; Berlins Jahrb. d. Pharm. XXI’ Ichrg 
Geraspelser Kork mir 6 mäßisfarter Salpererf. ers 
bist, dann zur Saftdide abgeraucht, in (80) fiedendem 
Waſſer gelöſt, erfalter, wieder gelöſt ıc. , Dis, endlich 
- Wie in Nadeln fublimirende, aus der mäflrigen Löfung 
bei deren Erkalten ald weißes, körniges, ſchwach fans 
seh, Lakmus röthendes (in der Wärme wie Fett fhmele 
sendes und dann erkaltet fafriged) Pulver miederfällt. 
Starf erbitzt nah Talg riehende Dämpfe entlagendes 
Gallenſtieinfett wird mit gleichviel cone. Salyeterſ. 


’ 4 


[} 
’e 


30) Rork:| Wie 9). 
fäur e. 


21) Bar] mie 6. 
len he im j 

Die TÜR. Ehure dann durch Husmafchen gereinigt. Pos 
merangengelb , butterartig riechend, Lakmus roͤthend, 
bei 58° E. ſchmelzend, aus der geifiig. Lil. inweißen 


P 5 ‘ 1 


felange erbigt, sit fein "Eaiperergas, mehr entweicht / 


INadeln auſchießend. ar 


# M 


\ 











Namen. Zuſammenieguns. | Eigenſchaften. 
= Talg| Wie 69). ” Neben Wallräth und Battenfieinfere tm ſog. F erw 
äure 


wach 8 vorfommend, das fich durch Luftabbaltung in lang: 
ſam vermeicnden Menfhen » und Thierleicdhnamen er⸗ 
near) — — —  _jeugt ; desgleichen bei ber Geiffenbildung und analogen 
Wirt. der firen Alkalien, ded Bley» und Ainkornds auf Talg⸗ oder Wallrath⸗Schwei⸗ 
wefert ze. entfiebend. Zur Tarflellung zerſezt man Talgſeiffe durch warme Salzſaure, 
kocht die dadurch ausgeſchiedene Tat 9 fäu ve und Delfäure mir Waſſer aus, IR 
beide im gleichen Gem. ſied. Alfehels und lüßt Diefen erkalten; et kryſtalliſirt Die (durch 
wiederholte geiſtige Löſ. und Erkalten zü reinigende) Talgfäure in perimutrerglän 
senden Nadeln und Blätichen, if ſchmelzbar und geſſeht zur pulverungsfähigen, fet⸗ 
tigen Maſſe, die far geſchmack⸗ und geruchlos if ; und Lafmusrinet. in der KHige ch 
eher. Sie in im Waſſer unlöslich, mit Meingeift r - Uetber , Delen , Sarzen und 
Fetten einbar und giebt mir Narren die fee weiße Seife (neutrales lalzj. 
Narzon.) 


Die dem MWallratb ähnelnde run. Ker- moſſe der menſchlichen Salllenſreine, 
welch man Gallentalg oder Cholastearin genannt hat, liefert nach Berard mit 
Gaipeterfänre dehandelt eine nod) näher zu unterfuchende, eigentpnmlighe, oronien⸗ 
gelbe. Ernnastınifhe,, in Alkohol Werber und Aut. Oelen lösſsliche, (hmelibar, 
orange und rotbe Salze liefetnde Saure, welche fi) der wei.er unten erwähnten 
Bitierföäure SUN 3 


(Stearin, 
M>garıne) 


“ , 








Namen. Zufammenfesung. = x Eigenſchaften. 
93) Dell Wie 09). Durch der derhin beſchriebenen üßntice Berfeg. det 
fäure weißen Oelſeiffe, fe mie durch Xhdunftung der nad 
CElain.) 





RE EEE: Abſcheid. der Zelgläure gebliebenen geifigen Flüſſi ĩgkeit. 
Weiße feſte Nadeln bildend; bei 0° His 10° €. zue farbloſen oder gelblichen ölige 
Slüfigfeit ſchmelzend, Lakmus ſtark röthend, ranzig ſchmekend (und oftmals zanzig 
siehend) ; häufig weiche Salze bildend, mit Kaliſalä neutrales Salz die weicht 
weiße, ald faures die gallertartige, in Waſſer unkötliche, mır Natron die feie 
weiße Cmedizinifhes alitantiichev franzöſiiche 20.) Geife derheilend. Mir Didier 
durch Kochen das fog. BleigAafer erzeugend. 5 5 


ey Der vorsfinfich im Poktkfiſche heimitche Di) alfratd-zerfälit nei der Sriffenbildung 
mit Alfalien in ein faures und ein nicht fanred Bett, Auf gieihe Weiſe yerrätie 
auch das Del der De'phine in Ta'gfaure, Delfäure und eine flüchtige, noch nA: 
u iu befinmende Säure, weile man Deipbinfänre gen. hat. 


4) Kohlkenſauerſtoff— Säuren.) © 

Be nn N 
Nomen. | Bufammenfegung, Eigenfchaften, 

Er ARC29H | Das tredtne mir Waffer bereitete Ertract des Grab 
tatfäure, (#8 wird mit Weingeiſt erwärmt, der erhaltene geh 
flige Audzug für fi derillier, der nun bleibende Rückſtand mir Werber außge; gen u 
dieſer letztere Wubzug ebenfalls für fi deſtillirt; er hinterläßt einen -geiben Saft, der 
mit Meingeik aufgstöß und. dann mie Maffer verſetzt Harz fallen läft, Det üte 

. { E u 








R : \ 
1 


* 


dieſem Harze ſtehende Waſſtigſtüffige enthält Die durch Bleizucker gefätfe werdende Chun, 
werde aus ihrer Bleierydberbindung durch Schweſelſaure geſchieden: bladgelb, auer/ 
kroſtalliſtbar und “wie eb ſcheint auch ſublimirbar in. Sie fühle nice die Silber alze, 
weh aber die ded Merkur: des Eifen's und ded Bley'k weiß. 


. 
ı 


) Kohlenſtickſtoff s oder Slaufof Säuren. 





is 


Namen. | Zufammenfegung., 2 Eigenfhaften. 














Sn 


9%) Blaw| HH ACH |. qudem man nügrigeh brenn;liches Thiersl (Die 


fänre R pel's animalifd,ed Del, welchet an ſich farbied, durch 
Preußifbe | IQuft feiche gebräune wird , endlich in Thieriohte und 
Säure, Ders Maſſer zerfällt, und neben dickflüſſigem kohligem brennze 
" finerblaus ſuchem Zhierst z. B. neben fog. Anohens oder Hirſch⸗ 
= i hornöl bei der trocknen Deſtillation thierifcher Körver 


erzeugt wird) in ſtark erhitzte tubulirte irdehe Retorten tröpfelt/ deren obere Deffnung 

gleich darauf berfchloffen wird, oder indem man gleihe Maaße Erangad und Waſſer⸗ 

höfsas fih zu einen nöthigt (ſ. N. 1%, N. 200. 46) 26. ſ. a. a. O. Waſſerhelle, 

bei⸗— 15°€. gefrierende, bei + ‚615° Siedende, böchſt flüchtige, ſtark zum Hufen rei⸗ 
genden Bittermandelgeruch verbreitende , Lakmus röthende, anfänglid, erfrifhend dam 

ſcharf und reizend fchmedende, hüchſt giftige glüffigfeie, die in den bittern Mandeln, 

in den Rernen der Zrüchte der Garrung Prunus, in den Yfirfihfernen‘, in den Blu⸗ 

then deB Pfirſich und Schlechdern, in den Blartfnodpen der Cbereſchen, Weiden, in 

den Blättern ded Kirfchlorbeer , Phirſich, Füßen: ſirſchen, in der Rinde der Trau⸗ 

wͤenkirſchen ꝛt. enthalten if , und daraus durch Deſtillation mit en gefchieden werd 
den fann. 2 .r: u 


— 


> 





"Namen. Zufantmenfegung. — Eigenſchaften. 











6) Me Enthält nd Rahdem man mit Ammoniaf das Merphlum gefällr 

fonfäurelH O als Beftandsihas (TIL. lieberf. N. 1) fällt man die Mekonſäure durch 

(Mol theil, u. wäre ſalzſ. Baryt, und zerfegt den gereinigten metenf. Baryt 

fänre).  |in Dieter Hinſicht durch ſehr verdünnte Schwefelſiiare. Arnfatifirend , 

vielleicht ald Säurelfublimirbar, ſchwerlöslich, Lakmus röthend, anfarge 

j “ [mir Ifadyer Bafı a dann birser ſchmeckend; mir Altal. neutsalif. Ei⸗ 
aufzuführen ? fenfalye röthend. a“ 


b) Mit zwelfacher Grundlage. 


) Waſſerſauerſtoffe⸗Suren. 
2 Bun 
PMamen, , | Zufammenfesung. Eigenſchaften. 
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# 


97) nca + HOS| Eiche IT. ueberſ. N.2. Durch Sublimation fo 








Wrenny wie durch wäſſeige Krüfaltifivung in weißen, aſeitigen 
Tide Nadeln und Schuppen anſchießend. Schmelzbar / fehr 
Wein | fauer ſchmeckend, 5 3 faltı Waſſer I. 

Kein«. 
ı fänre | - —— 
0 


uvuao 


"I: 8 open fauer ſt off⸗S u ren. 


* 


24 





Namen. | Bufamminfegung,  Sigenfhaften. — 


ER u 


% Galkicn2 = coN. 





ngfame Erhigung gepulverrer Balräpfel in einen 


Iu erde ve imit gläfernem Helm zu verſehenden, kürzen Gtadrolben 
EB “ [Neintgung dur 2öfen, Durcfeihen und Rrunattifiten. 
‚ fäuze). Feine, teiße „ verlmutrerglängende dendririfhe Blärt: 


den, Nadeln’und Deraeder bildelnd ; anfänglich herb hintennach ſüßlich fämedend , ta 
42 ale Waffer löslich, mit Kaitteaffer Der Luftzutritt vielett, dana-purpur umd ju- 
lett braun’ gefärbt erfheinend , mitmenigem Eifenorydfalz eine bläulich ſchwarze, mit 
Biel eine bräunlichzräne, zuletzt drünlihbraune Bärbung gemährend. (licher Be⸗ 
seh. guter Fhwarzer Tinrenyf. d. Gewerbäft. I.—III.). ; 


[ 











Namen. | Zufammenfegung. | 7 Eigenſchaften. 
) Gerb⸗ca n9 + 66012: Uus Salläpfeln u. Baumrinden, Kino, Katechu 1. 
fäure 5. 8. indem man gerquerfihten Weinbeerenſaamen mit 
(Gerbeniofi , > kaltem Waſſer lange weichen läbr , . den Aufauß. durg- 
Tannin, ſſihet, abdunſtet, eintrocknet, pulvert, mit Atebol 

oxyditte digerirt, und die glſo von Gallyfäure befreite Sub⸗ 
SBallus. . fllan trocknet. Spröde, bräunlichgelb , böchſt zuſam⸗ 
„fure) ” —_ menziebend ſchmeckend, Lakmus wächend , in gewäffer⸗ 


gem Weingeiſt löslich, in’ Waſſer gelöſten Thierleim (Fleiſchbrühe zc.) gu einer leder, 
artigen elagi’hen, nicht leicht farienden, unlösligen Maſſe fältend;. deögleichen Füffiged 
Eypmweiß, und Aüffise Stärke bräunlich niederſchlagend, Thier und Wlanzenfafer ger 
bend, mir Ulkalien fehwerlödliche, mic Metallen untoslihe Salze bilden? , Eiſensryd 
theilt ſh warzblau (theild bräunlich, sheild grünlich) fälend. 


©) Hieber gehören and) (vieheicht ſelbſitäudige Säuren dildend) a) der Cin ch o na n 
oder Chinaſtoff, den man aus der Edinarinde gewinnt. Er „erpnauifirt In Nas 
bein, fdhmedt .fehr bitter, und fällt Eifenoyydlalze lebhaft geün; b) der Mh a: 
Barbarin oder Rbadbar.bernoff; dur Ruszirhen des trodnen (mebrmals 
gelönen und wieder eingedidten, Nbabarbermurzelestracts mit Mikoded uud Abda 
pfung der geiftigen Föfung , als dunkelbraune , edelhaft bittere, Kalfs und Baryis 

röwlich und’ Thierferım in todern Zloden fällende und Eiſenoxydfalze Ans 
kanns. duntelgrän, dann peaunlic niederſchlagende Maſſe; und c) der 
Kine: und Katechuſtoff (auch in der Tormenrilimüurgel vorkommend) zuſams 
mensiebend‘, bintennad üß ſchmeckend, Boldaundfung reduciend, Eiſend ru» 
Bunfelgrün fällend (waſſriges Edlor löſt den Niederſchlag mir rorhgelber. Farde 








auf). F 
* J - 
u EEE GIESSEN EEE SERIES 
Kamen. Zalammcaſetzung . Eiägenſchaften. 1 
100) . H -++cC_o%| - Erwärmung verfchiedener.veftohlungdfäbiger oder koh⸗ 
‚ „Werbbis liger Subſtanzen 5.8. d. Steiakohlen mir wäſſriger Sal⸗ 
verſaure/ peterſaure, erzeugt mehrere Urten fog. künſtlichen Gerkg 
$Rünptider Bopb, welche glänzend braun oder gelblich find, zu⸗ 


Serbrof). . 2 |fawwengiepenh ſchmeken, ſich in Waſſer und Meingeik 
J lläſen, Zhierleim fälen, Eiſenoryd meiſteng braun 
niederſchlagen und gernäbnlid ‚Ra'mınd röthen⸗ 


t 


1 


! 


, 


— 


2, 


x 


Samen. | Zufammenfegung. Eigenſchaften. 


as durch Wehändf. organiſcher, befonders LEN Emnanten un eane 


‚febfäurer Oper, auch mit Salsfäure erhält Man eigen, geartete 109. tuuſi⸗ 
die Gerongfie und thuptine Bitter. = 


m 
” 3 
4 


Namen, j Bufammenfegung] | $ Eigenſchaften. 


101) AH 62 a2. Ducch Behandl. dee Indig. mie verdünnter Ealv⸗ 

















‚Bittep serfäure. EB enfehr zugleich künſtliches gelbes Ins 

"räure ] ‚jdigbirrer und Harz. Kochen mir Bielor,d und 

Clunſil. Ins Wa;fer bilder Flüffiges birterfaured Blei⸗ 

Vigfäure). ornd (wahrend Die übrigen Erzeugnige mir dem Blef⸗ 
Fa 


oxvd in feſter Form unlsslich bleiben) dad duch Schwe⸗ 
felfäure zerfegt, Die im fehr bittern und ſchwach ſãuer⸗ 
lichen weißen Nadeln anſchießende, Lakmus röthende N 
m Theil Aligrige Säure gewührt, melde Eifenoryd« 
falge vöcher. 

Mit Salpererf. von 40° gekocht, gehe die Bitter) 


E . 
10) JA + C203. 
ſſaure in Bittergelbſdure über, die in gelben 


Bitre® 


verdfäw| = Blängen und Nadeln anſchießt, fuhlimirbar iR, rafch 
xe( Kin fin n | exhigt fd mir Erplofion entzünder und un 
liches ale nid ‚erben, > 
‚Bitter In 
dei Indie — 
40). Rz i 
8 


Das bei Nro. 101 erwähnte künnfiche Bribtars feint rine Verdindung der ur“ 


den Tegterwännten Säuren mit etwas Satpererfäure zu fein; mehr oder weniger ab: 
. geändert. Diider e6 fi überall, wo kalte coac. ober warme verdünnte Satpeſer⸗ 
Kare auf die Oberhaut (3.8 ber Hände) auf Seide, Zeunoff, Falſerſtoff, Käs ꝛc 
"wirft: Das mitteln Beide Brwonnene nennt warn au welterides Ritter, 
Auch gehört bieber Bracennorts Aldefäure auß z Aloe mit 8 verdünnt, 
Salpereef. ; welche Ernnaliıich gib und unangenebm riechend it, und mit nel 
Yurpucenfarbdbene test verpuffende NIT: j 


\ 











Pz 
103) |. Mie 09). Uuszichung des talt und wällr g berefteren ,' trade 
GSafraͤn— nen Safranertracıd mis Weingeik und Verpanſtung 
- fäure_ ſdes letzteren. Nörbli gelb, durchſichtig glänzend, bee: 
(Poly Inigartig riehend , von bisterem ſtechenden · Befhmatr 
eeit). in Waſſer gelbſt am Lichte ſchnell bleichend, durch wenig 


Tropfen Schwefelſäure indigblau, dutch Sa! perers 


fäure grün werdend, Barytwafſer — ei 
dunfelbraun fällen). 


*, Auch das Selb der Duereiteonrinde, des Belbpolgeß, se — des 
Safltor, des Vifernolieb, des Ginſrers, der —QR—,—— 


beſitzt Saure Reaction und giebt vielleicht edenfovieie eigenthümliche ———— 


bende GSautten, veri@iebene Pflanzen And, die eb — 


. * . 


> 


f 












- umen. |: Bufammenfegung | — "Eigenfänften, no 

104) Wie 69). Dasfiellung wie bei der vorigen, nur bag Hate Safran 
Bauhof; seraspeltes Blauholz (Kampechiendolz) gewãhit und der 
fäure . bIseiſtige Autzug mir Waſſer verſetzt wird „ie dann die 
(dömain,|. [Säure in Form feiner, gelbrother,,. febr glänzender 
‚Hänaterye R |Shugpen und Kügelchen niederfällt ; von berb⸗bitrerem 
lin). und ſcharſem Geſchmack, ſehr verdünnte⸗Thierleimlöfuns 


langſam fällend , in 1000 Waffer, in Weingeiſt und 
Werber. löslich/ ‚mit Alkalien und den Ofpden ſchwerer 
Metalle geförbte , leicht zerſetzbare Salze darfiellend. 


%) Yuc) dat Satmuspigment und Drfeilfenrorb ſcheint eine urſprünglich 


rotbe Säure zu ſein; ähnliche Aber nur gegen Salzblaſen fauer ‚reagis 
rende Pigmente bieten dar, bie Krappwurzel der Saflor (das fog. 
. Eartbamin) der FZernambuf, die Coch Enille «weiche den rorben Garmin 
liefert) das Lat (Körnerlak und Stocklak) dad Sandelholz, dad Roth der An- 
chusa tinctgriazc.; desgleichen dad harzige Belhb der rohen Seide, der Burcu: 
wamursel,. de Drlean und des gelben Staubfihwammes -(Mucor, 
septiells); ferner das barzige Grün des &uatimäla: und Java Indigo und das 
ded vermodrrten Holzes. Auch das Augenſchwarz und Sepien ode 
Zintenwucrm: Schwarz Cau$ der Bifamfepie wird- wahrfheinlich die hineſiſche 
Tuſche bereiten) befigt ähnliche, jedoch ſowächere hemifche Gegenwirkung ‚: und 
ähneit in dieſer Hinſicht zunähit dem Blurrord oder dem färbenden Theile dee 
Biurfügeldden, wellhes man durch Neiben des geronnenen Blutkuchens mir Wal: 
fer,geweinnt. Die blauen Vigmente mehrerer Blumen und Beerentruchte verbal: 
ten id gegen Thonerde, Zinnoxyd zc. kaſt wie die übrigen und ſcheinen. in Diefer 
Rüdſicht dem Hamatin zunächſt zu ftehen ; wie dieſes zunächſt bie — en 


= bejeugen : CI. Ueberf, No 20. > 


Namen. | Zufammenfekung. Eigenſchaften. Ber 
106) |C6 6 + C1,608| yus dem "Harne. (II. Ueberf. N. 5) "oder gewöhnli⸗ 








Benzoe— cher aus Benzocharze (oder aus dem. Gtorar, 

fäure un Perus und Tolubalſam, Aüffigen Storax, Dradens 
CBenzoeblu⸗ . [blut / Vanille, Calmukwurzel, und: vielleicht. aud aus 
min, Ben⸗ u der Salvia Sclarea , und dem geröfteren Hader). dur 
zoeſalz). Erhitzung / und nochmalige selinde Sublimarion d48 


erlangıen urfprünglih braunen Sublimats. Neiße, unducchfichrige z- perimuttergläns 
gende , biegfame , luftbeſtändige Nadeln und Blätthen, weiche Lakmus aber nie 
VWeilchenſaft rörhen , kaum fduerlich fchmeden , unerhitzt geruchlos find, erwärmt zur 
waſſerbellen Flßig keit ſchmel,en und ſich dann verklihtigen, in 200 Th. fiedendem 
Bafferd fi fi; löſen und auf glühendem Eifen fih entflammen. Bemzoeſ. Kali fait 
Eiſenerydſalze⸗ fleiſchrotb Edas mit auf. Belle Wee erhaltener Saure; 
delbbraun). 





Namen. Zufammenfegung. | — Eig enſchaften. 








106) c6 B6 +02 mM Durch wiedorholtes Deſtilliren derſelben etwa das 24 
Kam⸗efer⸗ J | fache betragenden Salpeterfäure Über Kampfer. -Krys 
fäureu. }- x Makif. in vehrpinfligen und, geſch oben aſeirigen Blätt⸗ 


den und feinen Öfeitigen, fedrigverbundenen Sänlen. Röthet Latınud, ſchmeckt faum 


fäuerlich s füß und riecht faft-fafranazrig. Sie ift fublimirber, in 100 fiedend Maſſer 
lötlich und das kampferſ. Kali fälle Ciſenexyd gelblich. 


N 


e 








Kamen. | Zufammenfepung. 7 Eisenfsafeen. . 
- 4 — —— e — — — — — 


107) Ic2 H4 + C1,508| Uns den meiften Baumtinden ald ſog. reiner Eys 


Binden () tractivſtoff ſheidbar; im Eafı der Ulme aldfaugeß 
‚fäure rindenfaures Kali (Rlaprorh’ Wimin) vor 
(umin). F fommend. Schwarz, In Erlifen roth und durchch⸗ 
tis, mir Flamme verbrennendz aus ber wäſſrigen ws 
iz BE aus der mäffriggelfiigen LHlung duch Säuren fäubar , 


\ ; Ylanzenfafer bräunend, Thierieim nicht fülend. 


e Vielleicht gehört der meiſte ſog. Extraetivſtoſf bieber! Golte Cch diale Vee⸗ 
mut ung befärigeu, o würden vorzüqlich Folgende Arten als befonderg Arsen 
der Rindenſänte anfzufädren.- fein, weiche ſammtlich aus dem fac farridfin Zu: 

.ſtande beim Abdamp:en ‚in den gefärbten übergeben. A) Birtres Ertraect order 
Birternoff; a) Birteres Naumrındens und anderer Gfanzentveie Ers 

"tractz fpröd, Mmufn-igen Bruchs, in der Hige tdeıis erweichend, tbeils Pmelzend⸗ 
-Batmıy rötsend,. ‚von febr bitterem Geſchmack, als wäflrige Löfung an ber Luft 
Deid faulend, erwärmt durch wiederoolte Inftberünrung in Huute und Kloden (fg, 
Dyydsrter Erttactivnorf) ubergene:d,' weite in Waſſer und Weingeiſt 
kaum, in Kolilsſung leicht auflöslich und daraus Durch Sauren fälldar find. Durch 
blorgad geſdlich oder braunlih fällbar; durch Galpererf in -Aepiel- Dralk 
Und Bittergeloſäure üdergebend; anf offenem Feuer fi aufbläbend, ſchwärzend,, 
ſcwach entlammend und: etwas ſchwammige Kohle binterlaßend, mit Mlaunerde 
I tc. und manchen ſchweren. Metalloryden unlößlihe gefärbte Verbindung 
darſtellend; EB Woainubfhatlenbirter;z farblos, bitter, ſcharf, durd, re 
ſchludunag von Sauerſtoff Koblenſäuce entbindend und ficd ſchnell bräuuend und das 
bei die Scharfe einbüßend; ftiſch: Eiſen oxyd ſal ze grünend, Silberanft!äs 
fung fällend und durch Reduction che bald ſchwärzend; c) Quaſſiabirter in 
der Quaſia, den Geutianen, Der Polyghla amara, wabridenuh auch in Wer⸗ 


mutb, Dopren;c.: dräumiihgelb , durchieinend, ſpröde, geteuchtet bienfam, iebe _. 


. aber nicht wiorig ditfer, Rarmus rotnend, mir Saldeterſ. Aepfelſaure heferud. Eis 


. fenoyydfalze gelbagrün Färbend nad gelblich fällend; in abſol. Alkobol 


und Artber unösäh; d) Fiederkleebitter; dem vorigen ubnlıch Gitens: 
orydfalzeihmaragdgrum fällend; e, Bitter des isländiſchen Moos 
ſes; durd Reinigung des geinigen Extrakts von Salzen und Zuder mit’elf 
lauen Waſſers, und von Wachs mitielſt etwas Merber darſtelldar. Höchn bitteres, 
fockeres dellgelbes, iu Waſſer m:r Bladgruner Farhe wemg lösliches, darch Ks 
chen wit flaſſigem koblenſ. Kalı an Birtterkeit verlierendes und einem bräunichen 
Niederſchlag entlaßendes, in warmen Auffinen Alkalidodrat mit grüner Farbe öpes, 
Daraus durch Salz!. und Eſſig. ald weißes Hydrath talldares Puider; deſſen 
Böl. Eiſenoxvd ſal ze nicht ändert, Eiſenoxyduiſalze —? — bingegen vislett 
rbtblich) färot; HD Angunurabitter, aus der üchien-Mnguuurarmde, Der Si, 
marubarinde und der Colambowurzel. In Waſſer mit braungelber Farbe löslich⸗ 
Bush Auiag von Säuren an Bitterkeit gewinnend (entziehen diteſe ihm eine Balız 
daie ! durch Ackalien daran verlierend,. Siſenorpydſalze dunkel bräunend um 
Daraus einige rothliche Zloden fällend und Gallüpfelrinetur weißgelb nies 
derſchlagend; g) Kaffeebırter, aus dem Abfude Des rohden Kaffee, den man niit 
falsl. Zinnoxyoul Faut und Darauf Den Niederſchlag durch Hodrothionfäure zeriept, 
Selb, dur ;viedcroolte Löſ. ſich bräunend, Ducdyfdeinend, geruchlos, angenehum 
bitter , Latmus ſchwach rörbend, duech Mineral äuren geib, durch reine u, Fonlenf. 
Alkalien gelblich coth ma) rotd, Durch Bremmeinttein. beäunlid) Nodig fülbar, Sis 
‚renozrydfalse grasgrun farbend und fänead (der Niederſchlag it wur in 
Prospyor., Shweeif., «Salgererf. wid Dvalfaure auflöslich) in abiot Altohol 
and in Aether unloslich; A), Aloebırker; ven Hauptdeſtandtdeil der ne bils 
dend, werche auffesd.ın noh az enchalt, das Faits wäßrige Ausziehuug Juruce 
läßt. Brauuntord, durchſcheinead, von mufhligglänzendem Deuch, gelbliches Vul⸗ 
der bildend, in wmaßıger Wärme ſchmelzend, fafranartig riecheud, widrig bitter‘ 
(bei trochner Deſtiuation auw etwas Ymmonıaf erzeugeund) in Falter Sapeterſ. 
mit gruner Farbe aundsiuh, in Waller gelöſt durch Chlorgas gerinnend, weder 
ſchimmeind noch fauend, Silenorydfalse dunkelbraun färbend, Brech— 
wernſtein aicht fallend, durch Gauustiuci. nicht fäübar, in abſ. itobot u. Aerdetr 
nilöslich; i) Sennadirtter; aus den Blättern Der Cassia Senna und lamceolate, . 
Rotobrauga, durchſcheinend, därch Gauustinetute aus des währigen Löſung dräun⸗ 
hu), durch Evior zum gelben Vulver tälbar, welches nicht ım Waller, Aber ip 
eigen lobuch in; 1 Colequinthenbi ed In Wales und Werngeijt, 


pP x 


/ 


* 


Pr 


* — Weiter TEN, draun, — bräunende , dur® Gens 
Sr ak ale * känbar; hSichtrübenditter; auf der Bryan nia albe.. 
et abet n a. T — auf alünenden Kodlen wie gebranndter Zuder, ſpaterbin 
In Waffer und Weingein lslich; Galläſfeltinetür 
ER: ins; ee Aus der Syringe vulgaris. Nachdem Man 
„Invor aus DEM Mbfude der jüngeren Zweige durch falpeterf. Bierauföl.. die Ponspborf. 
* Bepfeif. und etwas Zafer gefdur nat, Tatdgt man mittelii Bald efigt. Bleioxvds 
das Bitter weder, peefrät dieſen Niederichlag darch verdünnte Schweſelſaure und 
erhält durch Adrauchen, de en Aloeditter an Geruch und Geſchmack fedr ähnelndes, : 
sörbfihgeltie®, in. tattem Waſſer nur rotd und Braun werdend erweichendes, in dei⸗ 
. Gem fir wenig (östiche, mit Ylamınc verbrennendet , mit Galpeterf. J Drelt.. 
ein farßneb. geibed Pulver dildendes Bitter, das Eifenvitrielf Dwärst 
ran Fallt,and mir Werngeift eine dunteiseige fid trübdende Lölung bilder; m 
itterfäßoes Selen. Dulcamara. 


— — 





da men. Zuſammenſeguns. Eiuenſchaften. 








a Hi 
108) Im Ulgemeinen| Uud-vermodertem Pelz, Torf ıc. durch reine Kaliks⸗ 


Van wahefcheinlich fung und Gällung mitteln wide Aberſchußi⸗ yugefester 
JendangecAu2 +» C1,605.: Shure. Theft Dumfelbraun , rheild Fhmar;slänzend- 


füure I ſchuppicht oder brüchig , in der Hitze leicht verkoblbar, 
(ee), duch Waffer und Lufcherühreng dad Sausciteffgad dert 
vermtrmd 5 Luft in Kehlenſiure wandelnd und dabei dem Waffer 
Seh, dw ıfeine braune, weniger Idbliche Materie abrresehd, Die: 
muß, — ſendlicd in reinſte Erdkohle Mbengehr, Wir vBhebpber⸗ 
ODungſtoff, ſcaure und Eſfigſäͤure ſauer fhmefende Verbindungen 
Dammer⸗ = sebend (ſaure Dammerde) in reinem u. ‚Foblenf.. 
deno⸗tract). x“ Kali und Nacron kei vStlöeli v, Darınd Durch Kalfwa hher 
a, 2° 0200, ]pnfelbraun, dutcqh Eiſenvirriel braunfbmar; fälfter z 


im Weingeih wenig lödlih , gegen Thon ‚oder Saud 
Laber nie gegen Talterde] yofinkı elettriic werdend. 


— 9 Tohlenſtickſtoöffäuren. 
——— ——— — ——— EEE USE — 


“wine San. EEE ee EEE 








Namen. | Bufaminenfepung: eisenſchaften. 
2 — — * = er = Digerim ‚der Blürter der Isetis tinctogje (der Im 
F daditotera, des Nortum tinctor, dar Nercurialis A:tet 
fauri sc) mir Uftobol und Ubdunnung Dei alfeheligen Kof 
(ndielu⸗ NE sugd entläße die weißt fruiianinifke, an-dre Luft Yizwı 
verfäure, | _ werdende und dann in Indigo Übergeherde 
Andigwafler) Wird der reine Indigo mir Waſſer und — 
Beffänre ) — miſainmengebracht, weiche einesteitd dem waſſer Sr 


def ‚u.entziehen und dadurh Waſſerſoff an den Indig zu übertragen ı andeter Seite 
aber Nie gebildere Indigmafferhefffäuze zu binden vermögen z. D. Kali oder Kalt und 
Olfenosudiil , _ oder Binuerodul, oder Schwefelarſ. nit ac., to dilde t — 2 ix Maſſet 
lẽtliches, geiiie gefärhted, sröpfbareh ietinfaures Yltafı, v . i. diefeg. 
Iudigtüye, die aus ber Luft: Sauerſtoff anziehend unser Wifferrpreugung 
Indig wiederher uſteſſen beginne (fog. Blumeder Küpe) und. an arbelgee Beuge das 
«l:ali den Säuren der Beigen and die Satinfäuse der Fafer des Zeuges Üüberiragend , 
an der. Luft. allmablig durch grüne Görbung in. dad Indigblaue Übergehi, / indem Die 
Djatinſaure (der Faſer) ihren Waferke? an den Sauerſtoff der Luft abgiedt. — Bär 
9 se geht In Tin dam Jeddampf 2 ätnstades putpuͤrnes Sat über, 


: 
[3 
—— a Nr A —— ein 48 


* “> % 
* * D - 


€ x 
t, n - 


f 
E 
; 51 
\ 
— — 1— 


4 —— — Anaſeratoen ea — har, j pm be a 

Budigez ‚mider Im Waſſet neh Weinpeik ; wohl aber in cone. Gchwehlifäure mirıe) 

ber (der ‚blaue Sudige si btanner, bei Bifkrung — — Wirtender) .. 
j auzöhfid. if. ‘ { 

x .  ) ale mipefanen. Säuren oT 

I DTREE ekafacher (Waſſerkoft) Stande 

fto ſauerſtoff/Säuren zur Zeit unbekannt! biel⸗ 

— —— ke berſchiedene der in der — Vten Ukerfibe 

gu nennenden dungetheile, z. B. das Summi, das z. E. wir 

F — flüſſiges baſiſches ſiliciumſaures Kali ſerſchi/ indem es —* we 

dem Kali eint; c) 5 
4) Kobienftitüoffihwefel leder Anchtazothion PK Saureni 


116) Sqtwefejblaufäure; wigt:T: ueberſ. Ni Wo u. a 3 


—8— ) Koplennitnefeifen&äurem. . = 
111 Eifenblaufäurez vergl. I: chef. N. aco. 7 


%) Kohlenfıtnäftunfer, &äüren. 

212) Rugterbiantäann ne. OB. $ 

a a KobfennitRofimerkän&äürtm — 

13) Mertorhiaufäutt; a. . O. — 
38 Kohle Megetaider-S auten 

Na) eilker Taufäure; a. i. 

19) Qrtdarnihianfänre; * e. 483, 


vy neberficht ber weder. entfibieden ee ish. 
“= . entfhiedenfauer gegsnwirfenden, lebenden Leis 
. bBerhientnehmbaren Bildungdtheile {wie man im 
BA und thierliche jrrfallen laden fünnte, 
wenn nicht mehrere berjeiben ſo wohl iu. Pfla hs 
zen als auch in an augegen —— 
















2 4“ — — 
en Ehem. Batringes |° ber — Gattung; 
dunas | werth. 

sul 
1 Kit. Waſſer er. [bumen der ®yer. 
„Ey saniich perbundenli (bumen der frei: Bien 
weiß soflüffig, Schaumd sfeitens des Ehpr 
‚lbıfden ‚ mit kaltemie ve Biürs; 
mid). Waſſer einbar-, beiſ irnepweiß Ü Füfear) 
“175° C gerinnend; 
eſorten opalifirend, lüctor$ (gerannen 88 
en °C A net 3 
—— aſſer 145 gmeiß det —I 
15. „ bei” großer] dem gerönnenen Blut⸗ 
WMaſferver dünnung it Burn der Farbe 
Ini mehr — men ge ih) denn es 
‚inend, Sondern se ur Kochen um Grin 
a nur, srübend, durdik racht worden 
\effüof Blepopif alactin Köfehaffs 

* —— durch * ſtampfen mie 

ssturosyd aid ii gebenden 


— 





tung$- Ehem. Gactunssw. — Arten der sinjelnen. Bartunge - 


Nam ıc 





—— — — — — 
Ballutauszug Bräter‘, der Saamen (zB. Mandeln 2c.). im 
' Kin reichliger Menge] Gemüfes der Thiermilch, dem Chys 
„ffallbar; nahe Sin: Pflanzen, deriiu- 1c- Die wällrige fung 
He ch sel neutra.na f tif. Berigerinutnicht durch Kochen, wohl 
: be, Bu wi k sc. beilaber durch Säuren 5. 
it — re (in Wäffer|bößeren Thies) 7) Zumin oder Hefene y⸗ 
lunlosliche) Verbin⸗ſren im Blut⸗ ſweir h; ſcheidet im bei der weis 
Idungen gebend. Es wufſer in derſnigen Bäͤhrung im gerdnnenen 
u» hbeſtehtwahrſchein mphe, im TBırtande als Hefe ab; bildet 
lich aus C18 06|Hirne ꝛc. er⸗ſmit weniger Buffer das gewöhn⸗ 
A2 HS and dürfteler ſcheinend. ‚ie Pflanzenegmei. 
in den verſchiedenen 









Arten durch Beitritt von mehr oder weniger organifch gebundenem HO | 


abgrändert fein. Rroften.cihe gelbliche änzendey durchſichtige Maſſ 
von mufchligem Bruche zeigend.. i . ® ſich % k 
2 Ein feſtes, wei. — 












‚XThiersiges , elañiſches, ger Su Mus 4) —— nah. 
faſer —— tel Ad: R dem Austochen ‚mit Bafler * 


cp erdit—⸗ farblofen ; Irufbleibend. . | 

En: geringes ) Blntfafen. 
bornsring: fpebdt: {7 %,,,, na | 2 Porntafer Cder Paarer 
werdendes, in_falr Earin,| Wolle, Mauen , "Schuppinic, 


dem 
Hol, De Ps dr nen (durch Stehen al der no Auircafit Waller 


vem Blutwaſſer und Bluthroth trennbaren 
then, allge, Theil; des Blucsn fin der Subſtan di Mens 





£ os —— ſich branen 0 Band, Ky Gefäße, Haͤute des ell⸗ 
a ee — Sub⸗ gewebes, der aare, Molke, Berften, lau⸗ 
— —— durd|em, Dufe, Nigel, Sebern,. Eghuppen der, 
wi Steben mir Haffer Amphibien, der Gurtelthiere, m mehreren 
0%. Sin dliche, Acifa,'Corallenasten, im Badefihivamm ze ’ u 
— —*2 und jean ua Brunn nahe Ai ee 
mo. ” ahrſcheinlich un zur; 
N ftande der trocknen Subhſtanz. 
I 1 Als Hydrar-in 
Thiere der fecernirten —2 Haupttheil 1) Rafın s umd zutze 56% 
N ßigkeit als ae renfohleim; 
ea) ann —— 38* — 2) — er) —— 
18 : u Ar An erneranın — F — La vöchend; 
ebene, ſchͤumen⸗ :ausgefchieden ) Be nei, eim (dem 


geruchkoſe, durch 4) Haynmwe elhleim; 
‚. jo en nicht ins fen; ft 9 beim Trocknen na weh 
nende, in Säuren [dem 3 dm: aus ber alfalifchen köfung” 
theils damit gerins| Stmmellene 
[eu in, wäßr 'gem Fi » 
alt ganzlich Mir Storcen ıc. ausgefpieenen ſog. Stirafhnup 
— — en od, Brofsüberbieibieln ; 5 2 den indiſchen 
dare , durch ns Schalbennflun ic. 
Mi coagulisbare Subſtanz; als angeivapheher und rirsänae Schleim 


ichſcheinend und IE 


* +, ü = * 
e “a . E 3 D „» “u. 


- 


8. geſchmack⸗ | vor denaen N begleitend); —PR 





nicht durch Säuren, wohl ab 
durch € — weißflcig Ar 
ar 


den von. IR 





wi Ä Chem. & Artin der eingelnen Bartum 
Sole — n wiie Areites Üeeree; Biel 
gallerfelfung gef heilen ge gehören die, fog. Suppenta⸗ 
ẽThier⸗ — ochen,if ein; 
fein, | ternden .ı [,im| 2) Schteimgallerte hie⸗ 
aller⸗ wird als: borsiher iſt vorzüglich ‚dev lösliche 
2, 6 and) bei g! him [Theil — Daufenblafe ‚u 
lat in) dünnung ebe , jvcche 
beftoff sur ter 3) Beil fat). 
Iden Gut Ä 
fire, iſt Hau⸗ 


farblos our Bee a 
lich durchſcheinend od. —— elaniſch und ſprode, muſchli en 
Bruchts, geſchmack⸗ und gyun log, in —— Beingeifi 06» 
ich, und wahrfcheinlid C18 07 A3 






5) = \ ? 2 ‘ 
9% Mic mehr oder Mus 
| weniger mildhs Ihe, 8 4 
ma zom felfteifch 2 gTefhosmazom 
hier gm re mn. half. iv lu] 2 I Tee 


Natron verbunsf 
iden eine rothbraus 
ne, durchfcheis 
— nende, — der 


waſſer und —— 

ähnlichenthier 3) Showmmosmagem.. 

sen Flüffigkeiten, im Agasicus campestris 

„Igiciſchbrüde erhaß,)Cbampignon) A. theogalus, .bulbosus, und 
ten, Bu —— Giftiger STiegenfikwanen) ꝛc. 
miſchtes flüchtiges Del wurzig —— m riechende) in Wa 

en — u Al fig. und pdf — 

alpeter ilheroryd und Gallusaufguß fällbare 

chemiſcher Beſtand noch unbekannt ri inter — en 














2) Durchſichtig, in] Im Speisl 1 Speichel —— 
Sali⸗ kalt eui Waſſer leicht⸗ un in den 2 —* im alivin: in 
7 R, Mlöslich, mir Wafler|. Auftern , den Auftern — 
en erbißt — Di. —3 & —— im 
en ni rübend, im aaf⸗l Scha —F 
ſtoff). desgicichen nicht | waffer | o — re — ——— 
durch Säuren, Alı| Kühe, MN 
falten , ſalzſ. Mer⸗Kin ws 
2 {furoryd u, Gerbe—⸗ “ 
5 ſtoff; im Weinageiftl 
unfostich. Chemis) — 
ſſcher Beſtand unbek . 
751Trocknen Körpernt © 1 f 
ler |fart, dem Waffer| P 37 2 Tritiein; in den Ge⸗ 
ber [gar nicht adhäris] vo Ich —— 
(Zritis|vend; ſehr elaſtiſch: in H Deegumininzinde Hüh 
cin,) — *8 bräun⸗ traidearten, ten; Kl ih in Vecher, 
OH RR -Bim Mein Kalt aus. herfiyirdenen fauren 
Tin, Inen en als 8 lichen 


| wenig — aber — En 
% 


f lin gelblichen gerones: fen eafın, 

fuen $loden ers Wirte PR, Ei 

el durch wäſſeſcheln) Kaſta⸗ 
iges Chlor darausen u. 





— 









Soͤuren unter 

Schwefelwaſſerſloff⸗ 
⸗ntbindung als run 
unelamiſche Sub 




























5) Vollenin (Bführuftaußs 
ſtoff)3 fehr leichtes und, fchr ent⸗ 
gündliche® „ geſbes, kockeres, in 
Alkohol, Aether, Wafler, Des 
len ıc. unlöslihes Pulver ; weis 
ches mie Salpeterſ. theils ein 
fettes Del, theils künſtl. Bit⸗ 
ter liefert, mit Waſſer u. Luft 
lange ſtehend, gleich dem Käſe 
fault, Unlöslich in. Alkalien, 
(der. der Dattelpalme aufloslich 
in Salpeterſäure). 
16 Schleimkleber Codes 
Tlehtenfafer) das Efelt 
der Lichenen und ähnlicher Ge⸗ 
wächſe bildend (vielleicht zweck⸗ 
mößiger unter Amplon zu ords 
nen 


ebend, giebt mit Ealpeterfäurg 
Eine en A R * 
uber Kork) vorzügl. 
n Ser äufferen Rinde des Quer- 
us Suberz fehr Feicht, weich, 
chr laftifch, mie Salpererfäure 
Kortfäure und wenig Dralı 


werfend un] zutritt Mo⸗ 
ter 2 — wat ,.: gbne 
Mertur fi ent⸗Luft ober bei 
bE verwinder⸗ 
Isle Luftzu⸗ 


| j | 85* en beimLuft⸗ſi 


ſavre liefernd. 

5) Amplonfaſer (Stärkt 
chlartige Faſer der Khrroffeln, 
junger Gtedrüben, Röhren ꝛc. 


deim Stockigiverden aller Wur⸗ 










u a⸗ſheln in Kolgfafer übergehend) 
Be Subkanj: Kar fangee Kochen mie Waflır 


Nind mit Gau⸗ſkleiſterartrig merdindy der faus 


Ch HR O1D..  Äetcig m. unoheen Bäprung fähig, ' 


[4 












ad elblich weiß, durcfiheinend fıys 
mehl, ſtalliniſch Fornig, durch Hite 
Kraft⸗ auégetrocknet zerreibl. weißen 
mehl, durch Gallusauszug Staub bildend; im Waſſer vom 
Stärs ſals GerbeſtoffiJ Nur in 160° C feichilösl., dann ſchlei⸗ 
9) Amplon, (paul Pflanzen, Imig, jedoch dur Kließpapier 


ſeihbbar, nicht ſchäumend mie - 





rig braͤunlich) fäll⸗vorzüglich in 
bar. Für ſich ges] allın Saa⸗Jod eine gelbliche Berbinduug 
vuchs und gefchmads] men (mit gebend ; im Vitriolöl mit brau⸗ 
108. - Sem crem.| Ausnahme Incr Farbe auflöslich; ſtart erhidt 
Beſtand = CI ſiener derAco-Inach gebranndrem Bucder riechen⸗ 
IHO; als Andvat| tyledonen) jde Dämpfe entbindend 
noch mehr oder we⸗ —— in den| Stärkmehl; Umplonb, 
niger HO enchalıl Gaamens Getraidearten und der meiften 
tend. Wurzeln. In Waſſer von 85°C 


















Pisum, Er-teit bildend, welche dam Erst 
vum , Fabalfalten AKleiſter bildend) geiler 
etc.) theilölfere ; die wäſſrige Löfung Bilder 
ein Alb wlahgedampft eine trockne hornar⸗ 
nen der jtige Mafle, unabgedanpft in 
Saamen |dber Luft eine Kleiſteraale Hals 
(z. B. d, Mo⸗ tende, fauer, ſchimmlig und. 
nocospfedos |rauf werdende Flü gisit. Mit 
nen, befon:jperdünm:ter Schweft iſdure an⸗ 
ders der rd: — —— t es in Stär⸗ 

fer), theileſtezucker über. Mit Jod ers 
zeugt es “eine purpurne, oder 


Sa sat TON es ſich mir ges ' 


Bahr nat ſteden Malyı - 
4 gervᷣſtet ei 


waſſrigem Kali Poslich und das 
Säuren nicht fäll⸗ 


löslich , : eine fülcinsige Flüffige 


s 


- 
E Si 
— — — — — — 


' v 


Vorkommen. Arten der. einzelnen - Gassung- 





e Erdvmandeln,|übergehend. Durch Kicberberübt 
i zeirlofen , Jrung —— bildend Ip 
Gichtrüben, den Wurzeln der Orchisarcen 


in. den met|mit Stärkmehl vereint vorkom⸗ 
ten Rübensimend (Salep). i 
arten. En Se t ö 


Farblot od bräuns) In Pflan⸗ 1) Leichtlöslicher Lry 
y ih, kryſtalliniſchſzen und inftallinifher Zuder (Robrs 


reren Matallſalzenſpenols) wmitinend. Nah Doberciner 91 
J—— Ver⸗ Bleioxd er«|ben 170,4 Gew. Zucker bei 
indung. eingehend. ſRugbar und|der Weingährung 82,6 Kohlınf. 





2 | 


"ES SHecIe?E SHE; Bei allen Berfeifungen der Fette mit Sri 
fen ;.tm Wafler leichtlöslich, Torupartig, unkryſtallniſch, mit fedenden 
Waſſer zum Theil überdeſtillirbar, der —— Gatzrung unfä — 
Kalıpaltigem Weingeiſt ohne —— miſchbar; 
67 Exrxtractivrucker (Glycirrhizin). Im Güßholz, in den Wur⸗ 
gen von Tritic, — Polyped. vulg. im Bolet. speudoignihr, im 
Der Sarcocolla ꝛc. Durchſichtig fpröde, hornartig glänzend, widrig füßr 
der weinigen Gährung unfähig. ek — 

7) Schwammzucker. Aus Agaricus campestris, aeris 4. m. a. 
Arten auß Boletus juglandis, Peziza nigra, Phallus impudicus, Hyd-. 
aum;repandumetc.. In Bafler und Weingeiſt löslich, in feinen ſeiden⸗ 
nlänzenden Nadeln oder fangen rechtwinklig Afeirigen Säulen Tepfallis 
- firend : weiß, wenig füß, der Weingährung fähig ; — 
8 Mannazucker Mannit) obngefähr */, der Manna ausma⸗ 
end; auſſerdem im gegohrnen Zwiebelſafte und im Runkelrübenſafte 
vorkoumend; Spuren weiniger Gührung zeigend; in weißen, durchſchei⸗ 
nend ſeidenglänzenden, fernen Afeitigen Nadeln, von lieblich ſüßem Gar 
ſchmacke anſchießend; in Waſſer leicht, in Alkohol wenig loͤslich; 

9) Miſchzucker; aus denen beim Käſemachen abfallenden Molken 


darch wiederholte Verdunſtung, Klärung, Wiedebauflöſung und Abdam⸗ 


Pfung In weißen, durchſcheinenden, Aſeitigen, Aflächig zugeſpitzten Sän⸗ 
fen von blüttrigem —— kryſtalliſirend; ſehr Hark, wenig ſüß, in 
Weingeift unlsoslich, in 7 kalt | 

“der weinigen Gährung fühig (es. fey denn, daß er in Malzzucker vers 
wandelt worden). — — a 





Barı ‘ 13 RER ER 
tungs: Chem. Gattungsw. Borkommen.| Arten der einzelnen Gattung. 


: Nam. ıc. 

11) Farbloſe, oder 
BG umsigelbliche ; fpröde, 
mi ldurchſcheinende oder 
















1 1) Aca cin (arabifches Gum⸗ 
.Ara- 
theils im’ bdica und A, senegal. Starf 


nifche, —— holzigen ſaus der Iepteven Muflöfung na 





119 war nicht faͤllend aber, damit 

unfähig ; dem chem.ſhaut (z. ®-[cine — nroche Flüßigkeit 
eſtande nach [heim Lein⸗, 

=CH1 COBQuitten-, 

HO. Plohſaamen 

1.) eder nur 

des Albus 


Fu 
j % 
2 ı \ 


alten und 3—4 ſiedend. Waffer löslich, kaum 


nd; 


bye 











—— a \ ) .: a N 
‚rurg& Chem. Gattungsw. 
Ram.ıc u 


Vorkommen.) Arten der. eimzelnen Sattuug- 








(Bei Anthyl- Bdelliam, im Quittenfchlein / 
ö. „sr & lis tetra- |Yeinfaamenfchlerm sc. ; mit Amm⸗ 
a 5 :  JohyBHa) oder lon im der Althewurzel, mie 
Zar Ze in den Fleiſche Pflanzen ſäure in der fog. Plans 

Igefäßen unsgengallerte der Himbeeren, 

i reifer Früch Brombeeren, Zitronen, Pome⸗ 

Ste; J E. ſJranzen, xc. Mir falten Waſſer 

dicht mi zur Gallerte oder zum Schleime 
Steine der aufquellend, durch anhaltendes 

Zwergmans Sieden mir Waſſer In Accin 
del. Dur übergehend. (Mir etwas Har 
Röften der organiſch verbunden fog. Qu 
Stärke bild⸗ ſchleim 9. ©. der Calendula od, 
bar. _ fog. Calendulin bildend ?) 


49) Aus dem aufge, Im Sparsı) - Beide Arten, der fäulens 
As paeſpreßten, filtrivsen Ja (Rosiföormige und der octaedriv 
raginiund zur .Safıdileibiauetfandifche, find leichtlöelich in af 
Sparı| abgerandten einen ähnlieſſer, in Weingeift untöetie, und 
gel⸗-4 Sparaelfafte, in ſchen in Wecsimweder durch eſſigſ. Bleioxyd, 
ſtoff) waſſerhellen, geras| sanguflärocs Inch durch Gallusahfuk, fällbar. 
iden , efihobenen ‚sitaedern fru) °  . e 
mit abgeftumpften| tallifivenven 
Endfanren verfehe| Bildungs | 
nen Säulen anche in deri - 
| ſchießend. Cheme SGüßholz⸗ 
ſcher Beſtand iſt unſwurzel.) 
bekannt. 


























(Kra⸗fanglich füglih, hins|iern der Sa-oxyd slivengrün fällend. 
hendes | tennach beißen — ofl.,) 2) Senegin; in der Bely 
Ex⸗ ſſchmekend und imjin ‚der Zusisenega. Wir Waſſer ein aufs 
trace, | Halſe kratzend. ——— equelltes Hydrat bildend, ohne 
Seifen· (Lakuius roſdend.) in der Wurz. ſich zu Löfenz im Weingeik los⸗ 
Noff). ſGeruchlos; in Ae⸗ſdes Polypod.iich. 
ther und Dilen un vultz., in dem | 4 
löslich, in wäßrigem| Sapindus wur 
BWeingei löslich. |saponaria ꝛc 
Er und in Poly- 
\ gala senega. 
13) | Bräunlichroche „| Aus der Kind‘ 9) ! = 


licocalpeca- 
suanba und Schw 


* 
wvrwyv vu. — — 


(durch trockn⸗ Der Viola éme-unverẽ 

rillation, di denitica — ob Eſſigſe 

meiſten BildungesTauch im Asa rev 

heilen eriihhgrer rum eurg- |cone« 

eine Fraftallim aeum 7) —38 k 
R 
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Arten der’ einzelnen Gattung. 







ats _ 
tuengüt 








Gattung 
Nam.ıc. — 

Eteinen Stickf zallustinctur ſchmudigweiß 
St — e 
enthaltende) Su efälle. a 
pen. 5 2) Vielleicht gehöre bieher dee. 
a 6 us dem geiftigen Exrtrakt dee 

F Neerzwiebel (Scilla märitima) 


ntnommene, auch Brechen irres 
ende farbloſe, zerreibliche, hö.hft 
— vidrig bittere, bintennad füge 
er ihe, auf dem Bruch hayzig 
ne fängende Scillitiu] 


* 
















m 
iſchlags mit ©. Br 
\ telſt Hydro ⸗ | Br 
| : thionfäur«. IE SER | 
415) Aus dergeiftinen] Mir Harz] Dem Drlbaumel:! ahnelnd⸗ 
Gifin eeſng in weißen, und etwas verhält ſich eine re 
pil. 149 udsen Nadeln|Benzoefäure dem Elemihar ıh beigemifche 
7 Bf@ichend, oder Jim Dlivens |te, dur Aether ſcheidbate, weis 
“als ein glängendesibaumgummi.jse, pulvrige Bubflange | 
u forn:ged Pulver er 
nicderfalfend ; bei Zr en u 
; 70°C. ſchmelzend, S 
beim Erkalten gelbs 
ich werdeond. Ge⸗ 
ruchlos, bitterſüß, 
| erwas würzig, _ 
ſchmeckend, in Yes 
cher unfösfich; chem]. | = 
Beſtand unbekant. 
16) Durchſchtinend Gemöbnliht 1 Hartharz, Aatr, vor 
Har;z. ſoder, durcfihitig „ſmit flüchti⸗ muſchlig ferrglängendene ruche/ 
.. . farblos oder Ernie gen Delen ils milde, ſtheils ſcharf 
rein Blau) gefarbt, vorkommend Ki. B. Harz der Euphorbien, 
ltheils wie, theilsſu. B. in allenPes Gummigutt, des Scammo— 


de Cim kgreing A entweder 
rwöhnlich dür Ir aus ſund des —A— theils Teichts 

Reiben ſtark elcktrie Darg und lös lich (3. | 

har) durch War⸗ Bü L. Dil Dinkhara _ actchmnlsonedk Terpen⸗ 


= Ime exweichend und: beitchen | nium) 
ſa meinhin auch zur GEecncns Ayers 
pen, Baden zieut hine) oder ‚ 4 


binden Flüßigkeit ‚aus Harz. ı 2; 
en denen ' | itweder 








u an I 
32 


- Bu “a. 
tungee 
R.m r 
Grmemuen 


> 


il ee * * 
Chem. Gattungsw. Vorkammen. Arten der eimelnen Battung. 
















ſchutelzend, wel. ſauye““ u. fi. in Weingeiſt leiheldslih u. 
den troanen Mad (würiſmilde z.B. das ‚unter allen 
Iterien ſtark anhaffpage Baks Harzen am meiften verbreicere. 
tes; nicht derdamyfſſame); ingrune Weihharg’ dem die 
bar. Meiitens |Berbintung Jaränen Pflungentheile ihre Farbe 
Tthald im Yes Inicı Ouwsliverdanken und dad mit Kleber 
her, weniger hünslıni und versivereint, Im fog. grünen Sapı 
Na im VB eingeim|vandten Se⸗mehle der Pflanzenſäfte vor 
Geiſtige Firnitze) bilden in den kommt; deögleichen dad Harz der 
Jin den ächeris |Milchs oder Ba imwepens oder leichter 
fden Delin 41 Gummi: löslich und Tharf G.& 
„ die Terpenthin⸗/ barzen, ſdas Harz der Wurzel der Se⸗ 
ölfteniße) - und injiwelde mie Incga, des Alant, der Veilchen, 
fetten Delen Waſſer gerie⸗des Bertram, der Seidelbaſivrin⸗ 
————— loöt: ben cine ‚de, der Gratiola off,, des To 
lich. Chemiſch. Ben.| Mil Hilden, bafs- und der Süßholzwurzel) 
— H42laus welcher oder in Weingeiſt ſchwer löns⸗ 
2 bis C9 Hıdldas Harz nur lich (bis an's Unlösliche gren⸗ 
O2; feltener A Idurch Säure zend); z. E. Harz der Stech⸗ 
02 bis O3 aufs fällbar ‚R|palme und der Dittel (Vogel 
nehmend. Im Holge,ileim) die Rückſtände des geis 
ın der Rinde,:ftigen ?-"36 ded Sandarad. 
Wurzel, und W (Sandaracin 


te | 


EI. 


Blättern u. und M in). 
Saamenbes | 3) barz (Kautfhut) 
| N: Ihältern vie Su t unfößlih, im Ae⸗ 
> ' fev Serächfr,!tber ur_ __ einigen —WR 
ar 7 beſonders der Helen löslich; elaftifh. Sicher 
pereantrens gehört das eigentliche Gummi 
“HU... > dene Durcdielasticum, welches ald Milchfaft 


Sauers |verfhiedenen indifchen Gewächſen 
fRoffanzies (3z. B. der Hevea Cautchouc‘, 
bung , oder Ficus religiosa, F. indica etc.) 
audt durch entfließt, und durch Trocknen 
Süureaufı im Rauce feine Braune Zarbe 
nahme (3. B.lerhält, durd Acther erweicht 
dte Ummwans aneinander haftet und daber zu 
delung des ‚Röhren zc. derarbeitbar iR, und 
Bernfteins fih unvollkommen injfetten Man⸗ 

öls, durch deloöͤl loſt. Aehnliche Fedefharze 
PO," MWauhens iliefern auch der gemeine Feigen⸗ 
— ide Salper: baum, die Milchſäfte der Rhus 
0... erfäurs. ‚Arten, der Euphorbien, ie 
, in mofces Ipien Seren, Eitorien 1: ur. 
Zr rn artig riechen⸗ übnele. in cemif. Dinficht dad, 
nn des ſaures jelafnifhr Erdhar . | 
> ar) "aus. v 
om ütber. Oel = 
— nn erzesgbhap... —— 
17) . Leicht ſchmelzbar,ſ In den Bi! 2) Cerin; —— bei Air 
Wachs in Terpentindl los⸗ſgenzellen, Im C, in 16 ſied. Weingeift', leicht 
ſlich mit fetten Der|Pollın vieler in Aether und in heißem 'Ters 
fen, zum Cheil auch Blumen, ald penthinöl loelich, aus Dem «ö 
mit Aether a al Erkalten in Körnert am 
ohol einbar, mit’ler (ätteräfgicßt; ee i 


7 


Ro x 


















ar Chem. —8 ern Boctomihen. | 


2 
Nauerpfeft Br 5 HA in rkalten 
— * Kot u f — 

Iles, der rah3 Ambra rauer mber 3. 
| Gen en gt fich mie a Schwer — 
| feifen,, a8 in fiebendem Witohof \ 
.[eewaß, niehr ın Aether 

m Umbra, a u. fetten Oelen an, 
— uiis Im Thier⸗ 

ederten im ne it. Pflanzen O — 7 





Bas 


|B. be y- rt 
6. feet an, — perus escũ- ten liefernd, 
ſtark erditzt einenſientus) häu⸗mit wößrig 
Jeigenthümlich is | fig in den. flüß. milchi 
ſdrigen Geruch, eint Saamen der |volatile) fe 
fich Teiche mit Alkar Dicotvledo⸗ |Th. Falten’! 
 Slien, brennt (gleich nen; ſeltner ech. r ioslich, „mit ätheriſchen 
dem Wachſe) urit⸗ in FrüchtenſOelen in allen Ver haltniſſen 
feel des Dechtes; (Oliven). ſmiſchbarz 
entflammt ſtark cv 2) SH mierigeß fettes 
hitzt. Siehe ©. 511. 8: 13 trodnend; das S. 5il 
ns ſerwühnte Elain, in den meiften 
[Tbrerfetten neben Talg zugegen, | 
jan der Luft in Talg übe ergehend, ü 
ohne zu trocknen; wird leichter 
vanzig als die vorige. Art, vers 
ſeift fich leichter 5 : 
8: =: ‚oder Stearin, 


S. 

4) Wallrath oder feel ” 
varer Cetin; f. S. 541. 8 Kıv. 
ſtalliſirt aus der geiftigen Loſ. im 
perimutterglängenden Blattchen. 


if ut — mehre 1) Gemein er Kam »feri 
Aether, in lie ven flüchrigenjaus Laut. Camphor. Unzevfeßt 
gen u. ferren Oelen Oelen, in der ſublimirbar, dur ſaliſ. Gas, 
| Wurzel (und ſo wie auch durd rauchende Bals \ 
Blärtern 2c.)|psterfäure dlig zerfließend/ dur 
Waſſer wieder erflarrend, in 
1000 TH. Waſſer — von 
ni Durch Eins ILaur. Cin-[warmien, bierern Geſchmack .. 
: lung des ſalzſ. namon etc.) durchdringendem Geruch; in Al⸗ 
Gafıs auf flüchrigejin den WBur⸗talien unauflöslich ; in Gfsitigen 
zeln u. Blärs/Dcracdern Erpitallifirbar. 
tern verſchie,/ 2 Alanttampferz ans 
dener ſcharfer der Wurzel des Inula Helenium. 
Sewächſe. In Saulen, Nadeln und Wür 














RR} 
Ion 


Kam 


‚efe r. 


+ 42° C ſtarr, ohne 
Dot brennend , des Laurus 
ne u.förs| Camphora 


4 Diele ergeugbar, 
‚ I Babıfhenk © 9 
Hı14 O 1.2 


N 
+ 


oluth bil falsfaures Gas. 


N 
‘ 
Bi 
| 


n i j or nn 
fett kroſtelliſtr ent hei der Bublemetivn in talguhnlichen Blattchen macht 
auf Papier a ; mis Waſſer deſtillirbar, «imntartig. risapeid un 
würzig fchmedend ; ae ne 

3) de felmurzfauipfer: ausder Wurzel del Asaram euröpäcum. 
it Waſſer deſtillirbar; aus dem Deftillar_cheils in kleinen weißen: Kor 
nern, theils in langen — Spießen anſchießend. ar Bas 
ier verflüchrigt einen hr ſleck hinterlaßend, von ſcharf kampferigen Ges 
hınad und Geruch; TE — 
JUnenionenfampfers; aus dem Kraute der Anem, Pulhatilla : 
und pratensis. Weiße länglihe Blättchen und Nadeln, welche duf heir 
Hem Bleche ſchmelzend ohne Rückſtand verdumpfen ; faſt geruchlot, feſt 
und fettartig, geſchmolzen von hoͤchſt brennendem, unge beräubendens 
— iftig. | — 





Cantharidenkampfer; aus den fpanifchen Fliegen. In Wahr 
fer und kaltem Weingeift anlöslich ; in Aether Teichelöslih , aus heißen 
Weingeift beim Erkalten in kleinen glimmerartigen Blätichen. niederfals 
Fend, die gu "1,0, eines Brand auf der Haut Satı sieben. 

6) Hellebortinz aus der Winternießwurzel (Fleileborus. hyemal.) 
wahr ſcheinlich auch aus vielen [harfen Harzen. Bei 30°C flüßig, 
in vielem Waſſer loslich, wir camas Waller kryſtalliſirbar, geruchlos. 
yon ſcharf ſchueckend und den Schlund reigend. Die geiitige Löſ. fä 

ifenfalge purpurroth. Ne: 

T)-Berulin oder Birkenfampferz in Foym twolliger Vegeratio« 
nen and der Oberhaut der Birke hervortretend, fobald Birkenftänne did 

um Bräunen, dev Rinde an windftillen Orten exhitzt werden; fo foder,, 

18.8 518.10 Gran den Baum einek Prundet Ballen einnehmen a 
angenehinen - Geruch auf glüh. Kohlen verdampfend-.. zum Thetl. fublis 
suivbar, in 13 falten und 80 Fer ih löslich. ARE 

8) derniteintampfer (fllichtiged Bernfteinharz); nachdem alle 
Säure und ffüchtiges Del des deſtillirten Bernſteins encbunden , i 


X 


0 im De 
tortenhalſe ale ſtaubiger Sublimat ſich anlegend; gereinigt — ** gelbe 


liche, jwiſchen BO und 100 0. ſchmelzende, in der Kälte geruch md ges 
fannadlofe, in 320 ſied. Weingeift Iösliche Blärtchen Bilden®. j 

9) Sa fäuretampfer (Terpenthinkampfer; ſalzſaures Terpen⸗ 
thraol) 100 Terpenthinoöl nehmen 980 ſalzſ. Sas auf und geben Dyuie 
1:0 künſtl. Kampfer und Weines farbloſen, unter 0°C kryſtallinlſch 
— — Salzſäure haltigem Gemiſch Der gewonnene Kam 
pfer it gereinigt: theils nadelformig, cheil® kornig kryſtallmiſch, riecht 
nicht nach Terpenthin, ſondern ſchwach faupfetarcig, ſchmeckt würzhaft, 
iſt weiß, ditrchſcheinend, zähe, ſublimirbar und entbinder im. der Rothe 


rg 


@at., — er 
atungt Ehen. Gattungsw. Vorkommen. Arten der einzelnen Gattung 
Van i ; " j 








20) Bewöhnlich farbı| nalen drei] 1) Erd⸗Naptha (Raprie 
Htüdellos, eropfbar, chat: Raturreis und Berge oder Steinsl, waſ⸗ 
gige 5 | Fittfleck verdams ſchen. Häuſfig ſerhell, ſehr ſtüßig, mir abfelut.. 
Del ſpfend, ohne Doc) erzeugbar Alkohol miſchbar, Durch rauchende 
C(oche⸗ \enılantnbar, mirjdurd trockne Salpeterſaure gelblich merdend; 


x fded Weingeiſt iR sther, | Deitillasion | 2) Brenners Del a) 


ever Fett wnd leichtjder Pflauzen, ffanzliches; weiß, : durd 
weſent⸗ — des⸗wie —** uſt u. Waſſer fid) wenig brau⸗ 
lkthes gleichen einbar \wirikeiber,, ſelteejnend, ſchneer durch Mrarkganı 
De, oßpher, Schwe⸗ ner durch ſeryd, wir Eſſigſaure innigfk'eine 


 Yflanı Ifel, einigen. Pflan:|Auflsf. der |tar, gewöpulih von zäbım 


gen \yenfäuren, Sch .efell Mesalle Iuipa >; glopligem Deis be 








- Aitliedar, (andern während der Deitillation ſich ver 


\ 
‘ 
ww 


Bei: E | | Su 
gast Chem. Battungew. Vorkommen. Arsen. der einzelnen Gattung. 
am.ır. — 











Achtr; fohleuftoff , Edlori Baer wer | geicer, uud in Verdindung 
Spiri- (fhmwefel, ſeſter misinig Tas, “ einer den Blan — 
tus Elkalien, Ebloxmeſdamit unter ahneinden Materie 2, eer.ers 
Rec- tallen ꝛe. Dur die) andern die zeugend ;_ von böchft durcdrins 
tor), |uft, u. durch einie ſog. „riechen⸗ einen Beruhz b) chierlis 
i e Säuren verdicht:) den beit, Im eg .&. 50. 
| Ban En — — —— — 
— —— el; hieher gehören die meiſten 
RUE. Üübergebend. | er Ach. Han, u. Thierole 
z. B. Bibergeilöf, Ammoniakharzol, Baldrianöl, Wermuth-, Kamillen⸗, 
itronen⸗, Envendels, Berzamott⸗, Kofens 2c. De und unter jenen aud 
as Terpentbindl; ebenfo das künſtliche Weinofl, welches hei der Bes 


:4) Fettiges äther. Del; wei, bei höherer Temperatur ſchmel⸗ 

gend; 3. B. das Fuſelol, welches dem Branntwein feinen üblen Em 

ruch ertheilt und In durch Waſſer und Kälce talgartig ſcheidet; das Def 

I a Waſſer deſtillirt. singefalzenen Rofenbiumen ; das busterartige der 
-terfilie 2c. 


5) Schweres würziges Del; im Wafler gu Boden ſinkend, ſich 
mit rauchender Salpeterfänze entzündend. 3. B. das Gewürzneltenol, 
dad des weißen und 
des Bdellium, des Safran; 

6) Blaufaures Del; ui: haltig ; ſ. &. 509. | ; 

7 Scharfestropfbares Del (zum Theil in Anemonenkampfer 
und verwandte Kampferarten übergehend) 5. B. des Meerrettig, Loffel⸗ 
kraut, Knoblauch und der Zwiebel 


Wi; des Schwefeläcyerd gewonnen wird; 


eflüchttgend, fehr ſchanf⸗ 
um Nieſen veigend, Haut röthend, Blafen zichend ; bis jedt mu, wi 
Berbindung mie Waller oder re dargeftelle. 3. B. Schärfe des 


— Meerettigs, Senfs, der 


n; x 
8) Scharfeb gafiges Def Gflüchtige a Nicht des 


ifhen Scilla maritima , mehrerer‘ 
anunfeln, Clematsi- und Rhus-Arten ie - 5 t 


“Yam Her fliehen fih die ünfligen Napthen, der Werder 
und der Weingeift an, von denen Die erſteren Bestinigungen entweder: 
je Weingeiſts oder des Aethers mie Säuren, dev andre eine Ber 

dung des Weingeins mic Blbildendem Kohlenmwaffrrneff 
und der leptere eine Vereinigung bon 100 ölbild. Gas und 100 Waller 


| sad. zu 100 Alfoholgad oder als waſſerſaurer Waflertohlenftof = C HL 
+ HO „der 


als cin Zucker dein ſtatt des entzogenen CO 2 ein Antheit 
O:qugeforhmen if, der wir 1 H des Zuckert Waſſer bilder, ” 


— 


rauren Zimmts, der Saſſafraswurzel, der Myrrhe, 


Wem. 1) Me Mi gen jexfallen In foſgende Daupterten a) Verbrennmm: | 


gen db) Salyungen B.i. Vereinigungen der mehr Oder Weniger verbeandzen 
DMetatie mir Ganren,'.e) Talgartige Mifhungen, wohin die weifen Wer: 

. bindungen der nimdt entſchuden baftichen ober fauren Wilbungsthele unter ſtch und 
"mit Verdrandten , en vie des W 8 und Aetders wir Saurin gebds 
gez und HD Ohloginifeunugen Aber. Vereinigungen ber Drubicheren „aber 
-  Unperbranndien) unter fin — Den verf@isdenen Werbindungszutaud eines 
.& MBrennbären mit einem Verbrenner oder Bauer haben vale it den do dergedenden 
»  Yrderfinien bei dem — — derco Brpydnl und Dxud, bei den Ber: 
ı »- Bindungen des Eier, daech aſe dalb und Dalsid ıc. and ebenſe die Eiuuns 
dJen wer Brennbaren 3. B. Gulpburpiduf ud Gupbureih unterihiekenz 
"Yon nengrihen au Die Anferne Oxydatonsſinfe 4. 9. eineh Metauns das Yan 
7 2. and pyeresnd; die ben Metgu nänne Btufe des drotoryd ca 
Die. zAf@eriliegeuben folgenden, darch Worfegung ber grie@:fgen Zadlwörter 

:.. BWentoryk, auirer D x.) ec * — nr 


2 Dem 2o- a ee den arhembaren Eyril der venrovrdeccaven Eur 
entuält, fo Hrüft man die Inte derſelben (Lufegurrprüfung, © u dDiomerrig 
oder DEHMEtrie) indem Man inren Gehalt am gafigen Sauerſtoff mittein det 

‚ &udiomerer over Öspmerter heſtimmt. Das taugslichſte unter alten ift Das 

Waſecerſtoffrudiometer Bo Lta’6, welches nah Döberginer’6 Vereuifag ung 
bei Yormehanit, Körner In Iena billigen Preiſes und gut gearbliter zu dden 

SE. Man füllt wir gielchen Bolumtngiien der zu prüfenden Duft u. Mit rernem 
Maſſeeſtoffgase, entzunder das Benenge mitteiſt eines elekta Funkens. Die 
na dem Üpbrenzen ftatt Babende Berminderung der Luft in: Zmal größer, als 
das Bolumen des veriäludten Gauernoffgafes (weil ein Maaß Sauernoffgag net6 
a Maaß Waſcerſtoffgas hindert) and giemt mirkın mit 3 dividirt die Menge des 
-  .,.m der Oufr goxyander geweienen Saurriioflgafes an — Indesß if der Gauerſtoff⸗ 
‚. gadgehalt der an den verſchiedentten Orten, geſchöpfren Furt tan ſtets der ſe de⸗ 
(diekeicht indem Das Stikgas der Luft dem Woſſee Saverſtoff zutzieht) und waß 

Vie Suft perdirdt, Find gewodnliche strefpirable Beimiſchungen. — 


— 
J 


| 68. 466. | | 

:- Die nur Sauexſtoff, Waflerfioff und Kohlenſt off haltigen 
Bildungstheile- pflegt man vorzugsweiſe vegetabilifche, jene, 
welche aufferdem auch Stidftoff. enthalten (vorzuͤglich wein 
Diefer in foldyer Menge zugegen iſt, daß dadurch fehr abweichende 
Eigenſchaften hervorgebracht werden). animaliſche Stoffe zu 
sennen ; für ' den menfchlichen Organismus find die leßteren die 
eigentlih nährenden, und da jene Bildungstheile, welche fehr 
giftig find, ebenfalls: Stikſtoff reich. zu ſeyn pflegen, fo dürfte der 
Unterfchied zwifchen Nahrungsmittel und org. Gift zunaͤchſt nar in 
‚dem chemiſchen Beftande (der chem. Eonftitution) oder in der Art 
ga ſuchen feyn, wie der Stikſtoff gebunden ift; f. die 3te, Are und 
Ste Ueberficht. Im Allgemeinen zeichnen fich die. Bildung? 
theile von den anorganischen Verbindungen durch die größere Man: 
nigfaltigkeit ihres Beſtandes ans, indem fie nicht ſowohl in binären, 
fondern gewöhnlich in ternären, quaternären zc. Verbindungen bes 
ſtehen, bei denen das Waſſer häufig. die Rolle des Vermiitlers 
galvaniſch chemiſcher Veränderungen führt. Am auffallendſten fin 
Der dieſes Statt bei der ſog. freiwilligen Zerſetzung, 
Selbſtentmiſchung oder Gaͤhrung. un 


— Die meiſten Bildungstheile erſcheinen verkörpert; nur. wenige noch 
naher ga unterſuchende find gaſig (z. B. die giftigen Gaſe einiger 


7 


Mflanzen z. B. des Giftbaums, und die Miagmen und Ammſe—⸗ 

— cungzs ſtoffę; wie wohl dieſe als krankhafte Etzeugniße von den 
eigentlihhen Bildungstheilen gu trennen find; fie unrerfiheiden ſich 
von letzteren unter andern dadurch, dag fie ſich in andern Organis— 
un organifchvercheilend wiederergeugen; f. m. Syſt. d. Chem. 

. | in et. - n ‘ = ** 
..9 Die Erzeugnße der tvodnen Deſtillation der organiſchen 
Körper — — Ammoniat und Blaufäygre, ıdenn jene 
N, ‚Körper Stickſtoff Halcig waren, hingegen nur Spuren von beiden, 


* 
* 4 * 


u 


. 


Und dagegen — ure und mitunter duch Bin yd eh ve) 


und um fo mehr Kohlenfäure,‘ wenn ihnen der Stickſto 
abgieng ;_ aufferdem find beide Deftillationen emähnt\ von en 


da, NL ‚und von WMaflerfiof Kohlenſtoff 


.: ser Stickſtoff⸗Waſſerſtoff Kohlenftoff + Entiwifilung in Zorik der 


3 WdE ein dur Verbrennung tirgeug 





n * Fi 


- H.) enchüle aber gewoͤhnlich au 


Ntchenden 


ns 
\ 
\ 


I) 
17 


flüchtigeren und der aabftüfigen (braunen und ſhbwarzbraunen, 
ſtinkenden) brennzlichen Dele begleiter und hinterlaffen,, wenn wäh; 


vend der ganzen Dperation Luft: (and Waffer) Zutritt möglihft vers 


hindert wurde, Pflanzen, oder Thierkohles erftere hat zu 
Kauptbeftandrbeilen — und Waſſerſtoff (C12 bis CIO 

erdem noch Kleine Mengen von Les 
gene und Bererzungen folgender Metall! Ealrinm, Kalium, 


vodium, Magnium, Aluminium, Silicium, Barplm) ' 


Mangan, Eifen, Kupfer, Schwefel, Phosphor, Jod 
Ehlor, und gewöhnlich auch etwas Stickſtoff; indes kommen Ne 


E alle genannte Stoffe in ein und derfelben Kohle vor. Verbrennung 


versvandelt die meiften derfelben in Orpbe und Säuren, daher die 

6 Salzgemiſch iſt; die vor⸗ 
tere (ChA) bar ähnliche Beimiſchungen (jedoch gewöhnlich Ic! 
waltend Phosphor und Calcium und daher in der Aſche ſtets phos 


des Jod, Kupfers, Baryums, und Muminiumez dabingegen ed 
phor. Um org. Körper (zerfiöhrend) in ihre chemiſchen Elemente 


bail mit hinreichendem durch Feuer bereitetem Kupreroryor 

Cod. braunem Bleiogyde) u. bringe das Gemenge in einer mic einen 
ee und preumatifhen Merkurapparat in Verbindun 
ladröhre nach und nad zum Erglühens der Kohlenſte 

Herhrennt dadurch auf Koſten des in dem Kupferozydeıchncentrircen 


Sauerſtoffs zu Koblenfäure und der Wafleritoff zu Waſſer, während 

„der: Stidhof 

I: wicdhtömenge diefer Erzeugniße, berechnet man jene des in dem org: 
» Körper anweſenden Koblenfloffd , ir auf und Stiäftofe 


als Stickgas frei wird. Aus der Raums und Ge 


Be Wirkſamkeit gebracht werden, und erſtere zum Theil ent 
ührungserfoheigungen. Daher find Flüßigteit und Luft gun 


⸗ 


phorſauren Kell als charakteriſirenden Wifchungscheil) mie Ausnahme 


= du gerfegen, menge man (nah Döbereiner) den gu gerfeßenden 
Ant 


ährung unentbehrlich, und umgekehrt verdirbt , verweſt ober fault 


J 


‘ 


BR. _ 
- MW eiefileyfche grüne Materie und nn ähnfiche uhr 
—Wecgetabiliſche Gchilde , und bei geringerem Waſſergehalt und feucht 
"ste Cfauesftofärmerer ) Luft Schimmel und kleinſte Schw im 


[+4 


- 


me. So lieferzt die Verweiimgegäbrung fauce fopfige Subs 


fanzen und diefen entgegen erdbarzige oder fetrine Mafı 
fen; desgleichen Salpererfänre und thierifcher Moder; 
to die Füulniß Kohlenfäuregas und Koblıns, Sqdwefel⸗, 
Phoaspbore, Merall⸗ und BlagſtaifeWaſßſerſoffsaſe, 
desgleichen Ammoniak und einige — dlige Erze ugtiße, mit 
HOHinterlaßungvon wenig , oft von gar feiner Aſche, peral. m. 
Experimentalphyſ. Kap. VII. Ueber 9 verſchiebene Bähruägsarten; 


m. Einl. ind. n. Chem. &. IM. - 

5) Der Weingeift oder Alto hol, (entwäflerter Spiritus) deſſen 
Eigengew. = 79 iſt, - wenn das des Waſſers gleich 100 gefegt wird, 
ſtelie cine farbenlofe, durchdringend fenria fhnredende, (als gendfline 
gropfoare Zlüfiigkeit und als Gas) beraufchende, angenehm riechende, 
fehr ‚entzündliche, mit Waſſer, ächerifchen Delen und erher in allen 
Ser palufen mifchbare „ weder Flebrig noch im Mindeften zäh felende, 
Den Waſſer Hinfichrlic der Abhäſion zu thieriſchen Theilen nachHebende 
Slüſſigkeit dar, welche gegen die ‚weiten Säuren baſiſch wirft und fie 
gichr oder weniger abſtumpft. Werden gleihe Gewichtstheile WIEo 
hol und Virriolol vorfihtig gemiſcht und in einem gläſernen Te⸗ 
fillivapparar_ erbige, fo wird die Hälfte des Alfopeld.voßfommten zer 


Sehr, indem fi die Säure feines Waſſers bemächtigt und das älbildende 
Bas: frei macht (S. 400) das aber: im Momente der‘ —5 — 
chwefel⸗ 


dem Auge ich «gebliebenen Antheile Alkohol fh zu Werber 
ächer, Birrigfnaphca) eint. ' Weitere Erhitzuag führe zur ähnlichen Fort 
fehreisenden Serfspung des Aethers, theils in Merberbhfriges Täthe⸗ 
riſches) ö1bildendes Gas, theils zu Weinöl (5: 516). fpärerbin 
zu Darz und Kohle; zugleich wirft rin Theil den. ſich ausſcheidenden 
Cdräsmsnden und endlich ſchwärzenden) Kohle auf die mach und nad zwar 
gewaſſerte,, ‚aber dennoch nicht zu ſtark verdäiunte, ſehr erhihte Schwer 
* zerſetzend; "es bildet ſich vieh Eohlenfaures Gas, während ans 

önghh \4weflihrfaures Gas und zuletzt felät Scwnfe EMrei 
wird. Ueber die. Bezichung der zäheren Krypfbarkeit das Hecherd 5 den 
gel; and Dacpbiibens zu den Erzeugniſſen lebender Wehen: f. tin, 

enttrt. im Berl. Jahrb. d. Pharmac. AXL. Gaprg, 1? rin 


. 5) Der Werder tft farblos, höchft ftüch 


tig und entzündlich, ſchwimm 
uf dem Waſſer, fordert: das 12 fache deffelben ur Föfu De j 


. 


eingeiſt gelöft den ſog. ed oder Hofnänighen. 
€ 


"Weingeifi)‘ $ 


Yiduor md verbrennt air, Dauenieß, wie "der 
ſäure und Waſſer. Bein chem, Beſiand iſt CH + 20, Die 
Feiſten Chemiker betrachten die Naphren als Einungen deg daßſchen 
Ultoͤhols mit Säuren, und ſetzen fie hierin den alfoholifhen äus 
gen C&: 506) zur Seite, indeß ſcheint der Alkohol ſelbſt entwedes nur 
dergleichen Säuren oder ähnliche mehr blige-Erzeugniße zu’, Pggriähden, 
won denen die Narur mehrere in dem eigenchinmlichen Aroma de Weine 
63 alkoholiſirte Weinſäurr and bafiſchen weinſauren Alkohol jm Fhein⸗ 

ein z baſiſchen apfelfauren Alkohol neben alkoholiſ: Weinfäare den 
Frankenweinen, und allohohf. Aepfelſäure im Aepfelmein)-barfleteri 
und feinen: fie -größteneheil& Verbindungen von etwas wa ſſerhaltigen 
Säuren mit —— fein, und letzterer die Grandlage aler Napı 
chen auszumachen. Die brkannteſten —8— meiſt augenehm rirchenden 
Naphten ſind die Salpetervaphta (Salpeterdther) = 380 
»- N 03; die leichte &a — 


N 03; die te Salzmaphta (Il. Sal —— R3.0+ 
Eh Hund die Eifignappra CEſſigüther) = C3 HS’ + MICH OS; 
re Inu SEE —— er een are u 

”- 





s 5% 


. 


26, hört. Hichen die. duvch Einwirkung. 8 Chlartqu — 
d eis Ga erzeugbaren en Ku hin icht 


dig: der, BEER apdren f. m. men 


er = u 467. | ee, 
N Die maniigfätigen Verhnderüngen der entſtehenden, ſich ende. 
wickelnden, ſich erhaltenden und abſterbenden Organiemen lafs 
fen liche nur eine phyſi ologiſche ſondern auch eine chemiſ ch’e 
Deniung zu. Haft ichtlich Der‘ letzteren bemerken wir im Allgemei⸗ 
‚nen, 'taß im den febenden Pflanzen und in denen ihnen Ähnlichen 
Drgänfemen die ‚Erhöhung dei‘ ‚Brennbarkeit (meiftens 
* durch Einverleibung des Kohlenſteffs der Kohlenſaͤure und 
"des Waſſerſtoffs des Waſſers) faͤſt alle Wachsthumsaͤnderungen 
begicitet, waͤhtend in den Thieren, der theilweifen Brenna 
darkeitserhohung die Einverleibung und Unterörda 
nung des Sauerſtoffs ſtets zur Seite ſteht, und in den 
Coralleh , Zobphyten ꝛc. die Ausgleihung ber Una 
‘gteihserbrandten (oder die Salzbildung) mit den Ents ' 
" widtelungen gleilyen Schritt haͤlt. Bei, den. ; Pflanzen beguͤnſtigt 
"Das von Auſſen zukommende Licht die bemerkten (mit Sauer⸗ 
Roffaüsrheidung. verbunbeneu], Veränderungen; bei ben Thieren 
das innere, "gebundene. und burch unuriterbrochens Galvam ſirung 
wechſelnd zur freieren Wirkſamkeit lommende Licht und die in⸗ 


F were Waͤrme und bei den Zoophyten bie gleichmäßige Gal⸗ 
vaniſi ieung (wie fie ungleiche Reiter 2ter Kaffe zu gewähren ver⸗ | 


mögen) den Berlauf der Geftältsentwictelung und Umwandefing. 


H Eine ausführliche Nachweiſung aller hieher ehörigen Lebensände⸗ 

rs und ar Entwidelungewerthe finder man in der Einleit. 

. Chem. 

9 HA: Keimung, Würzel, Stamm⸗, Blatt⸗, Blüthen⸗ und Frucht⸗ 

Vorrichtung über die Aushauchung des Sauerſtoffgaſes 

wi rünen, ‚feuchten, ‚befeuchteten Blätter 2c.5; über Verdauung s 
—** Verſpiration⸗ Ausdunſtung, Excretien ꝛc. Bun / 


€ 158, 


Ernwäg/ n wir, daß die athmenden Weſen durch den — 
meten, an Licht und Wärme reihen Sauerftoff nicht übers 


waͤltigt vnd in todee mr chemiſchwirkſtene vder nur gegenthaͤrige 


Maſſen verkehrt, ſondern zu erhoͤheter Selbſtthaͤtigkeit getrieben 


werden, und bodenfen wit en daß — wo die Natur ihrem 


/ 
) 


cs) 


Sareſtoff den Einh eiweſen unterordnet, fie entweder die Mbguch 
keit zur Unterhaltung des Lebens vorbereitet (denn nur die. ox ve 
dir ten Subflangen find a ffimilirbar, d. h. koönnen ihre Selbſt⸗ 
wefenheit aufgebend eingehek in bie Leider der Lebendigen) odet 
dieſes ons feinem Grabe erwect (wie z. B. bei den Jofuſo⸗ 
rien), und vergeſſen wir endlich nicht, Daß das Led ensgleids 
gewicht (3.9. des unbebruͤteten Eyes) nut durch Wärme auf 
‚gehoben. und zar wechſelnden Ernenerung ber freieren Selbſtthat 
gebracht wird, fo iſt offenbar die Luft des Himmels mit ihrer 
Wärme: und Lichtſpendung der Vefreier des Beiltigen auf · der Erde 
von bet Gewalt der Elemente, und das Leben ſelbſt, das fortdau⸗ 
ernde Zeichen dieſer beginnenden Befreiung cf $. 1). Wie gber 
‘im Kleinen jedet einzelne Organismus [die nur wachjende, gleiche 
am nie Äber ben Thierembryonen⸗Zuſtand hinanstreibende Pfl 
36, und das vom Wachſen zur geiſtigen Entwickelung fid) wen⸗ 
dende, ſolche aber nur im Menſchen erteichende Thier) für die 
eigenthuͤmliche Entwickelungs ſtufe und mithia fär die Geſchichte 
des irdiſchen Lebens das. bejtimmie Zeichen giebt, fo ohne Zweifel 
auch jeder Welttdrper mit ſeiner Geſammtmaſſe für die. des 
Lebens der geſammten Kdrpetwelt; denn auch die (bei den Pla 
neten, wie ed ſcheint metalliſch mäßtige) Mafle det einzelnen Welt⸗ 
Yorper ift fortdauernd dom demſelben Himmelsaͤther umgeben, bet 
. zur Luft verdichtet den Athen zeugt, und der, indem er auflöfeub 
"wirkt, ſelbſt den Unziehungen ber Weltkörper unterliegt, and, indem 
"er gebunden wird, die ſtarren Bande deſſen loſt, der ihn feſſelt. 
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